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VII CNMGC 2026 INSTITUCIONES PATROCINADORAS

Instituciones patrocinadoras

Agradecemos a las instituciones que hacen posible el VIl Congreso Nacional de Manejo y Gestién de
Cuencas.
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El VII Congreso Nacional de Manejo y Gestion de Cuencas es posible gracias a sus
patrocinadores. Agradecemos de manera muy especial a Compartamos Banco y a Gentera,
cuyo respaldo generoso y decidido ha sido fundamental para hacer realidad este encuentro.
Agradecemos también el valioso apoyo de la Comision Nacional Forestal (CONAFOR), de Cauce
Bajio, del Museo de Ciencias Ambientales de la Universidad de Guadalajaray de la Universidad
del Valle de Atemajac (UNIVA). Finalmente, agradecemos al FMCN por su acompafamiento
y, de manera destacada, por el disefio de los materiales de difusion y de la pagina web del
Congreso.
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INSTITUCIONES ORGANIZADORAS

Instituciones organizadoras
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Comité Organizador

El Comité Organizador (CO) estd integrado por 28 personas, representantes de 20 organizaciones:
10 instituciones académicas —nueve publicas y una privada—, tres instituciones gubernamentales,

cuatro organizaciones de la sociedad civil y tres redes.

28

personas

20

organizaciones

Dra. Azucena Pérez Vega

Presidenta del Comité Organizador
Docente e investigadora de la Division de
Ingenierias

Departamento de Geomatica e Hidraulica
Universidad de Guanajuato (UG)

Dr. Luis Manuel Martinez Rivera
Coordinador del Comité Cientifico
Docente e Investigador

Centro Universitario de la Costa Sur
Universidad de Guadalajara (UDG)

Dr. Alex Ricardo Caldera Ortega

Docente e Investigador Division de Ciencias
Sociales y Humanidades

Departamento de Gestién Publicay
Desarrollo

Universidad de Guanajuato (UG)

Dr. Eduardo Rios Patréon
Co-Coordinador de la Red Mexicana de
Cuencas (REMEXCU)

Investigador y Docente Posdoctoral
Secretaria de Ciencia, Humanidades,
Tecnologia e Innovacion

Universidad de Guanajuato (UG)

Biol. Ignacio Daniel Gonzalez Mora
Co-Coordinador de la Red Mexicana de
Cuencas (REMEXCU)

Dr. Sergio Miguel Lépez Ramirez
Director de Manejo Sostenible

Fondo Mexicano para la Conservacién de la
Naturaleza, A.C. (FMCN)

Mtro. Sebastian Guzman Diaz
Coordinador de Ciudades Resilientes
Fondo Mexicano para la Conservacién de la
Naturaleza, A.C. (FMCN)

Karina Maldonado

Oficial de Comunicacién y Disefio

Fondo Mexicano para la Conservacion de la
Naturaleza, A.C. (FMCN)

Dr. Raul Francisco Pineda Lépez
Director del Centro Regional de Capacitacion
en Cuencas, A.C. (CRCC)

Dra. Clara Margarita Tinoco Navarro
Docente e Investigadora

Coordinadora del Centro Transdisciplinario de
Incidencia Socioambiental

Facultad de Ciencias Naturales

Universidad Auténoma de Querétaro (UAQ)
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instituciones instituciones
académicas gubernamentales

Dra. Luzma Fabiola Nava Jiménez
Investigadora por México

Secretaria de Ciencia, Humanidades,
Tecnologia e Innovacion (SECIHTI)
Universidad de Guanajuato (UG)

Dr. Edgar Pedro Méndez Vazquez
Docente e investigador

Centro Interdisciplinario del Noreste
Universidad de Guanajuato (UG)

Dr. Juan Suarez Sanchez

Docente e investigador

Coordinador Maestria en Ciencias en Gestién
Integral de Cuencas Hidrograficas (MCGICH)
Universidad Auténoma de Tlaxcala (UATX)

Dr. Oscar Adrian Leal Nares
Director General
Cauce Bajio - Alianza por el Agua

Mtro. Jorge Alberto Arriaga Medina
Coordinador Ejecutivo
Red del Agua de la UNAM

Dra. Helena Cotler Avalos
Investigadora

Centro de Investigacion en Ciencias de
Informacion Geoespacial (CentroGeo)

Dra. Natalia Alejandra Salinas Bravo
Directora La Universidad Catdlica, Campus La
Piedad (UNIVA La Piedad)

Mtro. Alejandro Bravo Guzman

Jefe de Desarrollo Institucional y
Sostenibilidad

La Universidad Catdlica, Campus La Piedad
(UNIVA La Piedad)

Dr. Jorge Flores Velazquez
Profesor Investigador
Colegio de Postgraduados (COLPOS)

Dr. Enrique Rubifios Panta
Profesor Investigador
Colegio de Postgraduados (COLPOS)

Dr. Misael Sebastian Gradilla Hernandez
Titular de la Unidad de Educaciéon y
Desarrollo Tecnolégico

Comision Nacional Forestal (CONAFOR)
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organizaciones de redes
la sociedad civil

Luis Fernando Amador Castro
Subgerente de Investigacion y Gestion del
Conocimiento

Unidad de Educacion y Desarrollo
Tecnoldgico

Comision Nacional Forestal (CONAFOR)

Ixchel Alejandra Mejia Estrella
Especialista en Investigacion

Unidad de Educacion y Desarrollo
Tecnoldgico

Comision Nacional Forestal (CONAFOR)

Dra. Ménica Olvera Molina

Equipo Lerma-Santiago - Proyectos
Prioritarios

Comisién Nacional del Agua (CONAGUA)

Dr. Carlos Diaz Delgado

Profesor Investigador

Instituto Interamericano de Tecnologia y
Ciencias del Agua (IITCA)

Universidad Autdnoma del Estado de México
(UAEMéX)

Red Mexicana de Recursos Hidricos
(REMERH-Cap-Net-Méx)

Dr. Victor Hugo Guerra Cobian

Profesor Investigador

Universidad Autdnoma de Nuevo Ledn
(UANL)

Presidente de la Red Mexicana de Recursos
Hidricos (REMERH-Cap-Net-Méx)

Dr. Julio César Orantes Avalos

Profesor e Investigador

Universidad Michoacana de San Nicolds de
Hidalgo (UMSNH)

Vocal Académico del Consejo de Cuenca
Lerma-Chapala

Presidente de la Seccion Regional Michoacan
de la Asociacion Mexicana de Hidraulica
(AMH)

M.C. Arnold Landa Villa
Consultor y webmaster del VII Congreso
Nacional de Manejo y Gestién de Cuencas
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Comité Cientifico

Dr. Luis Manuel Martinez Rivera | Universidad de Guadalajara

COORDINADORES DE AREAS TEMATICAS

Ecohidrologia y gestion sostenible del agua

Luis Manuel Martinez Rivera, Juan Suarez Sanchez, Sergio
Salinas

Derechos humanos y justicia socioambiental

Katya Rico Espinoza y Ignacio Daniel Gonzalez Mora

Restauracion ecolégica y prevencion de riesgos
mediante soluciones basadas en la naturaleza

Claudia Irene Ortiz Arrona y Maria Elena Pérez-Lopez

Gestion Integral de Acuiferos y Recarga Artificial

José Alfredo Ramos Leal y Luis Manuel Martinez Rivera

Intercambio de saberes y experiencias para el
manejo de cuencas

Fabiola Sosa Rodriguez y Peter R.W. Gerritsen

REVISORES

Aida Alejandra Guerrero de Ledn (UdeG -
CUTonala)

Aldo Ivan Ramirez Orozco (ITESM)

Azucena Pérez Vega (Universidad de
Guanajuato - UG)

Carlos Diaz Delgado (UAEdomex)

Clara Margarita Tinoco Navarro (UAQ)
Claudia Irene Ortiz Arrona (UdeG - CUCSUR)
Cynthia Manuela Nufez Nufiez (UNIPOLI)
Edgar Herrera Guzman (UG)

Edgar Pedro Méndez Vazquez (UG - CINUG)
Eduardo Rios Patrén (SECIHTI - UG)

Emir Lenin Serafin Higuera (UATX)

Everardo Barba Macias (ECOSUR)

Fabiola D. Yepez Rincén (UANL)

Fabiola Sagrario Sosa Rodriguez (UAM)

Fermin Pascual Ramirez (UNAM)

DGO)

(UdeG - CUCSUR)

UdeG - CIATEJ)

Fermin Ramirez Crescencio (IPN-CIIDIR-
Francia Elizabeth Rodriguez Contreras

Gabriel Cordero Martinez (UATX)
Guillermina Barrientos Rivera (UATX)
Guillermo Alejandro Pérez Flores (UATX)
Helena Cotler Avalos (CentroGeo)

Ignacio Daniel Gonzalez Mora (REMEXCU)
Itzel Fabiola Arroyo Ortega (INECOL)

Ixchel Alejandra Mejia Estrella (CONAFOR -

Jean Francois Mas Caussel (UNAM)
JesUs Zarate Pérez (Cauce Bajio)
Jorge Alberto Arriaga Medina (UNAM)
José Alfredo Ramos Leal (IPICYT)
Juan Suarez Sanchez (UATX)

Julio César Orantes Avalos (UMSNH)

COMITE CIENTIFICO

Cambio climatico, resiliencia hidricay
adaptacion

Fermin Pascual Ramirez, Misael Sebastian Gradilla
Hernandez

Gobernanza para el manejo integral de cuencas

Raul Pineda Lopez, Luzma Fabiola Nava y Alex Ricardo
Caldera

Innovacién tecnolégica y monitoreo para la
gestion de cuencas

Ricardo Pérez Munguia, Edgar Pedro Méndez Vega,
Cynthia Manuela Nufez NUfez y Azucena Pérez Vega

Participacion ciudadana e incidencia en el
manejo de cuencas

Oscar Gilberto Cardénas Hernandez, Clara Margarita
Tinoco Navarro y Claudia Elvira Romero Herrera

Cuencas compartidas — Impacto de las
actividades econémicas en la gestion de cuencas

Ma del Carmen Maganda Ramirez y JesUs Zarate Pérez

Katya Marisol Rico Espinoza (CEDHJ)
Luzma Fabiola Nava (SECIHTI - UG)

Maria Elena Pérez Lépez (IPN-CIIDIR-DGO)
Marycarmen Verduzco Garibay (CONAFOR)

Misael Sebastian Gradilla Hernandez
(CONAFOR - UdeQG)

Oscar Gilberto Cardenas Hernandez (UdeG -
CUCSUR)

Patricia Moreno Casasola Barcel6 (INECOL)

Peter Rijnaldus Wilhelmus Gerritsen (UdeG -
CUCSUR)

Raul Francisco Pineda Lopez (UAQ)
Ricardo Miguel Pérez Munguia (UMSNH)

Rodrigo Alejandro Hernandez Juarez
(REDMORA)

Sandra Garcia de Jesus (UATX)
Sergio Alberto Salinas Rodriguez (ECOSUR)
Victor Hugo Guerra Cobian (UANL)
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Coordinadores de paneles magistrales

PANEL MAGISTRAL

“Aguas compartidas, gobernanza y justicia
hidrica en la cuenca Lerma - Chapala”

2 Dr. Julio César Orantes Avalos, Universidad Michoacana
de San Nicolas de Hidalgo (UMSNH)

2 Dr. Luis Manuel Martinez Rivera, Red de Monitoreo de
Reservas de Agua (RedMORA) | Universidad de
Guadalajara

PANEL MAGISTRAL

“Proyecto de Gestion Integral de Agua
Acueducto-Presa Solis: disponibilidad y
abastecimiento de agua, produccién de
alimentos y derecho humano al agua”

2 Dra. Azucena Pérez Vega, Investigadora de la
Universidad de Guanajuato

PANEL MAGISTRAL

“Resiliencia hidrica: Soluciones basadas en la
naturaleza ante un futuro climatico incierto”

2 Mtro. Sebastian Guzman Diaz, Coordinador de Ciudades

Resilientes | Fondo Mexicano para la Conservacion de la
Naturaleza

PANEL MAGISTRAL

“Mas alla de la hidrologia: enfoques
contemporaneos bioculturales para la gestion
del Lago de Chapala”

2 Dr. Eduardo Santana Castellon, Director del Museo de
Ciencias Ambientales, Universidad de Guadalajara

Fotografia: Archivo / FMCN
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La cuenca, como
unidad natural
fundamental para el
manejo del recurso
hidrico, es el
escenario donde
convergen los
procesos de la
geografia ambiental.

Dra. Azucena Pérez Vega

Presidenta del Comité
Organizador

Docente e investigadora de la
Divisién de Ingenierias
Departamento de Geomatica e
Hidraulica

Universidad de Guanajuato (UG)

PALABRAS DE BIENVENIDA

Es un honor darles la mas cordial bienvenida al VIl Congreso Nacional de Manejo y
Gestion de Cuencas, que se llevara a cabo del 9 al 13 de noviembre de 2026 en la
hermosa y patrimonial ciudad de Guanajuato. Este encuentro, que se celebra bajo el
lema «Revertir el deterioro para garantizar la vida», nos convoca a reflexionar y actuar
ante los desafios que enfrentan nuestras cuencas hidroldgicas.

La cuenca, como unidad natural fundamental para el manejo del recurso hidrico, es
el escenario donde convergen los procesos de la geografia ambiental. Es el territorio
donde se origina el agua que sostiene la vida y las actividades humanas. Por ello,
este congreso reconoce que la gestion sostenible del agua no puede entenderse
sin un enfoque integral y transdisciplinario que aborde la cuenca en su totalidad. La
restauracion ambiental de las cuencas ante el cambio climatico y la promocién de
un dialogo entre sociedad, gobierno y ciencia son pilares esenciales para construir
un futuro hidrico resiliente y equitativo donde participemos y construyamos todas
y todos, en especial los que han sido marginados e injustamente desposeidos al
derecho humano al agua en un pais como el nuestro con enormes desigualdades
socioambientales y el acceso al agua no es la excepcion.

Queremos expresar nuestro mas profundo agradecimiento a la Universidad de Cua-
najuato, por su apoyo para poder llevar a cabo un evento de tal envergadura en
los Espacios Magnos de nuestra maxima casa de estudios. Asimismo, extendemos
nuestro reconocimiento a todas las organizaciones patrocinadoras: Compartamos
Banco, Gentera, CONAFOR, Cauce Bajio, Fondo Mexicano para la Conservacion de la
Naturaleza, Museo de Ciencias Ambientales y la Universidad del Valle de Atemajac,
cuya generosa contribuciéon demuestra su compromiso con la investigacion, la accion
comunitariay las politicas publicas en torno al agua. Un agradecimiento muy especial
al comité organizador, cuyo incansable esfuerzo, dedicacidn y experiencia han sido
fundamentales para estructurar un programa que promete ser enriquecedor y de
gran incidencia para la solucién de la problematica del liquido mas valioso, porque
el conocimiento sin aplicacion no permite el avance de la sociedad ni genera comu-
nidad.

Finalmente, celebramos que este congreso se realice en la ciudad de Guanajuato, un
lugar que no solo nos deslumbra con su belleza arquitectdnica y su rica historia, sino
que también nos inspira con su propia relacién con el agua, la cual ha luchado y sigue
luchando por abastecer de agua a la poblacién de la capital y el proceso opuesto
por las frecuentes inundaciones del pasado y las actuales de menor dimensién. Su
caracter de Patrimonio de la Humanidad nos recuerda la importancia de valorar y
proteger nuestro legado natural y cultural.

A todos los investigadores, técnicos, estudiantes, servidores publicos, organizaciones
de la sociedad civil y publico en general: sean bienvenidos. Que este congreso sea un
espacio fructifero para el intercambio de experiencias, la construccion de propuestas
y la incidencia para el mejoramiento y la resiliencia de las cuencas mexicanas.

iJuntos, revertamos el deterioro para garantizar la vida!
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Pensar la ciudad
desde la cuencaq, y la
cuenca desde quienes
la habitan, es hoy una
condicion
indispensable para
construir territorios
mds resilientes.

Mtro. Sebastian Guzman
Diaz

Coordinador de Ciudades
Resilientes

Fondo Mexicano para la
Conservacion de la Naturaleza
Miembro del Comité Organizador
del VIl CNMGC

PALABRAS DE BIENVENIDA

Les damos la mas cordial bienvenida al VII Congreso Nacional de Manejo y Gestidn
de Cuencas (VI CNMGQ). Este VII CNMGC da continuidad a un esfuerzo colectivo que
comenzo en Querétaro en 2007. Desde entonces ha pasado por distintas ciudades
como: Villahermosa, Morelia, Xalapa, la Ciudad de México y Monterrey, y de él nacio
la iniciativa de la Red Mexicana de Cuencas (REMEXCU) como una comunidad de
practica que hoy reline a la academia, los gobiernos, las organizaciones de la sociedad
civil, las comunidades y el sector privado.

Ellema de esta edicién, “Revertir el deterioro para garantizar la vida”, responde a una
realidad que ya no admite postergaciones. Nuestras cuencas estan bajo una presion
creciente por sequias cada vez mas severas, inundaciones mas frecuentes, la sobre-
explotacion de acuiferos y la pérdida de biodiversidad que sostienen la estabilidad de
nuestros ecosistemas. Estas presiones no se quedan en el campo ni en las zonas altas
de la cuenca. Llegan a las ciudades en forma de escasez, riesgo y desigualdad en el
acceso al agua. Por eso, pensar la ciudad desde la cuenca, y la cuenca desde quienes la
habitan, es hoy una condiciéon indispensable para construir territorios mas resilientes.

El propdsito del VII CNMGC es fortalecer la articulaciéon entre el conocimiento
cientifico, las politicas publicas y la accién sociocultural. Asi queremos contribuir a
enfoques integrales para la gestion sostenible del agua y del territorio. Buscaremos
intercambiar conocimientos y experiencias aplicadas en contextos territoriales diver-
sos. También buscaremos consolidar redes interinstitucionales que den continuidad
a la investigacion y permitan construir propuestas concretas para incidir en la politica
publica alineadas al marco vigente que se promueve a nivel nacional.

A través de sus cuatro ejes de accion, el VIl CNMGC busca promover la sostenibilidad
por medio de la investigaciéon interdisciplinaria. La vinculaciéon social como puente
entre gobiernos, comunidades y academia. La ciencia aplicada traducida en conoci-
miento y soluciones efectivas para la gestion del agua, donde la accién colectiva abre
un espacio para el desarrollo de alianzas y el aprendizaje compartido.

Desde el Fondo Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza (FMCN) nos sentimos
honrados de acompanar este VIl CNMGC. Estamos convencidos de que conservar las
cuencas es también invertir en el bienestar de las ciudades y de sus comunidades.
Agradecemos a las instituciones anfitrionas, a los aliados estratégicos, a los patrocina-
doresy a cada integrante de los comités organizador y cientifico cuyo compromiso y
generosidad hicieron posible este evento.

Les invitamos a que este VII CNMGC sea un espacio de dialogo abierto, de escucha
entre saberes y de acuerdos que trascienden en el tiempo. Que lo que aqui se com-
parta se traduzca en acciones en cada una de nuestras cuencas y nuestras vidas.

iBienvenidas y bienvenidos a Guanajuato!



VII CNMGC 2026

MENSAJE 3 DE 3

Transformar el
conocimiento
cientifico en
soluciones
territoriales efectivas.

Dr. Luis Manuel Martinez
Rivera

Coordinador del Comité Cientifico
Investigador-docente del Centro
Universitario de la Costa Sur
Universidad de Guadalajara

PALABRAS DE BIENVENIDA

El VIl Congreso Nacional de Manejo y Gestidon de Cuencas, bajo el lema “Revertir el
deterioro para garantizar la vida”, se justifica estratégicamente al alinear las politicas
del Plan Nacional Hidrico 2024-2030 y la restauracion prioritaria de rios altamente
contaminados (como Lerma-Santiago, Atoyac y Tula) con la accién académica, comu-
nitaria e institucional. Ante la sobreexplotacién de acuiferos, la contaminacién urbana
e industrial y la degradacion ecosistémica, este encuentro se consolida como la
plataforma transdisciplinaria idénea para transformar el conocimiento cientifico en
soluciones territoriales efectivas.

Desde la vision del agua como un derecho humanoy bien comun de la nacién, el Con-
greso impulsa la transiciéon del diagndstico a la practica mediante la implementacion
de Soluciones Basadas en la Naturaleza, de modelos de gobernanza participativa, de
saneamiento integral y de manejo ecohidrolégico. De esta manera, el lema responde
a la apremiante necesidad de recuperar la integridad socioambiental de nuestros rios
y acuiferos, posicionando la gestion integral de cuencas como el pilar fundamental
para mitigar el cambio climatico, garantizar la seguridad hidrica regional y sostener
la vida en las comunidades mas vulnerables de México. EI Comité Cientifico del VII
Congreso Nacional de Manejo y Gestion de Cuencas se constituyd como un érgano
multidisciplinario e interinstitucional diseflado para garantizar la calidad académica
y la relevancia socioambiental de los trabajos presentados en el congreso. El Comité
Cientifico estd conformado por 50 especialistas, investigadoras e investigadores, que
cubren 10 areas tematicas del congreso. Treinta y cinco integrantes del Comité Cien-
tifico (70%) participan directamente como autores o coautores de ponencias orales
y carteles en el programa académico del evento, lo que refleja un comité de investi-
gacidon activo y altamente productivo en el area.

La integracion del comité destaca por una amplia cobertura geografica e institucional,
que reune universidades publicas estatales, centros de investigacion de excelencia,
instituciones de educacion superior y dependencias publicas sectoriales. Entre las
universidades participantes se encuentran la Universidad de Guadalajara (UdeQ), la
Universidad Auténoma de Tlaxcala (UATX), la Universidad Auténoma de Querétaro
(UAQ), la Universidad de Guanajuato (UG), la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn
(UANL), la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo (UMSNH), la Univer-
sidad Politécnica de Durango (UNIPOLI) y el Tecnolégico de Monterrey. Asimismo,
participan instituciones y centros de investigaciéon nacionales, como la Universidad
Nacional Auténoma de México (UNAM), a través del Instituto de Investigaciones Eco-
ndmicasy Sociales (IEES), el Centro de Investigaciones en Geografia Ambiental (CIGA)
y la Red del Agua; el Instituto Politécnico Nacional (IPN), mediante el CIIDIR-Durango;
El Colegio de la Frontera Sur (ECOSUR), con sus unidades Villahermosa y San Cristébal;
el Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica (IPICYT); el Centro de
Investigacion en Ciencias de Informacién Geoespacial (CentroGeo); el Instituto de
Ecologia, A.C. (INECOL); el Centro de Investigacion y Asistencia en Tecnologia y Disefio
del Estado de Jalisco (CIATEJ); y el Instituto Interamericano de Tecnologia y Ciencias
del Agua (IITCA-UAEMéX). Finalmente, se cuenta con la participacion de entidades
publicasy organizaciones de la sociedad civil, entre ellas la Comisién Nacional Forestal
(CONAFOR), la Comision Estatal de Derechos Humanos de Jalisco (CEDHJ) y Bajo
Tierra Museo del Agua.

Agradecemos profundamente el compromiso, el rigor académico y la valiosa contri-
bucién de cada integrante del Comité Cientifico y de las instituciones participantes.
Estamos convencidos de que este esfuerzo conjunto no solo consolidard el éxito de
nuestro encuentro, sino que también sentara bases soélidas para avanzar hacia la
restauracion socioambiental de nuestros territorios y garantizar la seguridad hidrica
de México.

iQue el conocimiento compartido nos impulse a restaurar
nuestras cuencas!



SECCION

Informacion general

En esta seccioén se incluye una sintesis de los Congresos, la explicacion de las
modalidades en los que se realizara esta edicion, una explicacion del logo y lema asi
como ubicacion y croquis de sedes.

Fotografia: Archivo / FMCN
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INFORMACION GENERAL

2.1 Sobre los Congresos Nacionales de Manejo de Cuencas

Los Congresos Nacionales de Manejo de Cuencas (CNMC) son una
iniciativa surgida por un grupo de académicos, gestores de cuencas
y servidores publicos que en la ciudad de Querétaro decidieron en
2007 organizar el | Congreso Nacional de Manejo de Cuencas. Fue al
final de dicho evento que se conformod la Red Mexicana de Cuencas
(REMEXCU) y se planted la necesidad de promover una comunidad
de practica en torno al agua y cuencas.

La Fundacién Gonzalo Rio Arronte, .A.P. con su Programa Agua
ha sido un patrocinador clave y un promotor muy relevante para
lograr cristalizar la organizacién de seis ediciones con un esfuerzo
importante de las sedes organizadoras que toman la organizaciény
logistica en sus manos.

ESTOS HAN SIDO LOS CNMC

Primer Congreso Nacional y Reunién Me-
soamericana de Manejo de Cuencas Hi-
drograficas. Querétaro, 19 al 21 de septiem-
bre de 2007. Organizadores: Universidad
Auténoma de Querétaro a través de la
Maestria en Gestion Integrada de Cuencas,
el Instituto Nacional de Ecologia (INE, hoy
INECC) y el Fideicomiso de Riesgo Compar-
tido (FIRCO-SAGARPA). Formacion de la
Red Mexicana de Cuencas.

Tercer Congreso Nacional de Manejo de

Cuencas Hidrograficas (I1I-CNMCH-2013), A
Morelia, Michoacan, 23 al 30 de Agosto de f
2013. Organizador: Centro de Investigacio- .
nes en Geografia Ambiental (CIGA-UNAM). Sy
Lema: “Construccion de consensos para el

manejo de cuencas”.

V Congreso Nacional y ler Latinoameri-

cano de Manejo de Cuencas Hidrografi- .

cas, 29 al 31 de octubre de 2019, Ciudad de A
México. Organizador: CIIEMAD-IPN. Lema:
“Participacion local y Gobernanza para el
manejo de cuencas en Latinoameérica”.

Segundo Congreso Nacional de Manejo
de Cuencas Hidrograficas (1I-CNMCH). Vi-
llahermosa, Tabasco, 18 al 20 de mayo de
2011. Organizadores: Universidad Juarez
Auténoma de Tabasco (UJAT), Division Aca-
démica de Ciencias Bioldgicas, la Maestria
en Gestion Integrada de Cuencas de la Uni-
versidad Auténoma de Querétaro (MGIC-
UAQ) y el Instituto Nacional de Ecologia
(INE, hoy INECC).

IV Congreso Nacional de Manejo de
Cuencas (IV-CNMCH-2016), Xalapa, Vera-
cruz, 26 al 28 de Octubre de 2016. Organi-
zadores: Instituto de Ecologia, A.C.
(INECOL), Fondo Golfo de México, AC.y
Universidad de Veracruz (UV). Lema: “Ma-
nejo de cuencas en el contexto de cambio
climatico”.

VI Congreso Nacional de Manejo de
Cuencas (VI-CNMc-2024), Monterrey, Nue-
vo Ledn, 13 al 17 de noviembre de 2023. Or-
ganizadores: Consejo de Cuenca del Rio
Bravo (CCRB), Colegio de la Frontera Norte,
Pronatura Noreste y Universidad Auténo-
ma de Nuevo Ledn (UANL). Lema: “Cuen-
cas y acuiferos compartidos, del conoci-
miento a la accién”.

Para consultar informacion sobre los CNMC consulta: remexcu.org/index.php/cnmch


https://remexcu.org/index.php/cnmch
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2.2 Modalidad

El VII Congreso Nacional de Manejo de Cuencas, Guanajuato 2026 tiene actividades en modalidad
presencial considerando el espiritu de retomar el dialogo cara a cara que es un elemento fundamental
de la colaboraciéon y la construccion de redes. En caso de que alguna actividad incluya en su disefio una
modalidad hibrida se comunicard en la pagina del Congreso y en versiones posteriores de este programa
detallado.

2.3 Logo

El logotipo del VII Congreso Nacional de Manejo y Gestién de Cuencas
(VI CNMGC) integra elementos que representan el territorio de Guana-
juato, el agua, la naturaleza y la accidn colectiva para la restauraciéon de
las cuencas.

El Cerro de la Bufa y Los Picachos identifica el paisaje y el territorio de
Guanajuato, sede del Congreso. El rio representa al agua como elemen-
to articulador de la cuenca y como condicion fundamental para la vida.
El Edificio Central y la escalinata de la Universidad de Guanajuato
representan a la institucion sede, responsable de coordinar el Comité
Organizador del VII CNMGC y de recibir a participantes de todo el
pais. Las manos que sostienen el agua y el territorio expresan cuidado,
corresponsabilidad y accion colectiva. Representan la necesaria articu-
lacion entre sociedad, gobierno y ciencia para enfrentar el deterioro de
las cuencas.

En conjunto, el logotipo expresa el propésito del Congreso: reconocer
los desafios de las cuencas, fortalecer la colaboracién entre actores y
avanzar en su restauracion para garantizar la vida.

2.4 Temaylema

El tema y el lema del VII Congreso Nacional de Manejo y Gestion de Cuencas fueron definidos mediante un
proceso deliberativo entre las y los integrantes del grupo promotor del Congreso.

“Restauracién socioambiental articulando sociedad, gobierno y ciencia para un
futuro hidrico sostenible en cuencas compartidas”

El tema: “Restauracion socioambiental articulando sociedad, gobierno y ciencia para un futuro hidrico
sostenible en cuencas compartidas” expresa la decision de colocar la restauracion en un lugar central de la
agenda publica. No se trata Unicamente de recuperar ecosistemas degradados, sino de generar condiciones
institucionales, sociales, cientificas y técnicas que permitan transformar las trayectorias de deterioro de las
cuencas y construir nuevas formas de relacion entre sociedad, gobierno y naturaleza. El énfasis en las cuencas
compartidas reconoce que los procesos hidrolégicos y socioambientales trascienden limites administrativos
y requieren mecanismos de coordinacion, corresponsabilidad y accidon colectiva entre territorios, sectores y
escalas de gobierno.
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La eleccion del tema adquiere particular relevancia en el contexto de la cuenca Lerma-Chapala, territorio
emblematico por la magnitud y complejidad de los procesos de transformacion que han afectado sus sistemas
hidrolégicos, lacustres y ecosistémicos, asi como por la diversidad de actores, usos del agua e intereses que
convergen en ella. Hacer de esta cuenca el espacio de referencia del VIl CNMGC permite discutir los retos de la
restauracion desde una perspectiva territorial y, al mismo tiempo, recuperar aprendizajes que puedan contribuir
a otras cuencas compartidas del pais.

m “Revertir el deterioro para garantizar la vida”

El lema: “Revertir el deterioro para garantizar la vida” sintetiza el sentido de urgencia y responsabilidad que
orienta este encuentro. Revertir el deterioro implica pasar del reconocimiento de los problemas a la construc-
cion de capacidades, acuerdos y acciones concretas de restauracion, manejo y gobernanza. “Garantizar la vida”
coloca en el centro la integridad de los ecosistemas, la disponibilidad y calidad del agua, la biodiversidad y el
bienestar de las comunidades que dependen de las cuencas.

2.5 Sede del Vil Congreso

Las actividades propias del VII Congreso Nacional de Manejo y Gestidon de Cuencas se realizardn en:

Auditorio y Espacios Magnos en Campus Marfil de la Universidad de

© Guanajuato
Su ubicacion esta de 10 a 15 minutos del centro de la ciudad de Guanajuato.

Fotografia: Archivo / Universidad de Guanajuato Fotografia: Archivo / Universidad de Guanajuato

® Domicilio: Fraccionamiento 1, Col. El Establo S/N, C.P. 36250, Guanajuato, Guanajuato.
@ Sitio web: vii-congreso-cuencas-2026.0rg.mx - Ubicacién en linea: Ubicacion de la SEDE en Google Maps


https://vii-congreso-cuencas-2026.org.mx
https://www.google.com/maps/place/Divisi%C3%B3n+de+Ciencias+Econ%C3%B3mico+Administrativas/@21.0031203,-101.2716375,17z
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Transporte:
los comunicados y actualizaciones en la pagina
oficial del Congreso y nuevas versiones del pre-
sente Programa Detallado, donde se dara a cono-
cer la informacion sobre las rutas y el transporte
dispuesto para las actividades.

Se recomienda estar pendiente de

2.6 Croquis de la sede
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P
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Alimentos: Se recomienda considerar el servicio
de alimentos en las instalaciones del Congreso.
La informacion sobre las opciones disponibles y
el procedimiento para reservarlos se comunicara
por correo electronico a las personas inscritasy se
publicara en la pagina oficial del Congreso.

et

Las actividades presenciales Pre-Congreso, como capacitacién, reuniones se realizaran en sedes dife-
rentes a la del VIl CNMGC. Consultar en la seccién de actividades Pre-Congreso presenciales.

Las actividades del VII Congreso Nacional de Manejo y Gestion de Cuencas (VI CNMGC) se realizan en Espacios

Magnos y Auditorio. Para ubicar las salas con los nombres

para el VIl CNMGC se plasma en el siguiente croquis:
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Balsas Panuco Chapala Santiage México
_ GRAN| SALON 1
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2.7 Programa General

m Miércoles 11 de noviembre

HORARIO

09:00-10:00

10:00-11:00

11:00-11:25

11:25-12:25

12:25-12:30

12:30-14:00

14:00-15:00

15:00-15:30

15:30-16:30

16:30-17:50

17:50-18:00

18:00-19:00

ACTIVIDAD
Registro de participantes
Colocacion de carteles — areas tematicas

Ceremonia de Inauguracién del VII Congreso Nacional de Manejo y Gestién de
Cuencas

Evento Cultural: Estudiantina Femenil de la Universidad de Guanajuato

Ponencia Magistral

Cuencas Vivas: restauracion, seguridad hidrica y desarrollo sostenible

Ponente:

Mtra. Claudia Gémez Godoy, Comisionada de la Comisién Presidencial para la Restauracion y
el Saneamiento del Rio Lerma-Santiago. CONAGUA.

Capsula “Gestion Integral de Cuencas: una propuesta para la resiliencia hidrica de la
ciudad de Guanajuato«

Panel Magistral

Aguas compartidas, gobernanza y justicia hidrica en la cuenca Lerma - Chapala

Moderadores:

Dr. Luis Manuel Martinez,

Dr. Julio César Orantes Avalos,

Panelistas:

Dr. Victor Avila Akerberg, Director General del Consejo Mexiquense de Ciencia y Tecnologia
Dr. Omar Arellano Aguilar, Escuela Nacional de Ciencias de la Tierra, UNAM

Ing. Ana Bertha Andrade, Presidenta del Consejo de Cuenca Lerma Chapala

Comida
Recorrido y presentacion de carteles con autores

Ponencia Magistral

Plataformas Multi-Actores: Lecciones del mundo para la Cuenca Lerma-Chapala-
Santiago (en inglés con traduccién)

Ponente:
Dr. Jeroen Warner, Profesor Investigador. Wageningen University & Research. Paises Bajos

Ponencias orales (ver programacion) Salas: 1. Cuenca de México, 2. Cuenca Lerma-
Chapala-Santiago, 3. Cuenca del Panuco, 4. Cuenca del Balsas, 5. Cuenca del
Papaloapan y 6. Cuenca Grijalva y Usumacinta

Presentacion del libro “La crisis del agua y sus efectos si no actuamos” Coordinado-
res Aracely Rojas Lopez y Alejandro Cruz Gonzalez — investigadores de la Universidad
Intercultural del Estado de México

Receso

Mesas de debate

Experiencias participativas en la toma de decisiones en la politica de agua para el medio
ambiente: caso subcuenca Santamaria en la Cuenca del Panuco (Sala 1 Cuenca de México)
Reulso de aguas residuales en el Valle del Mezquital imodelo de seguridad hidrica o fuente

INFORMACION GENERAL

LUGAR
Zona de registro
Area de carteles

Auditorio

Auditorio

Auditorio

Auditorio

Auditorio

Area de carteles

Auditorio

Salas1a 6

Auditorio

Salas1a 6
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HORARIO ACTIVIDAD LUGAR

de riesgos ambientales acumulativos? (Sala 2 Cuenca Lerma - Chapala - Santiago)
La cuenca, espacio de integracion para el patrimonio biocultural, la ciencia y la colabo-
racion entre generaciones (Sala 3 Cuenca del Panuco)

18:00-19:00 Ponencias orales (ver programacion) Salas: 4. Cuenca del Balsas, 5. Cuenca del Salas4a6
Papaloapan y 6. Cuenca Grijalva y Usumacinta

m Jueves 12 de noviembre

HORARIO ACTIVIDAD LUGAR
08:30 Registro de asistentes Area de registro
09:00-10:00 Colocacion de carteles — areas tematicas Area de carteles

Ponencias orales (ver programacién) Salas: 1. Cuenca de México, 2. Cuenca Lerma- Salasl1a6
Chapala-Santiago, 3. Cuenca del Panuco, 4. Cuenca del Balsas, 5. Cuenca del
Papaloapan y 6. Cuenca Grijalva y Usumacinta.

10:00-11:00 Ponencia Magistral Auditorio
Actores y conflictividad del agua en las cuencas del México contemporaneo
Ponente:
Dra. Patricia Avila Garcia, Profesora Investigadora. Instituto de Investigaciones en Ecosistemas
y Sustentabilidad de la UNAM

1:00-12:30 Panel Magistral Auditorio
Resiliencia hidrica: Soluciones basadas en la naturaleza ante un futuro climatico
incierto
Moderador:
Dr. Sergio Salinas, Profesor investigador especialista en ecohidrologia en
El Colegio de la Frontera Sur
Panelistas:
Dra. Claudia Ortiz, Investigadora y miembro de la Red de Monitoreo de Reservas de Agua en
México
Ing. Jesus Carcamo, Coordinador de proyectos de Desarrollo Comunitario de los Tuxtlas, A.C.
Mtra. Jalil Aragén, Directora General de Aprendizaje y Acciones desde la Naturaleza, A.C.
Dr. Sebastian Gradilla, Titular de la Unidad de Educacién y Desarrollo Tecnolégico de la Comi-
sion Nacional Forestal.
Dra. Zaira Pérez, Coordinadora de Dictamenes Técnicos en Recursos Naturales en |la Procura-
duria Federal de Proteccion al Ambiente.

12:30-14:30 Ponencias orales (ver programacién) Salas: 1. Cuenca de México, 2. Cuenca Lerma- Salasl1a6
Chapala-Santiago, 3. Cuenca del Panuco, 4. Cuenca del Balsas, 5. Cuenca del
Papaloapan y 6. Cuenca Grijalva y Usumacinta

Presentacion de libro y RED: La informacién sobre el agua en México. Alcancesy  Auditorio
Desafios y la Red de Informacion Colaborativa Agua, Ambiente y Clima (RICAAC).

Maria Luisa Torregrosa, FLACSO- México

Karina Kloster Universidad Autonoma de la CDMX (UACM) Virginia Sayago, FLACSO-México

14:30-15:30 Comida —
15:30-16:00 Recorrido y presentacion de carteles con autores Area de carteles

16:00-17:30 Panel Magistral Auditorio
Proyecto de Gestion Integral de Agua Acueducto-Presa Solis: disponibilidad y
abastecimiento de agua, produccion de alimentos y derecho humano al agua
Moderador:
Dr. Alex Caldera Ortega, Profesor Investigador. Universidad de Guanajuato
Panelistas:
Mtro. Rodrigo Daniel Hernandez Medina, Doctorante. El Colegio de Michoacan
Dra. Azucena Pérez Vega, Profesora Investigadora. Universidad de Guanajuato
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HORARIO ACTIVIDAD LUGAR

Ing. Alfredo Marmolejo Cervantes, Representante del Distrito de Riego O11.

Dr. Sebastian Gradilla Hernandez, Titular de la Unidad de Educacién y Desarrollo Tecnolégico
de la Comision Nacional Forestal

T.S. Adriana Gonzalez Torres. Coordinadora de la Unién Campesina Democratica de Acambaro
y Secretaria del Comité Estatal de AMIUC (Agrupacion de Movimientos Indigenas Urbanos y
Campesinos).

17:30-18:30 Ponencias orales (ver programacion) 4. Cuenca del Balsas, 5. Cuenca del Papaloapan Salas4a6
y 6. Cuenca Grijalva y Usumacinta.

Mesas de debate Salas1a6
De la movilizacién a la transformacion: experiencias ciudadanas que inciden en la gestiéon

de cuencas y politicas del agua (Sala 1 Cuenca de México)

De la evidencia a la accién: comunicacién para la gestion de cuencas (Sala 2 Cuenca Lerma

— Chapala - Santiago)

Actores y politica de agua superficial y subterranea en las cuencas de Mexico (Sala 3

Cuenca del Panuco)

m Viernes 13 de noviembre

HORARIO ACTIVIDAD LUGAR
08:30 Registro de asistentes Area de registro
09:00-11:00 Colocacion de carteles — areas tematicas Area de carteles

Ponencias orales (ver programacion) Salas: 1. Cuenca de México, 2. Cuenca Lerma- Salas1a6
Chapala-Santiago, 3. Cuenca del Panuco, 4. Cuenca del Balsas, 5. Cuenca del
Papaloapan y 6. Cuenca Grijalva y Usumacinta.

11:00-12:30 Panel Magistral Auditorio
Mas alla de la hidrologia: enfoques contemporaneos bioculturales para la gestion
del Lago de Chapala
Moderador:
Dr. Eduardo Santana Castellén. Museo de Ciencias Ambientales Universidad de Guadalajara
Panelistas:
Dr. Hector Manuel Medina Miranda, CIESAS Unidad Occidente
Lic. Quetzal Prado Meza, Consultoria Agraria General Julidn Medina
Dr. Salvador Peniche Camps, Departamento de Economia Universidad de Guadalajara
Minjares Valdez Bautista, Comunidad indigena Santa Catarina Cuexcomatilan / Consejo Re-
gional Wixarika
Dr. Felipe Lozano Karsten, Centro Universitario de Ciencias de la Salud. Universidad de Guada-
lajara
Lic. Alejandro de Jesus Aguirre Curiel, Presidente municipal de Chapala, Jalisco

12:30-13:50 Ponencias orales (ver programacién) Salas: 1. Cuenca de México, 2. Cuenca Lerma- Salasl1a6
Chapala-Santiago, 3. Cuenca del Panuco, 4. Cuenca del Balsas, 5. Cuenca del
Papaloapan y 6. Cuenca Grijalva y Usumacinta.

Presentacion del libro “Desigualdad en el acceso al agua en los hogares de México”—  Auditorio
Daniel A. Revollo Fernandez, Lilia Rodriguez Tapia y Jorge A. Morales Novelo. Coordi-
nadores

14:00-15:00 Comida —
15:00-15:30 Recorrido y presentacion de carteles con autores Area de carteles

15:30-16:00 Documental del Seminario Interinstitucional para la restauracion de los paisajes de  Auditorio
la cuenca Lerma Chapala Santiago

16:00-17:20 Ponencias orales (ver programacion) 4. Cuenca del Balsas, 5. Cuenca del Papaloapan Salas4a6
y 6. Cuenca Grijalva y Usumacinta.
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HORARIO ACTIVIDAD

16:00-17:00 Mesas de debate
Cicatrices de fuego en las cuencas: retos en la restauraciéon hidrolégico-forestal post-
-incendio en el Estado de Guanajuato (Sala 1 Cuenca de México)
Restauracion comunitaria de cuencas desde un enfoque transdisciplinario (Sala 2 Cuenca
Lerma-Chapala-Santiago)
Mujeres en la gestion por cuenca. Retos en México y Latinoamérica (Sala 3 Cuenca Pdnuco)

16:00-16:40 Difusion de la ciencia: “MapBiomas México: “Ciencia abierta para entender el terri-
torio”, Coordinador Dr. Jean Francois Mas, CIGA, UNAM.

17:40-18:00 Sintesis y resultados del Congreso

18:00-18:15 Declaratoria de Guanajuato
VIl Congreso Nacional de Manejo y Gestiéon de Cuencas

18:15-18:30 Clausura

INFORMACION GENERAL

LUGAR

Salas1a 6

Sala s

Auditorio

Auditorio

Auditorio




Acti\iidédes pre-congreso

Las conforman las actividades virtuales coordinadas por la Coordinaciéon de la Red

Mexicana de Cuencas, asi como reuniones satélite de grupos de trabajo y redesy
sesiones de capacitacion virtual o presencial.

Fotografia: Archivo / FMCN
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3.1 Didlogos de Cuenca - webinarios Remexcu

ACTIVIDAD VIRTUAL

Sesiones Dialogos de Cuenca, actividades virtuales Pre-Congreso

# Jueves, 18 hr - Hasta el 5 de noviembre
©® Zoom Remexcu-CUDI | YouTube Remexcu

Estar atento de redes sociales y pagina de Remexcu: Una actividad del Ecosistema Digital sobre Agua y Cuencas
X: @RedCuencas de la Red Mexicana de Cuencas

Facebook: Red Mexicana de Cuencas

Instagram: remexcu B Xicana =
YouTube: @RedCuencas Rﬁm\ @j CU DI

Pagina Remexcu: remexcu.org

3.2 Sesiones de capacitacion

3.2.1 Sesioén virtual de capacitacion

WEBINAR - ACTIVIDAD VIRTUAL

Introducciéon al método de contabilidad de los beneficios
volumétricos del agua 2.0

 Viernes 6 de noviembre de 2026, 10:00 a 12:00 h
©® Transmision por YouTube: @RedCuencas - Seminarios Zoom Remexcu-CUDI

PONENTE
Paul Reig
Fundador y CEO de Bluerisk

Webinar del ciclo de actividades virtuales pre-Congreso del Ecosistema Digital de
Agua y Cuencas de la Red Mexicana de Cuencas y CUDI. Presenta la version 2.0
del método de contabilidad de los beneficios volumétricos del agua, un marco para
estimar y comunicar, en volumen de agua, los beneficios de los proyectos hidricos y
de cuenca. Cuenta con el apoyo de Procter & Gamble y Bluerisk, y la vinculacion de
Cauce Bajio.

Registro: vc-cudi.zoom.us/webinar/register/WN_KW4ygX2GSVCozvKji9cKwQ

Se otorgara constancia de participacion a los asistentes.

£3

Bluerisk & "R @&cupl

CAUCE BAJiO

ALIANZA POR EL AGUA



https://remexcu.org/
https://vc-cudi.zoom.us/webinar/register/WN_KW4ygX2GSVCozvKji9cKwQ
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3.2.2 Sesiones presenciales de capacitacion

CURSO PRESENCIAL

Analisis hidrometeorolégico y huella hidrica para evaluar
sostenibilidad del uso del agua

5 Lunes 9 de noviembre de 2026, 10:00 a 14:00 h y 15:00 a 19:00 h
©® Centro de Computo de la Facultad de Minas, Metalurgia y Geologia, Universidad de
Guanajuato - Ubicacion en Google Maps

INSTRUCTORA
Diana Janeth Fuerte Velazquez
Investigadora Posdoctoral SECIHTI-INIRENA-UMSNH - diana.fuerte@umich.mx

Dirigido a estudiantes y egresados de biologia, ecologia, ingenieria y ciencias
ambientales, asi como de ciencias bioldgico-agropecuarias, y a profesores interesados
en el tema. El curso proporcionara conceptos y herramientas teérico-practicas para
descargar, procesar e interpretar informacion hidrometeoroldgica y aplicarla en el
calculo de la huella hidrica agricola con la metodologia de la Water Footprint Network.
Requisitos: manejo de hojas de Excel y principios del ambiente de programacién R.
Curso gratuito - Cupo limitado a 18 participantes

. CienciayTecnologia

TALLER PRESENCIAL

Taller de formacién a promotores de Cultura del Agua

Desarrollo de dinamicas y actividades para el cuidado del agua y medio
ambiente para su aplicacion en centros escolares y eventos publicos

© Martes 10 de noviembre de 2026, 9:00 a 11:00 h
©® Auditorio Ing. Salvador Yafez Castro, Division de Ingenierias, Universidad de Guanajuato

INSTRUCTORA

Madai Margarita Fernandez Correa
Secretaria de Agua y Medio Ambiente de Guanajuato

Taller orientado a formar promotores de la Cultura del Agua mediante dinamicas y
actividades ludicas y participativas sobre el cuidado del agua y del medio ambiente,
disefiadas para replicarse en centros escolares y eventos publicos.

5.4
GOBIERNO DE LA GENTE
SECKETARIA DEL AGUA ¥ MEDIO AMBIENTE


https://www.google.com/maps/place/Facultad+de+Minas,+Metalurgia+y+Geología+de+la+Universidad+de+Guanajuato/@21.0269993,-101.2624066,228m/data=!3m1!1e3!4m6!3m5!1s0x842b740d4bed422d:0x39360c1970aecc0b!8m2!3d21.0270576!4d-101.2613067!16s%2Fg%2F11cn6v2sty?entry=ttu&g_ep=EgoyMDI2MTAwNy4wIKXMDSoASAFQAw%3D%3D
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ACTIVIDADES PRE-CONGRESO

3.3 Sesiones satélite

SESION SATELITE

CLXXXVIII Sesion de la Comisiéon de Operacion y
Vigilancia (COVI) del Consejo de Cuenca Lerma Chapala

© Martes 10 de noviembre de 2026, 12:00 h
©® Espacios Magnos, Campus Marfil, Universidad de Guanajuato

COORDINA
Ana Bertha Andrade Marquez
Presidenta del Consejo de Cuenca Lerma-Chapala

Sesion ordinaria de la Comisién de Operacion y Vigilancia del Consejo de Cuenca
Lerma-Chapala, que se realiza en el marco del VII Congreso.

3.4 Encuentros de Redes

Red Latinoamericana
y del Caribe de Cuencas

ENCUENTRO DE REDES

Red Continental Americana de Monitoreo Comunitario
Participativo del Agua (RedCAMCPA)

©® Sesion cerrada - Lugar por confirmar con los coordinadores

CONTACTOS

Ricardo Valverde Sanchez

Alianza Nacional Rios y Cuencas de Costa Rica - rvalverde@riosycuencas.com
Clara Tinoco Navarro

Universidad Auténoma de Querétaro - tinoco.clara@gmail.com

Red de colaboracion que promueve el monitoreo comunitario del agua, el intercambio
de conocimientos y la participaciéon social en la gestion hidrica.

ENCUENTRO DE REDES

Red Latinoamericana y del Caribe de Manejo y Gestion de
Cuencas

©® Sesion cerrada - Lugar por confirmar con los coordinadores

CONTACTOS

Clara Tinoco Navarro

Universidad Autdnoma de Querétaro - tinoco.clara@gmail.com
Ignacio Daniel Gonzalez Mora

Co-Coordinador de la Red Mexicana de Cuencas - ignacio.kf@gmail.com

Espacio de cooperacion regional que impulsa el intercambio de experiencias y
conocimientos para el manejo integrado y sostenible de cuencas hidrograficas. Inicio
la iniciativa como una vinculacion del V Congreso Nacional y ler Latinoamericano de
Manejo de Cuencas realizado en la Ciudad de México en 2019.



SECCION

Programa detallado

Esta seccion del programa describe detalladamente las categorias y secciones que
integran las actividades de los dias 11, 12 y 13 de noviembre de 2026. Esta integrado por

seis sesiones magistrales: tres ponencias y tres paneles; la 236 trabajos de areas
tematicas: 163 ponencias orales y 73 carteles; diez mesas de debate; cinco actividades de

difusion de la ciencia: tres presentaciones libros, dos plataforma y un documental.

Fotografia: Archivo / FMCN
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Sesiones Magistrales

Las sesiones magistrales constituyen uno de los espa-
cios centrales del VII Congreso Nacional de Manegjo
y Gestion de Cuencas. En esta edicion se han organi-
zado en dos modalidades: conferencias o ponencias
magistrales y paneles magistrales, con el propdsito de
ofrecer distintas perspectivas y favorecer la reflexion
y el didlogo en torno a los principales desafios del
manejo y la gestion de cuencas.

Las conferencias o ponencias magistrales estaran a
cargo de especialistas de reconocida trayectoria, quie-
nes abordaran temas de especial relevancia para el
presente y futuro de las cuencas, aportando cono-
cimientos, experiencias y perspectivas para compren-
der los procesos de transformacion socioambiental y
sus posibles alternativas.

PROGRAMA DETALLADO

Los paneles magistrales reuniran a especialistas y re-
presentantes de distintos sectores y ambitos de cono-
cimiento, propiciando el intercambio de perspectivas
y el didlogo sobre temas estratégicos relacionados con
la gestidon de cuencas, la restauracion socioambiental,
la gobernanzay la construcciéon de soluciones colabo-
rativas.

En total, el programa contempla tres conferencias
o ponencias magistrales y cuatro paneles magistra-
les, que se desarrollaran a lo largo del Congreso. A
continuacion, se presenta el detalle de cada una de
estas sesiones.

Fotografia: Archivo / FMCN
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4.1.1 Ponencias Magistrales

9 DIA 1. MIERCOLES 11 DE NOVIEMBRE

PONENCIA MAGISTRAL

“Cuencas Vivas: restauracion, seguridad hidrica y desarrollo

sostenible”

& Miércoles 11 de noviembre, 11:25 h
® Auditorio en Espacios Magnos en Campus Marfil de la Universidad de Guanajuato

Se presentaran los avances y acciones emprendidas por el Gobierno de México para atender el mandato
presidencial de restauracion del rio Lerma-Chapala-Santiago. Se destacaran los resultados alcanzados en
restauracion, saneamientoy seguridad hidrica, asi como los esfuerzos de coordinacion para avanzar hacia
cuencas vivas y sostenibles.

Mtra. Claudia Gomez Godoy

Comisionada - Comisién Presidencial para la Restauracién y el Saneamiento del Rio Lerma -
Santiago. Comision Nacional del Agua (CONAGUA)

Abogada por la UNAM y cuenta con experiencia en gestion publica, derechos y politica
ambiental. Actualmente se desempefa como Comisionada para la Restauracion y Sanea-
miento del rio Lerma-Santiago en CONAGUA, donde coordina la estrategia federal de
recuperacion de esta cuenca. Su trabajo articula acciones de saneamiento, restauracion
ecoldgica, infraestructura, prevencion de inundaciones y coordinaciéon entre instituciones,

gobiernosy comunidades.
<@100NAGUA
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Fotografia: Archivo / FMCN
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PONENCIA MAGISTRAL

“Plataformas Multi-Actores: Lecciones del mundo para la Cuen-
ca Lerma-Chapala-Santiago”

“Multi-stakeholder platforms: Lessons from around the world for the Lerma-Chapala-Santiago
Basin”

& Miércoles 11 de noviembre, 15:30 h
©® Auditorio en Espacios Magnos en Campus Marfil de la Universidad de Guanajuato

Se analizaran experiencias internacionales de plataformas multi-actor para la gobernanza y de cuencas,
destacando mecanismos de coordinacidn, participacion y construccion de acuerdos. A partir de estas
lecciones, explorard aprendizajes aplicables a la cuenca Lerma-Chapala-Santiago para fortalecer una
gestion colaborativa y sostenible en el contexto de su restauracion.

Dr. Jeroen Warner

Profesor Investigador - Wageningen University & Research

El Dr. Jeroen Warner, de Wageningen University & Research, es especialista en conflictos
hidricos, gobernanza del agua, gestion participativa de recursos y gestion de desastres.
Politélogo de formacioén, cuenta con un doctorado en Estudios sobre Desastres y una
amplia trayectoria internacional en investigacion sobre participacion ciudadana, resiliencia
social y reduccion del riesgo. Es autor de 10 libros y mas de 100 articulos cientificos, y
ha participado en proyectos internacionales sobre gobernanza, inundaciones, sequias y
gestion adaptativa de cuencas.

waAGENINO e~ N

’
Y

Fotografia: Archivo / FMCN
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9 DIA 2 - JUEVES 12 DE NOVIEMBRE

PONENCIA MAGISTRAL

“Actores y conflictividad del agua en las cuencas del México

contemporaneo”

& Jueves 12 de noviembre, 10:00 h
©® Auditorio en Espacios Magnos en Campus Marfil de la Universidad de Guanajuato

La conflictividad del agua es una ventana para estudiar los cambios en la sociedad, que se expresan a
través de nuevas relaciones entre los actores en el &mbito social, econdmico, cultural, politico y ambiental.
Tales transformaciones conducen a situaciones de tensién y conflicto por el agua en los territorios y
cuencas. De alli que interesa estudiar la conflictividad del agua en el México contemporaneo, destacando
las rupturas y continuidades en momentos clave de transformacion social como son: las relaciones entre
el Estado con la sociedad (actores sociales y privados), el ascenso de modelos y proyectos econdmicos
dominantes, la creacion de nuevos marcos legales e institucionales en torno al acceso y control del re-
curso, el cambio de valoresy percepciones culturales sobre el agua y el medio ambiente, la reivindicacion
de derechos individuales y colectivos asociados con el agua y la defensa de la vida, y el fortalecimiento de
figuras extremas (como el crimen organizado) que conllevan a mayor violencia y despojo en los territorios
Yy cuencas mexicanas.

Dra. Patricia Avila Garcia

Profesora Investigadora - Instituto de Investigaciones en Ecosistemas y Sustentabilidad de la
Universidad Nacional Auténoma de México (IIES - UNAM)

Ingeniera Civil (UNAM), Maestra en Desarrollo Urbano (El Colegio de México) y Doctora en
Ciencias Sociales (CIESAS), con Postdoctorado en Agua y Cambio Global (Universidad Tec-
nolégica de Helsinki). Investigadora de la UNAM en el area de Ecologia Politica y Estudios
Socioambientales e investigadora nacional del SNII 3. Sus lineas de investigacion se centran
en las dimensiones socioculturales y politicas de la cuestion del agua en asentamientos
humanos y territorios indigenas y campesinos, asi como en los actores en conflicto en las
cuencas mexicanas. Actualmente es coordinadora del grupo de trabajo HELP en el Comité
BRI Nacional Mexicano del Programa Hidrolégico Intergubernamental (PHII) de UNESCO.

Fotografia: Archivo / FMCN
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4.1.2 Paneles Magistrales

) DIiA 1. MIERCOLES 11 DE NOVIEMBRE

PANEL MAGISTRAL

“Aguas compartidas, gobernanza y justicia hidrica en la cuenca

Lerma - Chapala”

& Miércoles 11 de noviembre, 12:30 h
® Auditorio en Espacios Magnos en Campus Marfil de la Universidad de Guanajuato

La cuenca Lerma-Chapala-Santiago es una de las mas deterioradas y estratégicas del pais, y su problematica
no puede comprenderse desde un solo tramo o conflicto puntual. Esta mesa magistral integra los aprendizajes
de un seminario itinerante realizado a lo largo de la cuenca —desde el nacimiento del rio Lerma hasta la
desembocadura del Rio Santiago— con el analisis juridico-ambiental de la defensa del lago frente a proyectos
gue amenazan su equilibrio ecoldgico. Se abordan los procesos de deterioro ambiental y los riesgos a la salud
asociados a la contaminacion de la cuenca, asi como los instrumentos juridicos disponibles para su defensa,
incluyendo la judicializaciéon mediante amparos. La mesa busca identificar rutas de colaboracién técnico-
-cientifica e interinstitucional, y avanzar hacia una agenda transgeneracional comun de restauracion ecoldgica,
saneamiento y gobernanza multinivel del agua, superando el diagndstico fragmentado que ha caracterizado
la gestiéon de esta cuenca.

MODERADORES

Dr. Julio César Orantes Avalos Dr. Luis Manuel Martinez Rivera
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo (UMSNH) Red de Monitoreo de Reservas de Agua (RedMORA) | Universidad de
Guadalajara

PANELISTAS

Dr. Omar Arellano Aguilar  Dr. Victor Daniel Avila Mtro. Mario Lopez Pérez Ing. Ana Bertha Andrade
Investigador de la Escuela Akerberg Ex — Director de la Comisién del Mérquez
Nacional de Ciencias de la Tierra  Director General del Consejo Agua de Jalisco Presidenta del Consejo de
de la UNAM Mexiquense de Cienciay Cuenca Lerma Chapala
Tecnologia
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5 minutos

15 minutos

15 minutos

15 minutos

15 minutos

15 minutos

10 minutos

Objetivos y mecanica de desarrollo

Bloque 1 - Biodiversidad y beneficios ambientales en la Cuenca Alta del Rio
Lerma

Bloque 2 - El Lago de Chapala como Fuente de Abastecimiento: Defensa
Ambiental y Seguridad Hidrica para la Zona Metropolitana de Guadalajara

Bloque 3 - Deterioro ecohidrolégico y riesgos a la salud en la Cuenca Lerma-
Chapala-Santiago

Bloque 4 - El Consejo de Cuenca Lerma-Chapala: Alcances y Limites de la
Gobernanza Participativa

Bloque 5 - Discusion: Hacia una Agenda Comun de Restauracion y Gober-
nanza de la Cuenca

Bloque 6 - Conclusiones

PROGRAMA DETALLADO

Moderadores

Dr. Victor Daniel Avila Akerberg, Direc-
tor General del Consejo Mexiquense
de Ciencia y Tecnologia

Mtro. Mario Lépez Pérez, Ex-Director
de la Comision del Agua de Jalisco

Dr. Omar Arellano Aguilar, Investiga-
dor de la Escuela Nacional de Ciencias
de la Tierra - UNAM

Ing. Ana Bertha Andrade, Presidenta
del Consejo de Cuenca Lerma - Cha-
pala

Panelistas con la conduccién de los
moderadores

Moderadores

Fotografia: Archivo / FMCN
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3 DIA 2 - JUEVES 12 DE NOVIEMBRE

PANEL MAGISTRAL

“Resiliencia hidrica: Soluciones basadas en la naturaleza ante un

futuro climatico incierto”

& Jueves 12 de noviembre, 11:00 h
©® Auditorio en Espacios Magnos en Campus Marfil de la Universidad de Guanajuato

El cambio climatico dejé de ser un escenario futuro: en las cuencas de México ya se expresa en lluvias erraticas,
estiajes mas largos, inundaciones mas intensas y en el deterioro de la disponibilidad y la calidad del agua.
Frente a esa incertidumbre, la infraestructura gris por si sola resulta insuficiente y costosa. Las Soluciones
basadas en la Naturaleza (SbN) —proteger, gestionar sosteniblemente y restaurar los ecosistemas que aportan
agua— ofrecen una via costo-efectiva para reducir riesgos, sostener caudales y recuperar la calidad del agua,
siempre que se disefien con estandares claros, junto con las comunidades y a escala de cuenca. Esta mesa
redne cinco voces que rara vez dialogan en un mismo espacio: el monitoreo cientifico y comunitario, la politica
publica forestal, la autoridad de inspeccién y vigilancia, y dos organizaciones civiles que trabajan en territorio.
El propdsito es pasar del diagndstico a la practica: qué significa la resiliencia hidrica vista desde el territorio, qué
criterios internacionales distinguen una SbN de una accidn aislada, qué condiciones habilitantes —legalidad,
gobernanzay financiamiento— permiten que perdure, y qué evidencia existe de que funciona. La sesiéon cerrara
con conclusionesy recomendaciones dirigidas a tomadores de decision, academia y organizaciones de cuenca.

MODERADOR

Dr. Sergio Salinas
Profesor e investigador especialista
en ecohidrologia en El Colegio de la Frontera Sur

PANELISTAS

Ing. Jesls Carcamo Dra. Claudia Irene Mtra. Jalil Aragoén Dr. Sebastian Dra. Zaira Rosario
Garcia Ortiz Arrona Martinez Gradilla Hernandez Pérez Vazquez
Coordinador de Proyectos Red de Monitoreo de Directora de Aprendizaje y Titular de la Unidad de Coordinadora de Estudios
de Desarrollo Comunitario Reservas de Agua Acciones desde la Educacion, Investigaciony  Prospectivos, Valoracion
de los Tuxtlas, A.C. (RedMORA) y Universidad Naturaleza, A.C. (AADN) Desarrollo Tecnoldgico de  de Riesgos Ambientales y
(DECOTUX) de Guadalajara la Conafor Dictamenes Técnicos en la
PROFEPA
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AGENDA DEL PANEL

TIEMPO BLOQUE PARTICIPANTE(S)
8 minutos Encuadre y presentacion de la mesa — planteamiento del problema, reglas  Dr. Sergio Salinas Rodriguez / Modera-
de la sesion y presentacion de lasy los panelistas. dor

12 minutos Bloque 1 - La cuenca bajo incertidumbre: impactos del cambio climaticoen  Dra. Claudia Irene Ortiz Arrona - Red-

la disponibilidad y la calidad del agua MORA
15 minutos Bloque 2 - Resiliencia hidrica desde el territorio: la cuenca vivida por quienes  Ing. Jesus Carcamo Garcia, Desarrollo
la habitan Comunitario de los Tuxtlas, AC. (DE-
COTUX)

15 minutos Bloque 3 - (SbN o buenas intenciones? Criterios y estandares globales para  Ing. Jalil Aragéon Martinez, Directora

disefiar soluciones que si funcionan de Aprendizaje y Acciones desde la
Naturaleza, A.C. (AADN)

15 minutos  Bloque 4 - SbN aplicadas al agua a escala de cuenca: proteger, manejary  Dr. Sebastian Gradilla Hernandez, Ti-
restaurar los ecosistemas. tular de la Unidad de Educacioén, In-
vestigacion y Desarrollo Tecnolégico

de la Conafor

15 minutos  Bloque 5 - Condiciones habilitantes: legalidad, cumplimientoy salvaguardas  Dra. Zaira Rosario Pérez Vazquez,
para que las SbN perduren Coordinadora de Estudios Prospecti-
vos, Valoracion de Riesgos Ambienta-
lesy Dictdmenes Técnicos en la Procu-
raduria Federal de Proteccion al Am-
biente de la Profepa

15 minutos Bloque 6 - Didlogo moderado y preguntas del publico. Preguntas guia: Todos
;como se financia la resiliencia hidrica y qué innovaciones lo hacen posible?;
;qué debe cambiar para escalar las SbN en mas cuencas en México?

7 minutos Bloque 7 - Conclusiones y cierre a cargo del coordinador de la mesa. Dr. Sergio Salinas Rodriguez / Modera-
dor

Fotografia: Archivo / FMCN
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PANEL MAGISTRAL

“Proyecto de Gestion Integral de Agua Acueducto-Presa Solis:
disponibilidad y abastecimiento de agua, produccién de alimen-

tos y derecho humano al agua”

B Jueves 12 de noviembre, 16:00 h
® Auditorio en Espacios Magnos en Campus Marfil de la Universidad de Guanajuato

El panel magistral abre el eje de discusion del proyecto de gestion integral de agua: Acueducto-Presa Solis en
el bajio ofreciendo el diagndstico histdrico, técnico, juridico-institucional y socioambiental del megaproyecto.
Antes de discutir diferentes argumentaciones sobre el proyecto Acueducto-Solis, el auditorio requiere un piso
comun de informacion: la historia social previa a la construccion de la presa y la condiciéon de los derechos vul-
nerados de los pobladores originales, continuando con la etapa actual para entender ;cuanta agua hay y como
se distribuye?, en qué consiste técnicamente el proyecto integral de gestion de agua en el bajio, qué arreglos
de gobernanza existen (o han desaparecido) para arbitrar conflictos interestatales, abordar la resistencia de
las comunidades y la justicia del derecho humano al agua y qué acciones de restauracion y conservacion se
han llevado a cabo en favor de la sustentabilidad hidrica en la cuenca. Cinco especialistas exponen, en bloques
breves y complementarios, estas cinco dimensiones, de manera que el publico adquiera el contexto necesario
para valorar las posturas de los panelistas y participar con preguntas informadas. El panel no busca anticipar
conclusiones ni posicionarse, sino tender el puente entre el dato técnico y la deliberacién politica que seguira
en la mesa de debate de este mismo tema.

MODERADOR

Dr. Alex Ricardo Caldera Ortega
Profesor — investigador de la Universidad de
Guanajuato, Departamento de Gestion Publicay
Desarrollo, Campus Ledn

PANELISTAS

Dr. Rodrigo Daniel Dra. Azucena Pérez Ing. Alfredo Dr. Sebastian Lic. Adriana
Hernandez Medina Vega Marmolejo Cervantes Gradilla Hernandez Gonzalez Torres
El Colegio de Michoacan Universidad de Distrito de riego 011 Titular Unidad de Comité Ejecutivo
Guanajuato Educacion, Investigaciony Municipal de Acambaro -
Desarrollo Tecnolégico Unién Campesina
CONAFOR Democratica
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AGENDA DEL PANEL

TIEMPO

5 minutos

14 minutos

14 minutos

14 minutos

14 minutos

14 minutos

10 minutos

5 minutos

BLOQUE

Presentacion del panel, del hilo conductor y de su vinculo con la Mesa de
Debate

Bloque 1 - Historia social del agua en Acambaro, de la época prehispanica a
la construccién de la

presa Solis y derechos humanos vulnerados en el proceso de construccion
del Acueducto

Bloque 2 -Disponibilidad, balance hidrico, sobreexplotacion de acuiferos y
contaminacion de agua en el Bajio guanajuatense antes escenarios de cam-
bio climatico

Bloque 3 -Acueducto Presa Solis y Distrito de Riego 011

Bloque 4 - Politicay acciones de restauracion y conservacion. Equilibrio entre
el consumo de agua y conservacion del recurso hidrico

Bloque 5 - Resistencia de las comunidades y derecho humano al agua

Bloque 6 - Preguntas cruzadas moderadas para identificar tensiones y pun-
tos de acuerdo entre los cuatro ejes

Bloque 7 -El moderador enlaza explicitamente los temas expuestos con las
preguntas-guia de la Mesa de Debate

PROGRAMA DETALLADO

PARTICIPANTE(S)

Dr. Alex Ricardo Caldera Ortega / Mo-
derador

Dr. Rodrigo Daniel Hernandez Medina

Dra. Azucena Pérez Vega, investigado-
ra de la Universidad de Guanajuato

Ing. Alfredo Marmolejo Cervantes, Re-
presentante del DR O11

Dr. Sebastian Gradilla Hernandez, Ti-
tular de la Unidad de Educacion, In-
vestigacion y Desarrollo Tecnolégico
de la Conafor

Lic. Adriana Gonzalez Torres, Comi-
té Ejecutivo Municipal de Acambaro,
Unién Campesina Democratica

Todos con la moderacion de Dr. Alex
Ricardo Caldera Ortega

Dr. Alex Ricardo Caldera Ortega / Mo-
derador
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3 DIA 3 - VIERNES 13 DE NOVIEMBRE

PANEL MAGISTRAL

“Mas alla de la hidrologia: enfoques contemporaneos biocultura-

les para la gestion del Lago de Chapala”

B Viernes 13 de noviembre, 11:00 h
©® Auditorio en Espacios Magnos en Campus Marfil de la Universidad de Guanajuato

Tradicionalmente, el manejo integral de cuencas se ha concebido desde las disciplinas centradas en los
procesos biofisicos que determinan la cantidad y la calidad del agua; hoy, el concepto de integralidad reconoce
que el agua es mucho mas que un recurso natural e incorpora dimensiones ecoldgicas, econémicas, sociales,
culturalesy politico-institucionales. Este Panel Magistral articula saberes cientificos, juridicos, politicos, médicos
y culturales para analizar la gobernanza del agua en la cuenca Lerma—-Chapala-Santiago, desde los humedales
y manantiales de Almoloya del Rio hasta su desembocadura en el océano Pacifico. Redne a un lider wixarika,
una abogada especializada en amparos indigenas, un médico, un antropdlogo, un economista ecoldgico, un
presidente municipal riberefio y un ecélogo para avanzar hacia una gestién integral de la cuenca que preserve
sus ecosistemas, garantice la seguridad hidrica regional y respete su diversidad biocultural.

MODERADOR
Dr. Eduardo Santana Castellén

Director del Museo de Ciencias Ambientales,
Universidad de Guadalajara

PANELISTAS

Dr. Hector Manuel Medina Miranda Lic. Quetzal Prado Meza Dr. Salvador Peniche Camps
CIESAS | Unidad Occidente Consultoria Agraria General Julian Medina Departamento de Economia, Universidad de
Guadalajara

Minjares Valdez Bautista Dr. Felipe Lozano Karsten Lic. Alejandro de Jesis Aguirre
Comunidad indigena Santa Catarina Centro Universitario de Ciencias de la Salud. Curiel
Cuexcomatitlan / Consejo Regional Wixarika Universidad de Guadalajara Presidente Municipal de Chapala, Jalisco



VII CNMGC 2026

AGENDA DEL PANEL

TIEMPO

5 minutos

10 minutos

10 minutos

10 minutos

10 minutos

10 minutos

10 minutos

25 minutos

BLOQUE

Introduccion y contexto de la cuenca Lerma-Chapala-Santiago

Bloque 1 - Cosmovision wixarika del agua y los sitios sagrados

Bloque 2 -Defensa territorial indigena

Bloque 3 -Economia ecoldgica y gobernanza de la cuenca Lerma-Chapala

Bloque 4 - Representacion comunitaria indigena: liderazgo y defensa del
territorio

Bloque 5 - Racismo ambiental de la infancia en el lago de Chapala

Bloque 6 - El agua del lago Chapala: la perspectiva politica desde un Ayunta-
miento riberefio

Bloque 7 -Preguntas y discusion general de la mesa

PROGRAMA DETALLADO

PARTICIPANTE(S)

Dr. Eduardo Santana Castellén, mode-
rador de mesa - Director del Museo de
Ciencias Ambientales, Universidad de
Guadalajara

Dr. Hector Manuel Medina Miranda,
CIESAS Unidad Occidente

Lic. Quetzal Prado Meza, Consultoria
Agraria General Julidan Medina

Dr. Salvador Peniche Camps, Departa-
mento de Economia, Universidad de
Guadalajara

Minjares Valdez Bautista, Comunidad
indigena Santa Catarina Cuexcomati-
|an / Consejo Regional Wixarika

Dr. Felipe Lozano Karsten, Centro Uni-
versitario de Ciencias de la Salud. Uni-
versidad de Guadalajara

Lic. Alejandro de Jesus Aguirre Curiel,
Presidente Municipal de Chapala, Ja-
lisco

Todos con conduccion de moderador
Dr. Eduardo Santana Castellén

Fotografia:







Fotografia: Archivo / FMCN
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PROGRAMA DETALLADO

4.2 Mesas de Debate

El VII Congreso Nacional de Manejo y Gestion de Cuencas es un es-
pacio para encontrarnos, dialogary construir colectivamente nuevas
perspectivas frente a los desafios que enfrentan las cuencas en Mé-
xico. Como parte de este propdsito, se han integrado nueve mesas
de debate, seleccionadas a partir de la convocatoria de recepcion
de propuestas y aprobadas por el Comité Cientifico. En ellas se abor-
daran temas de interés publico y social relacionados con el manejo
y la gestion de cuencas, desde diversas experiencias, perspectivas y
campos de conocimiento.

Las mesas se desarrollardn de manera simultdnea a lo largo de
los tres dias del Congreso y estaran coordinadas por las personas
responsables de las propuestas aprobadas. Seran espacios para
compartir experiencias, contrastar perspectivas, plantear preguntas
Yy generar nuevas ideas en torno a los retos y oportunidades para el
manejo y la gestidn de nuestras cuencas.

A continuacion, se presentan las mesas de debate, organizadas por
diay sala.

MESAS POR DIiA Y SALA

SALA1- CUENCA DE SALA 2 - CUENCA LERMA- SALA 3 - CUENCA DEL

PANUCO

MEXICO CHAPALA-SANTIAGO

Experiencias .
P Reuso de aguas

Dia 1- Miércoles
11 de noviembre

Dia 2 - Jueves
12 de noviembre

Dia 3 - Viernes

13 de noviembre

participativas en la
toma de decisiones en
la politica de agua para
el medio ambiente:
caso subcuenca
Santamaria en la
Cuenca del Panuco

De la movilizacién a la
transformacion:
experiencias
ciudadanas que
inciden en la gestion
de cuencas y politicas
del agua

Cicatrices de fuego en
las cuencas: retos en la
restauracion
hidrolégico-forestal
post-incendio en el
Estado de Guanajuato

residuales en el Valle
del Mezquital ;modelo
de seguridad hidrica o
fuente de riesgos
ambientales
acumulativos?

De la evidencia a la
acciéon: comunicacion
para la gestion de
cuencas

Restauracion
comunitaria de
cuencas desde un
enfoque
transdisciplinario

La cuenca, espacio de
integracion para el
patrimonio biocultural,
la cienciay la
colaboracién entre
generaciones

Actores y politica de
agua superficial y
subterranea en las
cuencas de Mexico

Mujeres en la gestion
por cuenca. Retos en
Méxicoy
Latinoamérica
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) DIA 1. MIERCOLES 11 DE NOVIEMBRE

MESA DE DEBATE SALA 1 - CUENCA DE MEXICO

Experiencias participativas en la toma de decisiones en la politica

de agua para el medio ambiente: caso subcuenca Santamaria en
la Cuenca del Panuco

£ Miércoles 11 de noviembre, 18:00 h
©® Sala 1. Cuenca de México en Espacios Magnos en Campus Marfil de la Universidad de Guanajuato

COORDINADORES

Clara Margarita Tinoco Navarro, Coordinadora del Centro Transdisciplinario de Incidencia Socioambiental de Ia

Universidad Auténoma de Querétaro
Adriana Guerra Gilbert, Miembro de la Red Mexicana de Cuencas

Ignacio Daniel Gonzalez Mora, Coordinador de la Red Mexicana de Cuencas
Edgar Pedro Méndez Vazquez, Centro Interdisciplinario del Noreste de la Universidad de Guanajuato

Jo

Jo )o Jo

La toma de decisiones efectiva en la politica del agua para el ambiente requiere la participacion articulada de
diversos actores. La REDMORA, constituida desde 2018, impulsa las reservas de agua para el ambiente decretadas
en cinco cuencas del pais, incluyendo el rio Panuco. La REDMORA articula acciones con comunidades, académicos,
organizaciones sociales y gobiernos, derivado de dos proyectos alianza WWF-FGRA y CONAHCYT-SECIHTI con énfasis
en la subcuenca del Rio Santa Maria. Esta mesa recupera la experiencia de actores comunitarios en didlogo con
investigadores y funcionarios vinculados a este proceso. El proyecto analiza las trayectorias de abordaje publico y
gubernamental necesarias para lograr una integracion efectiva de la Agenda del Agua para el Ambiente. El debate
busca contrastar perspectivas sobre los avances, retos y condiciones que favorecen la participaciéon social y la inci-
dencia en la politica publica, identificando aprendizajes transferibles a otras cuencas. La discusién se organizara en
tres ejes: 1) Participacion, incidencia y gobernanza, abordando barreras y mecanismos para vincular conocimiento
comunitario y académico en la toma de decisiones; 2) monitoreo conocimiento y conservacion y 3) sostenibilidad
y hoja de ruta, identificando las condiciones para trascender los financiamientos temporales y definir compromisos
entre comunidades, academia y autoridades.

PARTICIPANTES

@ Lzl i el Brenda Karina Sanchez Torres

Promotora biocultural Tlalyolli, Corazén de la Tierra
Sobre las barreras en la participacion: Desde sus diferen-
tes trincheras (como gestores en el rio, investigadores o es-

Juan Fernando Rocha Mier
tudiantes), ¢cuales perciben que son los mayores obstacu-

Secretario Técnico / Grupo Intersectorial Montafnas de

Agua
los institucionales o sociales para que la voz de las comuni-

dadesy la ciudadania incida de manera real en la politica
de agua para el medio ambiente?

Juan Felipe Charre Medellin

Profesor — investigador de la Facultad de Biologia de la

Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo

a Sobre la transicion a la politica publica: Considerando los
resultados de los talleres y proyectos en distintos momen-
tos, ;qué mecanismos especificos nos faltan para traducir
las recomendaciones académicas y comunitarias en politi-
cas publicas vinculantes a nivel de la cuenca del Panuco?

Jaime Raul Muiioz de la Tejera
Coordinador de Flyers Team

° Sobre las fortalezas y las areas de oportunidad en el

monitoreo y conservacion en la subcuenca Santa Maria,
;cuales han sido los factores clave para mantener el moni-
toreo comunitario y en qué medida se ha logrado integrar
este conocimiento local con la investigacion académica?
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MESA DE DEBATE SALA 2 - CUENCA LERMA-CHAPALA-SANTIAGO

Reuso de aguas residuales en el Valle del Mezquital imodelo de

seguridad hidrica o fuente de riesgos ambientales acumulativos?

& Miércoles 11 de noviembre, 18:00 h
©® Sala 2. Cuenca Lerma-Chapala-Santiago en Espacios Magnos en Campus Marfil de la Universidad de Guanajuato

COORDINADOR
2 David Ortega Gaucin, Subcoordinador de Posgrado, Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

El Valle del Mezquital es uno de los casos mas representativos a nivel mundial de redso agricola de aguas residuales.
Tras mas de un siglo de riego con estas aguas, la region ofrece una oportunidad Unica para analizar la interaccion
entre recursos hidricos, suelos, cultivos y procesos hidrogeoquimicos que controlan el transporte y la bioacumulaciéon
de contaminantes potencialmente téxicos, asi como las dindmicas sociales configuradas en torno a este modelo.

La mesa busca generar un analisis critico de los desafios de la gestion integral de la cuenca del rio Tula-Valle del
Mezquital: los beneficios del redso para la produccién agricolay la seguridad hidrica, los riesgos por la acumulaciéon de
contaminantes, la vulnerabilidad social de las comunidades y los conflictos en torno al agua. A partir de la evidencia
cientifica —monitoreo ambiental, evaluaciéon hidrogeoquimica, analisis de riesgos, percepcién remota y diagndstico
socioambiental— se identificardn estrategias para fortalecer la gestién adaptativa de la cuenca y contribuir a politicas
publicas sustentadas en el conocimiento cientifico y en la realidad social del territorio.

PARTICIPANTES

© Ll e Tania Gutiérrez Macias

Investigador por México — Aguas Residuales, SECIHTI - Ins-

¢Qué lecciones ofrece el Valle del Mezquital para la gestion tituto Mexicano de Tecnologia del Agua

de cuencas con reuso intensivo de aguas residuales? Edith Rosalba Salcedo Sanchez

¢Como integrar la informacién hidrogeoquimica y geoes- Investigador por México, SECIHTI - Instituto Mexicano de
° pacial en la toma de decisiones para el manejo de cuencas Tecnologia del Agua

con reuso de agua residual? Ronald Ernesto Ontiveros Capurata

Investigador por México, SECIHTI - Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua

e ¢Como balancear los beneficios productivos y de disponi-

bilidad hidrica con los riesgos de contaminacion acumula- B
tiva? I Alonso Sanchez Homero

Profesor investigador - FESC UNAM Cuautitlan
¢Cual es el papel de los acuiferos y la recarga inducida en

la sostenibilidad del sistema hidroagricola? — opcional Roberto Romero Pérez

Tecndlogo del agua, Instituto Mexicano de Tecnologia del
;Qué herramientas de monitoreo y evaluacion de riesgos Agua

deberian orientar las politicas de manejo de cuencas? —

opcional
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MESA DE DEBATE SALA 3 . CUENCA DEL PANUCO

La cuenca, espacio de integracion para el patrimonio biocultural,

la ciencia y la colaboracién entre generaciones

& Miércoles 11 de noviembre, 18:00 h
©® Sala 3. Cuenca del Panuco en Espacios Magnos en Campus Marfil de la Universidad de Guanajuato

COORDINADORA

2 Adriana Saldafa Espejel, Juntos por la cuenca del rio San Juan/ Grupo de Sistematizacion de casos de Cuencas de la
Red Mexicana de Cuencas

Las cuencas son territorios vivos donde convergen la historia, la cultura y el patrimonio biocultural. A lo largo de los
siglos, las comunidades indigenas y rurales han desarrollado saberes, tradiciones y practicas que permiten la gestion
comunitaria de estos territorios, asegurando sus medios de vida en armonia con la Madre Tierra. Sin embargo, la
posmodernidad ha creado la falsa idea de que la humanidad puede disponer de y abastecerse de agua, alimentos y
energia, sin limites y con independencia de la naturaleza. Esto ha provocado que las nuevas generaciones enfrenten
una profunda ruptura y desconexion entre nuestra condicién humana y el planeta. Frente a este panorama, la mesa
invita al debate y al intercambio de ideas sobre coémo la convergencia entre los saberes ancestrales y la ciencia con-
tempordnea, a través de la colaboracién intergeneracional y transdisciplinaria, puede transformar la gestion del agua
y mejorar nuestra relacion con el ambiente. El objetivo es realizar aportes y propuestas para fortalecer las capacidades
locales de resiliencia socioecoldgica para afrontar los efectos del cambio climatico en las cuencas de nuestro pais
megadiverso y biocultural.

PARTICIPANTES

@ st et ey Maria Emma Espejel Aco

Profesora-investigadora / Asesora para el cambio transfor-

o ¢Cémo es que el enfoque de cuenca nos puede ayudar a

promover la idea de que las actividades humanas depen-
den y son posibles gracias a la existencia y funcionamiento
de ecosistemas sanos y funcionales, que proveen benefi-
cios para las personas (servicios ecosistémicos)?

a ¢Cual es la relevancia de promover la revaloracion del pa-

trimonio biocultural y la fusién de saberes ancestrales con
la ciencia moderna para fortalecer las capacidades locales
y aumentar la resiliencia socioecoldgica a nivel de cuenca?

e ¢Como es que el dialogo y la colaboracion intergeneracio-

nal nos ayudaran a aumentar la resiliencia socioecologica y
disminuir la vulnerabilidad ante los efectos del cambio cli-
matico?

° ¢Cuales son los retos que se vislumbran para fomentar la
innovacion adaptativa, el relevo generacional y prevenir la
migracién en los territorios? — opcional

macional, Instituto de la Familia, A.C. (IFAC) / Juntos por la
cuenca del rio San Juan

Peter R. W. Gerritsen

Profesor-investigador / Departamento de Ecologia y Re-
cursos Naturales, Centro Universitario de la Costa Sur de la
Universidad de Guadalajara

Juanita Maria del Carmen Gémez Quiroz
Colectivo “Sembradoras” Melchor Ocampo, Estado de Mé-
xico / Cooperativa “Mujeres Huitzilli” Melchor Ocampo, Es-
tado de México / Colectivo REZONAR

Sebastian Torres Perdigén

Colectivo de defensa del agua y el territorio en Puerto Mo-
relos, Quintana Roo / Grupo de Sistematizacion de casos
de Cuencas de la Remexcu
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9 DIA 2 - JUEVES 12 DE NOVIEMBRE

MESA DE DEBATE SALA 1 - CUENCA DE MEXICO

De la movilizacion a la transformacién: experiencias ciudadanas

que inciden en la gestién de cuencas y politicas del agua

B Jueves 12 de noviembre, 18:00 h
® Salal. Cuenca de México en Espacios Magnos en Campus Marfil de la Universidad de Guanajuato

COORDINADORAS

Claudia Elvira Romero Herrera, Bajo Tierra Museo del Agua
Clara Tinoco Navarro, Coordinadora del Centro Transdisciplinario de Incidencia Socioambiental de la Universidad
Auténoma de Querétaro

Jo )o

En diversas regiones del pais, la organizacién ciudadana ha sido determinante para visibilizar conflictos socioambien-
tales relacionados con la contaminacion, sobreexplotacion y deterioro de los rios. Frente a limitaciones institucionales,
colectivos ciudadanos, organizaciones comunitarias, movimientos socioambientales y redes de colaboracién han
desarrollado estrategias de comunicacion publica, monitoreo participativo, litigio estratégico, movilizaciéon social, inci-
dencia legislativa y construcciéon de propuestas para influir en las decisiones sobre la gestion del agua, rios y cuencas.
Experiencias como las impulsadas por la ciudadania en cuencas del pais, muestran que la participaciéon no solamente
denuncia problematicas socioambientales sino que también contribuye a generar conocimiento, fortalecer capaci-
dades locales e impulsar cambios en politicas publicas hacia alternativas con enfoque de derechos humanosy justicia
ambiental. Esta mesa busca analizar las condiciones que permiten que los procesos organizativos logren incidir en la
gobernanza del agua y cuencas. A partir del intercambio entre representantes de colectivos ciudadanos, academia
y organizaciones de la sociedad civil, se discutirdn aprendizajes, desafios y estrategias para fortalecer la participacion
social como un elemento central en la gestién integral de cuencas.

PARTICIPANTES

R e Francisco Landa Reyes

Miembro fundador, Awita, Vida y Territorio

Eduardo Damian Valdéz

0 ¢ Qué estrategias de organizacién y movilizacién social han
Representante, Un rio en el rio

resultado mas efectivas para posicionar los problemas del I
aguay rios en la agenda publica e incidir en procesos i .
legislativos, politicas y programas publicos? ;Qué factores I Claudia Elvira Romero Herrera
han sido determinantes para lograrlo? Bajo Tierra Museo del Agua

I Graciela Gonzalez Torres

;Como pueden articularse los conocimientos . )
° = P Agrupacion Un Salto de Vida A. C.

comunitarios, el monitoreo ciudadano, la investigacion
cientifica y la comunicacion publica para fortalecer la
defensa y restauracion de cuencas?

Enrique Enciso Rivera
Agrupacion Un Salto de Vida A. C.

e (Qué aprendizajes pueden compartirse entre colectivos
de distintas cuencas para fortalecer redes nacionales de
incidencia ciudadana?

° Ante los retos actuales, ;qué mecanismos permanentes

alternativos de participacion ciudadana deberian
considerarse para garantizar el derecho humano al agua, a
un ambiente sano, al acceso a la informaciony la
participacion publicas, asi como la proteccion de
defensores ambientales?
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MESA DE DEBATE SALA 2 - CUENCA LERMA-CHAPALA-SANTIAGO

De la evidencia a la accién: comunicacién para la gestién de

cuencas

& Jueves 12 de noviembre, 18:00 h
©® Sala 2. Cuenca Lerma-Chapala-Santiago en Espacios Magnos en Campus Marfil de la Universidad de Guanajuato

COORDINADORA
2 Michelle Montserrat Morelos Cabrera, Coordinadora de comunicacion para México, Alianza Revive el Rio Colorado

El manejoy la gestidon de cuencas frente a la crisis climatica necesitan un conocimiento técnico sélido, pero también
gue ese conocimiento se convierta en decisiones y practicas compartidas en los territorios. Entre la evidencia dispo-
nible en conservacién, restauracion, soluciones basadas en |la naturaleza, agroecologia y agua para el ambiente, y
la accidn colectiva que la lleva al terreno, persiste una brecha: la comunicacion, que suele reducirse a la presencia
en redes y se percibe como accesoria mas que como estratégica. Esta mesa parte de una pregunta mas que una
certeza: cdmo, y hasta dénde, la comunicacién logra (o no) que el conocimiento técnico se vuelva accidon colectiva.
Para discutirlo se redne a cuatro voces de distintos sectores, voz comunitaria, academia, donante y periodismo de
ciencia, que rara vez debaten juntas para examinar, desde la practica, cudndo la comunicacidén moviliza la gestion de
las cuencas y cuando encuentra sus limites. Este didlogo permite abrir tensiones clave: quién narra la cuenca, con
qué lenguaje, para quién, con qué recursos y con qué resultados verificables. Se busca examinar con honestidad los
alcancesy limites de la comunicacion en el eje del congreso “Revertir el deterioro para garantizar la vida”.

PARTICIPANTES

@ LS L ey Sofia Alvarez Castrején

Candidata a Doctora en Ciencias en ecologia y sustentabi-

° ¢Cémo se convierte el conocimiento técnico sobre el agua lidad - Evaluacién de Agua para el Ambiente, El Colegio de
y las cuencas en apropiacion y accion colectiva en los terri- la Frontera Sur — Unidad Villahermosa
i 5 i 1 icacion? . . .
torios, y qué papel juega ahila comunicacion? Katherine Sarai Mora Gutiérrez

Periodista de ciencia — Comunicacion publica de la ciencia,

¢Qué procesos de comunicacion construyen la confianza y ‘ o O PED ;
Red Mexicana de Periodistas de Ciencia / independiente

la legitimidad que permiten que los proyectos no solo ini-
cien, sino que tengan continuidad en el territorio? Sergio Francisco Cecefa Saez

Jefe Tribal de Usos y Costumbres — Voz de los pueblos ori-
ginarios, Comunidad Indigena Cucapah El Mayor

e ¢Cémo se sostiene un dialogo de saberes en dos sentidos,

en el que las comunidades participen en la construccion
del conocimiento y en la devolucion de resultados, y no so-
lo lo reciban?

° ¢Cémo reconocemos el impacto de la comunicacién mas

alla de las métricas de alcance, en términos de apropia-
cion, coordinacion y continuidad de los procesos? — opcio-
nal

° ¢Qué implica financiar y sostener la comunicacién como

componente estratégico, y donde estan sus limites frente
a los recursos, los tiempos y las decisiones politicas? — op-
cional
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MESA DE DEBATE SALA 3 . CUENCA DEL PANUCO

Actores y politica de agua superficial y subterranea en las

cuencas de Mexico

& Jueves 12 de noviembre, 18:00 h
©® Sala 3. Cuenca Panuco en Espacios Magnos en Campus Marfil de la Universidad de Guanajuato

COORDINADORA
2 Patricia Avila, Investigadora Titular, Instituto de Investigaciones en Ecosistemas y Sustentabilidad (IIES-UNAM)

El objetivo de esta mesa es discutir la importancia de abordar los problemas del agua en las cuencas nacionales
y binacionales desde las dimensiones ecohidrolégica, politica, econdmica y sociocultural y el papel que juegan
diferentes actores con intereses comunes o divergentes en materia de gestidn y politica de agua en México.

Se busca enmarcar la mesa en el contexto del grupo de trabajo HELP del Programa Hidroldgico Intergubernamental
de UNESCO en su representacion en México para buscar incidencia desde la academia en la discusion de temas
estratégicos del agua y su vinculo con la politica internacional y nacional.

PARTICIPANTES

© sl s el Raul Pineda Lépez

Investigador / Ecohidrologia, Director Centro Regional de
Desde una perspectiva de abordaje disciplinar e interdisci- Capacitacion en Cuencas

plinario, ¢cuales serian los problemas del agua mas rele-
vantes en las cuencas que estudia?

Gonzalo Hatch Kuri
Profesor asociado / Geografia humana, Escuela Nacional

¢Qué papel juegan el Estado(s), los actores sociales y priva- de Ciencias de la Tierra, (ENCIT - UNAM)

dos en el origen y desarrollo de los conflictos por el agua Faustino Gémez Santiz
en sus cuencas de estudio? Investigador postdoctoral / Economia Ecolégica, Instituto
de Investigaciones en Ecosistemas y Sustentabilidad,

° ¢Como deberia construirse una politica de agua mas inte- (IIES-UNAM)

grada en su complejidad de dimensiones, confluencia de
actores, intereses comunes y divergentes y escalas de inci-
dencia desde lo binacional hasta regional?
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5 DIA 3 - VIERNES 13 DE NOVIEMBRE

MESA DE DEBATE SALA 1 - CUENCA DE MEXICO

Cicatrices de fuego en las cuencas: retos en la restauracion

hidrolégico-forestal post-incendio en el Estado de Guanajuato

B Viernes 13 de noviembre, 16:00 h
® Salal. Cuenca de México en Espacios Magnos en Campus Marfil de la Universidad de Guanajuato

COORDINADORA
2 Michelle Farfan Gutiérrez, docente de tiempo completo, Universidad de Guanajuato

El Estado de Guanajuato experimenta un aumento importante en la ocurrencia de los incendios forestales en los
ultimos 24 afios. De acuerdo con los datos derivados del sensor satelital MODIS actualmente ha habido un incremento
de 13 veces mas incendios forestales en comparacion con los registrados en el afio 2000. Esta tendencia en la ocu-
rrencia de los fuegos tiene un impacto importante en la degradaciéon de la cubierta vegetal induciendo alteraciones
hidrogeomorfoldgicas criticas: incrementan la escorrentia superficial, aceleran la pérdida de suelo por erosion hidrica
y restringen la recarga de acuiferos sobreexplotados, agudizando la vulnerabilidad socioambiental en una regién
caracterizada por el estrés hidrico. La relevancia de esta mesa debate estriba en la necesidad de trascender el enfoque
reactivo del combate de incendios hacia un paradigma de gestién post-fuego. La restauracion hidrolégico-forestal con
enfoque de cuenca hidrografica se presenta como la escala funcional idénea para mitigar estos impactos y rehabilitar
la resiliencia ecosistémica del territorio. Por lo tanto, este espacio académico es fundamental para articular la evidencia
cientifica contemporanea con el disefio de politicas publicas orientadas a la adaptacidn climatica, la gobernanza del
aguay la seguridad hidrica del estado.

PARTICIPANTES

R Yann René Ramos Arroyo

Profesor de tiempo completo, Departamento de Geomati-
0 ¢Coémo afecta el alarmante incremento de los incendios fo- ca e Hidraulica, Universidad de Guanajuato

resFaIes en Gugnajuato a Ia/dln:f\r.mca del agua y .elhs.uelo,y Alfonso Martinez Martinez

cuales son los impactos mas criticos y menos visibilizados

| del estado? Director de proyectos, Acuavita, A.C.
en las cuencas del estado?

Maria Guadalupe Leén Guerrero

¢Cuales deben ser los criterios prioritarios para transitar de
una reforestacion convencional a una restauracion hidrolo-
gico-forestal integral post-fuego a nivel de cuenca?

En un escenario de cambio climatico que intensifica las
sequias en la regién, ;como pueden integrarse los saberes
de las comunidades locales con la evidencia cientifica para
acelerar la recuperacion de los servicios ecosistémicos en
las zonas afectadas por incendios forestales?

:De qué manera pueden las Soluciones basadas en la Na-
turaleza (SbN) articular la restauracion post-incendio con
la Reduccion del Riesgo de Desastres (RRD), mitigando
amenazas hidrogeomorfolégicas y asegurando la provi-
sion hidrica en la cuenca?

¢Cuales serian las variables e indicadores hidrolégicos y
ecolégicos que resultan prioritarios para monitorear una
gestion post-incendio en las cuencas de Guanajuato, y cé-
mo articularlos con el conocimiento local para una toma
de decisiones adaptativa?

Presidente del Consejo de Vigilancia, Ejido El Carricillo,
municipio de Atarjea, Guanajuato

Edgar Pedro Méndez Vazquez

Profesor en el Centro Interdisciplinario del Noreste de la
Universidad de Guanajuato, asesor técnico de Ejidos y Co-
munidades
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MESA DE DEBATE SALA 2 - CUENCA LERMA-CHAPALA-SANTIAGO

Restauracion comunitaria de cuencas desde un enfoque

transdisciplinario

B Viernes 13 de noviembre, 16:00 h
©® Sala 2. Cuenca Lerma-Chapala-Santiago en Espacios Magnos en Campus Marfil de la Universidad de Guanajuato

COORDINADOR

2 Alfredo Méndez Bahena, Profesor-investigador, Facultad de Ciencias Quimico Bioldgicas, Universidad Auténoma de
Guerrero

Las cuencas de México enfrentan severos retos socioambientales, que amenazan la salud humana y ambiental.
Las comunidades locales como principales afectadas reivindican su derecho a investigar, cuestionar y usar el conoci-
miento cientifico en la defensa de sus territorios y de condiciones de vida dignha y reproduccién social adecuadas.
En colaboracién con académicos han formado colectivos de cooperacidn transdisciplinaria generando conocimiento
y practicas situadas novedosas que a su vez potencian la incidencia territorial, organizativa y politica local. En esta
mesa reunimos las experiencias de tres proyectos nacionales de investigacion e incidencia en las cuencas de Atoyac-
Salado (Oaxaca), Atoyac-Zahuapan (Tlaxcala-Puebla) y la subcuenca Rio Azul (Guerrero). Se presentaran los actores
involucrados, el problema atendido, la estrategia de colaboracidny las acciones implementadas. Se reflexionara sobre
avances, obstaculos normativos, tecnoldgicos, de los intereses privados, de los modelos de pensamiento dominantes,
gue retrasan o limitan el avance en cada caso y cuyos efectos acumulativos inhiben la participacion social y generan
condiciones de no resolucién. Destacaremos los avances alcanzados en la movilizacién y fortalecimiento de las
capacidades de transformacion, asi como la reflexion sobre los elementos que pueden considerarse transferibles o
replicables para recuperar la experiencia sin perder la pertinencia a contextos particulares

PARTICIPANTES

@ st i ey Mayrén Alavez Vargas

Investigadora por México, SECIHTI, Universidad Auténoma
0 ¢(Quiénes, qué y para qué estamos restaurando? Metropolitana - Xochimilco

I Alejandra Méndez Serrano

e :Coémo restauramos (métodos, herramientas, acciones) y Coordinadora por un Atoyac con Vida

qué resultados hemos alcanzado en la transformacion so- Fernando Gumeta Gémez

cial y ambiental como producto de esta iniciativa? Profesor-Investigador, SECIHTI — Centro Interdisciplinario
de Investigacion para el Desarrollo Integral Regional, Uni-
dad Oaxaca

° ;(Quiénes somos los actores que participamos y en qué

consiste la estrategia de colaboracion implementada (por
ejemplo, procedimientos, toma de decisiones, resolucion
de conflictos, division del trabajo, seguimiento y gestion)?

° ¢Cuales son los obstaculos que retrasan, limitan o inmovili-
zan las acciones y posibilidades de restauracion socioam-
biental?

e ¢Cuales son las condiciones determinantes del tejido so-
cial que sostienen la restauracion de cuencas ambiental y
culturalmente apropiada?

e ¢Cuales son los principales aprendizajes que nos ha dejado
este esfuerzo transdisciplinar; qué parte y en qué condicio-
nes es replicable?
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MESA DE DEBATE SALA 3 . CUENCA DEL PANUCO

Mujeres en la gestion por cuenca. Retos en México y

Latinoamérica

B Viernes 13 de noviembre, 16:00 h
©® Sala 3. Cuenca Panuco en Espacios Magnos en Campus Marfil de la Universidad de Guanajuato

COORDINADORAS

Marisa Mar Pecero, Co-Fundadora, Grupo de Mujeres en Agua LAC
Fabiola Sosa Rodriguez, Jefa del Area de Crecimiento y Medio Ambiente, Universidad Auténoma Metropolitana,
Azcapotzalco

Jo Do

La gestidon por cuenca requiere reconocer el territorio como espacio de interdependencia hidrica, gobernanzay accion
colectiva, donde las decisiones sobre agua articulan actores comunitarios, sociales, gubernamentales, cientificos y
productivos. Aunque México y América Latina y el Caribe (LAC) han incorporado progresivamente el enfoque de
género en sus agendas hidricas, persisten barreras para la participacion sustantiva de las mujeres en los espacios de
decisién a escala de cuenca. La mesa analizard cémo su participacion contribuye a identificar necesidades territoriales,
fortalecer la gobernanza, impulsar solucionesy mejorar la resiliencia sociohidrica, asi como los factores institucionales,
econdmicos, sociales y culturales que limitan esos aportes. El debate contrastara experiencias de cuencas de México
con evidencia, aprendizajes y experiencias documentadas en América Latinay el Caribe (LAC), recuperadas mediante
el trabajo y la revision regional del Grupo de Mujeres en Agua LAC. A partir de avances, retrocesos y obstaculos, se
buscard identificar condiciones habilitantes y acciones para una Hoja de Ruta 2027-2030 que fortalezca una gober-
nanza de cuencas mas equitativa, participativa e incluyente.

PARTICIPANTES
® PREGUNTAS GUIA

I Marissa Mar Pecero
Co-Fundadora, Grupo de Mujeres en Agua LAC

° (Coémo transforma. Ig partmpamorj .sust.a,rmva dg Ia.s muje- Fabiola S. Sosa Rodriguez
res la toma de dec;|5|or1,es, la identificacion de prioridades y Jefa del Area de Investigacion en Crecimiento y Medio
Ias’)soluuones de gestiony gobernanza a escala de cuen- Ambiente, Universidad Auténoma Metropolitana- Azca-
cale potzalco

e ¢Qué barreras institucionales, econémicas, sociales y cultu- I Carmen Julia Navarro
rales limitan la participacion y capacidad de incidencia de Profesora, Universidad Auténoma de Chihuahua
las mujer n los drganos, m nism r - .
s en os ganos MeCenTosy rOCeicE 000 | Amalia Salgado

24 P P ’ Facultad de Ciencias Politicas de la UNAM

¢(Queé explican los avances, retrocesos y diferencias obser-
vados entre experiencias de cuencas en Méxicoy en Amé-
rica Latina y el Caribe respecto de la incorporacion efectiva
del enfoque de género?

(Cémo puede fortalecerse la articulaciéon entre mujeres,
comunidades, organizaciones sociales, gobiernos, acade-
mia y otros actores para traducir la participacion en deci-
siones, presupuestos y acciones territoriales efectivas?

(Qué compromisos, mecanismos e indicadores deberian
incorporarse en una Hoja de Ruta 2027-2030 para evaluar
avances reales en participacion, representacion e inciden-
cia de las mujeres en la gobernanza de cuencas?
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4.3 Areas Tematicas

4.3.1 Modalidad de Ponencia Oral

Las ponencias orales se presentan de manera simultanea en seis
salas de los Espacios Magnos del Campus Marfil. Cada sala lleva
el nombre de una cuenca del pais. Cada intervenciéon dispone de
20 minutos. Al pulsar el nimero de ID se accede al resumen del
trabajo en la seccidn 6.

n Cuenca de México a Cuenca Lerma-Chapala-Santiago

a Cuenca del Panuco a Cuenca del Balsas

a Cuenca del Papaloapan a Cuenca Grijalva y Usumacinta

-
Fotografia: Archivo / FMCN "
= by A

MAPA DE SALAS Y AREAS TEMATICAS

ATI1
. ATS5 AT 2 AT 6 AT 3 AT 4
Miércoles 11 AT S8
de noviembre 4 4 7 7 7
6 ) ponencias ponencias ponencias ponencias ponencias
ponencias
ATI1 ATS5 AT 2 ATG6 AT 3 AT 4
Jueves 12
de noviembre 9 9 9 12 12 12
ponencias ponencias ponencias ponencias ponencias ponencias
. ATI1 AT 10 AT S8 AT6 ATS AT 7
Viernes 13
de noviembre 10 10 10 14 9 14
ponencias ponencias ponencias ponencias ponencias ponencias
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m Miércoles 11 de noviembre - Ponencias orales

SALA 1
Cuenca de México

Area Tematica 1: Ecohidrologia y gestién sostenible del agua

& Coordinacion: Luis Manuel Martinez Rivera

Area Tematica 8: Participaciéon ciudadana e incidencia en el manejo de cuencas
& Coordinacion: Oscar Gilberto Cardénas Hernandez

16:30 New Morphology of the Hydrological Cycle: A Reaction-Diffusion Framework for Evapotranspiration
16:50 ATOLT Dynamics in Degraded Watersheds of Mexico
a Alejandra Escalante Paredes

16:50 m Anadlisis de Decision Multicriterio para la seleccion de especies objetivo con aptitud ambiental para
17110 ATOLT estudios de caudales ecolégicos
a Demetrio Meza Rodriguez
17:10 m Las aves como catalizadoras de participacion social para la conservacion y gestion sostenible de
17:30 ATOB cuencas en el occidente de México
B Sarahy Contreras-Martinez, Oscar G. Cardenas-Hernandez, Maria Fernanda Cruz-Jiménez, German Miguel Quijano-Cha-
coén
17:30 m Redes de colaboracién y comunicaciéon socioambiental para la gestion sustentable de cuencas
17:50 ATOB.1 Oscar Gilberto Cardenas-Hernandez, Sarahy Contreras-Martinez, Francia Elizabeth Rodriguez-Contreras, Michelle M. Mo-
N relos-Cabrera, Eduardo Rios-Patrén, Ignacio D. Gonzalez-Mora y Martha Avila
17:50 m Narrativas del agua para el ambiente: lecciones de comunicacion estratégica en una cuenca
18:10 ATOO. ] transfronteriza
a Michelle Montserrat Morelos Cabrera, Alejandra Cruz Rodriguez
18:10 m Participacion del estudiantado de Estudios Generales de la Universidad Nacional en intervenciones de

18:30 ATOS la Biobarda del rio Pirro, Costa Rica.
Tatiana Castro-Hernandez, Francisco J Garcia-Fernandez, Marcela Gutiérrez-Miranda

SALA 2
Cuenca Lerma-Chapala-Santiago

Area Tematica 5: Restauracion ecolégica y prevencién de riesgos mediante soluciones basadas en la naturaleza
& Coordinacion: Claudia Irene Ortiz Arrona y Maria Elena Pérez-Lépez

16:30 m Gradiente longitudinal de calidad hidrogeomorfolégica del arroyo La Yerbabuena, Jalisco: implicaciones
16:50 ATOS 1 para la conservacion y la restauracion fluvial

B Fatima Esmeralda Robles-Vera, Claudia Irene Ortiz-Arrona
16:50 ID 84 Integridac':!’ecolég’icai\ dela microctfgnca del Arroyo EI.Cangrejo, .'l.alisco, México: indicadores para la
17:10 ATOS. 1 restauracion ecolégica y la reduccion de riesgos mediante soluciones basadas en la naturaleza.

a Claudia Irene Ortiz-Arrona
17:10 m Infraestructura de drenaje y zonas de amortiguamiento como estrategia integral para la mitigacién de
17:30 ATOS 1 inundaciones urbanas por el dren Arroyo de Tierras, Morelia, Michoacan

B Elena Sosa Ortiz, Jesus Pardo Loaiza, Constantino Dominguez Sanchez
17:30 m Recuperacién de los servicios ecosistémicos de la Presa El Muerto, Tlaxco, Tlaxcala
17:50 ATOS. 1 Maria Guadalupe Morales Mufioz, Juan Suarez Sanchez, Pablo Mendez Hernandez, Emir Lenin Serafin Higuera
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SALA 3

PROGRAMA DETALLADO

Cuenca del Panuco

Area Tematica 2: Cambio climatico, resiliencia hidrica y adaptacién
2 Coordinacion: Fermin Pascual Ramirez, Misael Sebastian Gradilla H.

16:30
16:50

16:50
1710

17:10
17:30

17:30
17:50

z z z z
o o o o
> > > >

SALA 4

Influencia del crecimiento urbano desordenado y el cambio de uso de suelo en la generaciéon de
inundaciones en la delegacion Las Mojoneras, Puerto Vallarta, Jalisco
Julio Cesar Morales Hernandez, Adriana Andrade Pefia y Vanessa Lucero Lomeli Alcaraz

Evaluacion de la susceptibilidad a inundaciones con Machine Learning en la cuenca del rio La Sabana,
Guerrero - México

Jesus Alfonso Carreto-Gutiérrez, Oscar Frausto-Martinez, Julio César Morales Hernandez, Benjamin Castillo Elias y Herlin-
da Gervacio Jiménez

Pronéstico de sequias meteorolégicas en la cuenca del rio Conchos mediante redes neuronales
artificiales
David Ortega-Gaucin, Felipe Israel Gonzalez-Pineda, Jesus Alberto Ceballos-Tavares y Heidy Viviana Castellano-Bahena

Evaluaciéon del impacto de la siembra de agua de lluvia sobre la recarga del acuifero Valle de Leén en un
contexto de cambio climatico
Maria Shugey Rodriguez Carrillo, Maria Jesus Puy-Alquiza e Ismael Orozco Medina

Cuenca del Balsas

Area Tematica 6: Innovacion tecnolégica y monitoreo para la gestion de cuencas
A& Coordinacion: Ricardo Pérez Munguia y Edgar Pedro Méndez Vega

16:30
16:50

16:50
1710

17:10
17:30

17:30
17:50

18:00
18:20

18:20
18:40

18:40
19:00

ATO6_1

ATO6_1

ID 189
ATO6_1

ATO6_1

ATO6_1

ATO6_1

ATO6_1

Calibracién del indice BMWP en la cuenca alta del Rio San Pedro-Mezquital, México
Ariel Pulgarin-Rios, Eugenia Lépez Lépez, Pedro Antonio Dominguez Calleros, Roberto Valencia Vazquez, Brenda Xioma-
ra Ochoa Salazary Jorge Armando Chavez Simental

Anadlisis geoespacial de subcuencas y fuentes de contaminacion hidrica en el municipio de Acayucan,
Veracruz, México.

Ilse Nayeli Tadeo Ramos, Emily Angulo Lépez, Hirvin Gorospe Zetina, Mario Adrian Lépez Ortiz, Rodolfo Campos Tenorio
e Hiram Rodriguez Salas

Incertidumbre en la estimacion de la huella hidrica del aguacate: influencia de fuentes meteorolégicas
y métodos de precipitacion efectiva en el centro-oeste de México.
Diana Janeth Fuerte Veldazquez, Alberto Gémez-Tagle

Modelacién hidrolégica y gestion del agua en la subcuenca del rio Lerma 5
Josefina Ortiz Medel, Héctor Sanvicente Sanchez, Ismael Orozco Medina

Priorizacion hidrolégica de subcuencas mediante la herramienta SWPT en la cuenca del rio Potosi,
noreste de México

Juan Camilo De Jesus Jiménez Alvarez, Victor Hugo Guerra Cobian, Carlos Joel Abrego Géngora, Miguel Angel Zamora
Judrez, Gerardo Colin Garcia, Adolfo Lépez Pérez y Carlos Roberto Fonseca Ortiz

Analisis del Proceso Hidrolégico de Microcuencas Forestales Pareadas y Evaluacion del Efecto del
Establecimiento de Presas en Cauces y Carcavas

Pedro Rivera Ruiz, Demetrio Salvador Ferndndez Reynoso, Juan Enrique Rubifios Panta, Candido Mendoza Pérez y Jorge
Victor Prado Hernandez

Analisis de la convectividad en las precipitaciones en la subcuenca rio Monterrey
Juan Antonio Santos Priego, Victor Hugo Guerra Cobidn, Miguel Angel Zamora Juéarez, Daniel Salas Limén y Francisco
Magana Hernandez
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SALA 5
Cuenca del Papaloapan

Area Tematica 3: Derechos humanos y justicia socioambiental
& Coordinacion: Katya Rico Espinoza y Ignacio Daniel Gonzalez Mora

16:30 Procesos de gobernanza de agua y justicia hidrica en la cuenca del Rio Purificacién en la region Costa
16:50 ATO31 Sur de Jalisco: problemas y perspectivas
a Peter Rijnaldus Wilhelmus Gerritsen

16:50 Cartografia de la Conservacion: Evaluacion Critica y Propuesta de Reforma del Marco Institucional y
17:10 ATO31 Juridico de los Humedales en México
B Maria Teresa Souza Bosch

17:10 Presa de la Purisima y su zona de influencia en Guanajuato capital: patrimonio cultural, natural y
17:30 ATO31 territorio de comunidades desplazadas
a Natalia Martinez Gonzalez

17:30 La tragedia de los comunes en la Regién Oriente de Michoacan: el caso de Ciudad Hidalgo y
17:50 ATO31 Zinapécuaro
B Rafael Trueba, Pedro Corona Chavez, Andrea Monserrat Cerritefio Jiménez

18:00 m Las pilas comunitarias y su contribucion al derecho humano al agua en Tixtla, Guerrero, México
18:20 ATOZ1 Oscar Figueroa Wences, Humberto Antonio Gonzalez Gonzalez y Silberio Garcia Sdnchez
18:20 m De hidrosocial a ciclo socionatural del agua: ciclo justo, situado e histéricamente producido, el caso de

18:40 ATO31 la cuenca Atoyac-Zahuapan, México
B Mayrén Alavez Vargas y Alfredo Delgado Rodriguez

18:40 La regulacion juridica de la desalinizacién marina en México desde el paradigma de la sustentabilidad

19:00 ATO31 Laura Elizabeth Garcia Méndez

SALA 6
Cuenca Grijalva y Usumacinta

Area Tematica 4: Gobernanza para el manejo integral de cuencas
& Coordinacion: Raul Pineda Lépez y Luzma Fabiola Nava

16:30 Evoluciéon de la gobernanza ambiental en la cuenca del rio Santa Maria: analisis de las transformaciones
16:50 ATO4 ] institucionales en Panama
a Edison Pimentel Cerrud y Antonio Luna Diaz-Pedn

16:50 Del disefio a la implementacion: retos institucionales y politicos de la politica de agua para el ambiente
1710 ATO4 en México
B Alex Ricardo Caldera Ortega, Luzma Nava Jiménez, Eduardo Rios Patréon

17:10 Diagnéstico de los Organos Auxiliares en el Estado de México, alternativas de concurrencia institucional
17:30 ATO4 ] y perspectivas de restauracion.
a Hugo Jesus Plata Tinoco

17:30 Infraestructura de drenaje y zonas de amortiguamiento como estrategia integral para la mitigacion de
17:50 ATO4 ] inundaciones urbanas por el dren Arroyo de Tierras, Morelia, Michoacan
B Elena Sosa Ortiz, Jesus Pardo Loaiza, Constantino Dominguez Sanchez,

18:00 Adopciéon del enfoque de cuenca en los instrumentos de planeacion urbana municipal: analisis
18:20 ATO4 ] funcional en la subcuenca Cuautitlan
B Juda Benjamin Jiménez Garcia, Helena Cotler Avalos, Daniel Enrique Pérez Torres y Nirani Corona Romero

18:20 m Sistema de Monitoreo, Evaluaciéon y Gobernanza por Resultados para Cuencas Hidrograficas en México
18:40 ATO41 Sergio Enrique Goémez Partida y Mario Lopez Elizalde,

18:40 m Analisis de la operatividad de las Plantas de Tratamiento de Agua Residual en México

19:00 Jorge Rodolfo Gonzélez Cruz y Julio César Orantes Avalos

ATO4_1
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m Jueves 12 de noviembre - Ponencias orales

SALA 1
Cuenca de México

Area Tematica 1: Ecohidrologia y gestién sostenible del agua
& Coordinacion: Juan Suarez Sanchez, Sergio Salinas

9:00 Evaluacion ecohidrolégica para la gestion integral de cuencas: desarrollo y aplicaciéon de un indice de
9:20 ATOG 2 integridad en la costa de Chiapas
a Eliobeth Cueto Espinosa

9:20 Indicadores ecohidrolégicos para evaluar soluciones basadas en la naturaleza para la conservacion de
9:40 ATOL 2 suelo y agua en Calera, Zacatecas
a Carlos Alfonso Mufoz Robles, Antonio Cardona Benavides, Martha Pérez Méndez y Jorge Guillermo Rodriguez Herrera

9:40 Entomofauna acuatica e Indicadores hidroecolégicos para evaluar calidad ecolégica del Rio Tula
10:00 ATOL 2 Martin Lopez Hernandez, Cynthia Eustaquio Flores, Mario Alejandro Gémez Ponce, Maria Guadalupe Gpomez Ponce,
- Hugo Olivares Rubio

12:30 Analisis ecohidrolégico del nicho de Photinus palaciosi como criterio de capacidad de carga turistica en
12:50 ATOL 3 microcuencas de Nanacamilpa, Tlaxcala
- Ana Cristal Garcia Mendoza, Sandra Garcia de Jesus, Juan Suarez Sanchez, llse Jaqueline Ortega Martinez, Guillermo Ale-
jandro Pérez Flores,

12:50 Evaluacién del transporte de nutrientes y contaminantes asociados al retiso de aguas residuales en la
13:10 ATOL 3 cuenca del rio Tula
Tania Gutiérrez Macias, Edith Rosalba Salcedo Sanchez, Ronald Ernesto Ontiveros Capurata, David Ortega Gauciny Cé-
sar Guillermo Calderén Mélvora

13:10 m Propuesta de saneamiento del rio Lerma considerando las descargas naturales de acuiferos
13:30 ATOL 3 Yann René Ramos Arroyo, Ivan Alexandro Cervantes Esquivel, Jean Christophe Pereau,
13:30 m Influencia de la evapotranspiracion en la estimacion de caudales mediante modelacién hidrolégica en

13:50 ATOL 3 la cuenca sur del Valle de México

José Adalberto Garcia Rodriguez, Joel Hernandez Bedolla, Alejandra Correa Gonzalez,

13:50 Modelacién hidrolégica y calibracion multitemporal: Estudio de la cuenca del rio Angangueo,
1410 ATOL 4 Michoacan.
Alma Nancy Luna Gallegos, Maria del Mar Navarro Farfan, Sonia Tatiana Sanchez Quispe,

14:10 ID 80 Condiciones hidrolégicas de los suelos del estado de Guanajuato
14:30 ATOLS Jamira Alexandra Godinez Segura, Berenice Herrera Galindo, Maria Fernanda Maldonado Rodriguez, Yann René Ramos
B Arroyo

SALA 2
Cuenca Lerma-Chapala-Santiago

Area Tematica 5: Restauracion ecolégica y prevencién de riesgos mediante soluciones basadas en la naturaleza
& Coordinacion: Claudia Irene Ortiz Arrona y Maria Elena Pérez-Lopez

9:00 m Rentabilidad de la introduccién de infraestructura verde para el manejo de aguas en parques urbanos:
9:20 ATOS 2 el caso del Parque Chapalita en Leén, Guanajuato
a Karen Veronica Corona Briz
9:20 m Reconectando ciudad y rio: infraestructura verde y percepciones ambientales para la restauracion
9:40 ATOS 2 socioambiental del rio Colima
a Alexis Jesus Alcaraz Alfaro
9:40 m Restauracion ecolégica y fortalecimiento comunitario para la conservaciéon de un manglar costero en el
10:00 ATOS. o Sistema Lagunar de Mandinga, Veracruz
B José Luis Rumbaut Lépez], Yolai Noda Leyva, Victor Hernandez Garcia, Raul Zamorano Lobato
12:30 m Rescatar el agua, restaurar la vida: La Piedad como proyecto colectivo
12:50 ATOS. 3 Fabiola Sagrario Sosa Rodriguez
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12:50 m Evaluacion del desempeio socioambiental de acciones de restauracion fluvial basada en comunidad en
13:10 ATOS 3 la subcuenca del rio Atoyac-Salado, Oaxaca

a Mayra Janete Sanchez Hernandez, Fernando Gumeta, Baldomero Hortencio Zarate Nicolas, Alejandra Rojas Olivos
13:10 m Sistema de toma de decisiones para implementar unidades CONSABIO en la subcuenca de la Laguna de
13:30 ATO5.3 Metztitlan

- Dora Beatriz Palma Hernandez, Anai del Llano Gilio, Edgar Pedro Méndez Vazquez, Raul Francisco Pineda Lépez, Clara

Margarita Tinoco Navarro

13:30 m Contaminantes aportados por detergentes (fosfatos y tensoactivos) en el rio Tunal, Durango, México
13:50 ATOS 3 Diana Vazquez Altamirano, Ariana Elizabeth Arreola Ortiz, Maria Elena Pérez Lopez, Fermin Ramirez Crescencio
13:50 m Evaluacién de retenciéon de sedimentos y carbono en barreras de piedra para la restauraciéon de cuencas
14:10 ATOS 4 en Tierra Blanca, Guanajuato.

B Yuritzy Vianney Meza Rosales, Danna Kelly Arvizu Briones, Edgar Pedro Méndez Vazquez
14:10 m Caracterizacion y alternativas de restauracién para una carcava de alta pendiente generada por lluvias
14:30 ATOS. & extremas en la Sierra Gorda de Guanajuato.

Lépez Muniz Leonardo, Rangel Ortiz Nancy Valeria, Edgar Pedro Méndez Vazquez

SALA 3
Cuenca del Panuco

Area Tematica 2: Cambio climatico, resiliencia hidrica y adaptacién
2 Coordinacion: Fermin Pascual Ramirez, Misael Sebastian Gradilla Hernandez

9:00 m Propuesta metodoldgica para la evaluacién de la vulnerabilidad en escenarios de inundacién urbana.
9:20 ATO2 2 Jenny Rocio Pérez Blanco, Ismael Orozco Medina
9:20 m Analisis de lluvias torrenciales e investigacion forense del desastre para procesos de inundaciones y

9:40 ATO2 2 deslizamientos en la Republica Mexicana.
- Marco Antonio Lépez Montoya, Guillermo Pedro Morales Reyes, Miguel Angel Gémez Albores

9:40 Evaluacion de ERAS para la precipitacion en la Zona Montafiosa Central de Veracruz y sus implicaciones
10:00 ATO2 2 para la resiliencia hidrica
B Pohema de Jesus Gonzalez Viveros, Juan Cervantes Pérez, Juan Pérez Quezadas, Juan Raul Martinez Duran, Michell Es-
tefania Ojeda Barajas

12:30 m Tendencias y anomalias de variables climaticas en Culiacan, Sinaloa

12:50 ATO2 3 Leticia Manuela Inzunza Medina, Ramén Arteaga Ramirez, Osias Ruiz Alvarez, Mario Alberto Vazquez Pefa

12:50 m Extremos climaticos y sequias meteorolégicas en la cuenca del Lago de Cuitzeo, Michoacan.

1310 ATO2 3 Ana Gabriela Quezada Ponce, Rafael Trueba Regalado, Luis Manuel Galvan Ortiz

13:10 m Analisis de la seguridad hidrica en la Cuenca Alta del Rio Laja frente a escenarios futuros de variabilidad

13:30 ATOD 3 climatica
B JesuUs Zarate Pérez, Jesus Horacio Hernandez Anguiano, Julian David Rojo Hernandez

13:30 Controles hidrolégicos y del uso de suelo sobre la calidad del agua en la cuenca del rio Usumacinta
13:50 ATO2 3 Ismael Soria Reinoso, Javier Alcocer, Salvador Sanchez Carrillo, Luis Oseguera Pérez, Montserrat Rivera Herrera, Alejandro
- Palma Castro, Martin Merino lbarra

13:50 Delimitaciéon de cuenca en un tramo del Rio Santiago, Fraccionamiento Las Lilas, El Salto, México, para
1410 ATO2 4 evaluar un modelo hidrolégico
B Mdnica Maria Méndez Centeno, Freddy Hernan Villota Gonzalez, Fabian Jallil Martinez Gomez, Belkis Sulbaran Rangel

14:10 Modelado espacial de la aptitud de conservacién en la Subcuenca del Rio San Pedro Martir, Tabasco

14:30 ATOB. 1 Miguel Angel Palomeque de la Cruz, Tania Gudelia NUfiez Magafa, Adalberto Galindo-Alcantara
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SALA 4

PROGRAMA DETALLADO

Cuenca del Balsas

Area Tematica 6: Innovacién tecnolégica y monitoreo para la gestion de cuencas
& Coordinacion: Cynthia Manuela NUufiez NuUfiez y Azucena Pérez Vega

9:00
9:20

9:20
9:40

9:40
10:00
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12:50
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ATO6_5

ATO6_5

ATO6_5

SALA 5

Evaluacion de los sélidos suspendidos y carbono organico particulado en el Rio Usumacinta mediante
teledeteccion

Kevin Alejandro Palma Castro, Javier Alcocer Durand, Salvador Sanchez Carrillo, Luis Alberto Oseguera Pérez, Felipe
Francisco Garcia Oliva, Ismael Fabian Soria Reinoso

Analisis hidrogeomatico y algoritmos Random Forest aplicado a la prediccién de vulnerabilidad, en
bosques de Abies religiosa por escarabajo descortezador en las microcuencas del Parque Nacional El
Chico, Hidalgo

Marcela Gutiérrez Arenas, Sandra Garcia de Jesus, Francisco Armendariz Toledano, Citlalli Castillo Guevara, Johannes
Cornelis van der Wals van der Wals

Estimacion de parametros de calidad del agua a través de percepciéon remota y cambio de uso de suelo
en la presa Cointzio: implicaciones para la gestion de la cuenca de Cuitzeo.

Luisa Fernanda Chavez Zamora, Rosaura Paez Bistrain, Azucena Pérez-Vega, Margarito Alvarez-Jara, Roberto Ivan Villalo-
bos Martinez, Jean Frangois Mas

Analisis espacio-temporal y prospectivo de la cobertura/uso de suelo en la zona norte de la subcuenca
Balsas, Estado de México
Dafne Lozano Castafeda, Juan Manuel Esquivel Martinez, José Luis Expdsito Castillo

Optimizacién metaheuristica del modelo Sacramento mediante GWO para la simulaciéon de caudales
maximos en cuencas con informacion limitada
Ulises Helios Méndez Vallejo, Joel Herndndez Bedolla, Sonia Tatiana Sdnchez Quispe

Regionalizacion de parametros hidrolégicos como estrategia de prediccion en cuencas no aforadas
Rogelio Avalos Reyes, Julio C. Orantes A., Maria del Mar Navarro Farfan

Priorizacién de areas criticas en el poligono 1 de las ciénegas: vulnerabilidad ecosistémica en el
nacimiento de la Cuenca Alta del Rio Lerma
Juan Manuel Esquivel Martinez, Jazmin Chico Jacinto, Reyna Maria Guadalupe Fonseca Montes de Oca

Indicadores geoespaciales de riesgo hidrico ante la extracciéon de hidrocarburos no convencionales:
lecciones de Vaca Muerta para México
Marina Reyes Lopez Mautner, Laura Forni, Romina Diaz Gémez

REDMORA 1.0: movilizando la informacién para ciencia ciudadana
Raul Francisco Pineda Lopez, Dora Beatriz Palma Hernandez, Clara Tinoco Navarro, Anai Del Llano Gilio

Evaluacién de una arquitectura de comunicacion LoRa para redes de monitoreo hidrometeorolégico en
tiempo real
Juan Angel Saucedo Garcia, José Jaime Madrigal Barrera, Sonia Tatiana Sanchez Quispe

Evaluacién de mediciones de precipitacién mediante instrumentacioén gravimétrica
Tania Rojas Torres, Juan Angel Saucedo Garcia, Yajaira Concha Sanchez, Sonia Tatiana Sanchez Quispe

Sistema loT para monitoreo automatizado de reactor MBBR: proteccién de cuencas mediante control de
calidad de efluentes
Jesus Rigoberto Cruz Pérez, Maria del Mar Navarro Farfan, Constantino Dominguez Sanchez

Cuenca del Papaloapan

Area Tematica 3: Derechos humanos y justicia socioambiental
& Coordinacion: Katya Rico Espinoza y Ignacio Daniel Gonzalez Mora

9:00
9:20

9:20
9:40

ATO3_2

ATO3_2

Mas alla de la cobertura: experiencias del servicio y derecho humano al agua en Ensenada, Baja
California
Vanesa Garcia-Searcy, Mariana Villada-Canela

Derecho humano al agua, percepcion ciudadana y justicia hidrica en comunidades vulnerables del
Noroeste de México
Jesus Alberto Somoza Rios
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9:40 m Analisis del Derecho Humano al Agua en tres comunidades de la cuenca baja del Papaloapan

10:00 ATO3 2 Marcos Anibal Guillén Morales, Maria del Carmen Maganda Ramirez

12:30 m Gestion hidrica y vulneraciéon del derecho humano al agua en San Andrés Cholula, Puebla

12:50 ATO3 3 Jaqueline Mufloz Plascencia, Mario Miguel Carrillo Huerta

12:50 m Mas alla de los casos aislados: una lectura de las violaciones al derecho humano al agua desde una

13:10 ATO3 3 perspectiva de cuenca.
a Luz del Carmen Godinez Gonzalez, Katya Marisol Rico Espinoza

13:10 Derecho humano al saneamiento en el marco del Plan de Justicia del Pueblo P'urhépecha en la cuenca
13:30 ATO3. 3 del Lago de Patzcuaro
N Erandi Amor Castillo Pérez, Roberto Romero Pérez

13:30 El derecho humano al agua desde una perspectiva de género: la higiene menstrual como una
13:50 ATO3. 3 dimension de la justicia hidrica
a Carla Gonzalez Méndez

13:50 Autonomia y autodeterminacion indigenas para la articulacion de la justicia hidrica en los Valles
14:10 ATOZ 4 Centrales de Oaxaca, México
a Edgar Alberto Bustos Palomino

14:10 Acaparamiento de agua e injusticia ambiental en cuencas hidrograficas: un indice espacial de riesgo
14:30 ATO3.5 para Urgguay
Ismael Diaz Isasa

18:00 Conflictos sociohidricos asociados a indicios de gentrificaciéon verde. Caso del humedal vs el City Center
18:20 ATOZ S en Ledn, Guanajuato
a Daniel Tagle Zamora, Alex Ricardo Caldera Ortega, Xitlali Delgado Galvan

18:20 m Presa Solis, el valor del agua y los conflictos alrededor del recurso

18:40 ATO3.5 Juan Manuel Sosa Quiroz

18:40 m Sistema de monitoreo y gestion hidrica de un embalse en el departamento de Santander incorporando
19:00 ATO3. 5 técnicas de inteligencia artificial: una perspectiva desde los derechos humanos y la relacién juridico-

-tributaria
PAULINA RAMOS DIAZ

SALA 6
Cuenca Grijalva y Usumacinta

Area Tematica 4: Gobernanza para el manejo integral de cuencas
& Coordinacion: Raul Pineda Lépez, Luzma Fabiola Nava y Alex Ricardo Caldera

9:00 Las vocalias ciudadanas como catalizadoras de la gobernanza hidrica en la Comisiéon de Cuenca del Rio
9:20 ATod > Querétaro
a Clara Margarita Tinoco Navarro, Raul Francisco Pineda Lépez

9:20 El modelo de gobernanza comunitaria de la Agencia Ecolégica de San Marcos (AESMO): experiencia de
9:40 ATO4 2 las Juntas de Agua de la microcuenca del Rio Hondo, Honduras
B Jensen Mauricio Bautista Perdomo,

9:40 TR ) Gobernanza local y manejo sostenible de la cuenca alta del rio Pijijiapan, Chiapas.

10:00 ATO4 2 Sotero Quechulpa Montalvo, Israel Cardenas Mayorga

12:30 Gobernanza adaptativa para la restauracion de cuencas: aprendizajes del proceso Lerma-Santiago en
12:50 ATO4 3 México
B Ixchel Alejandra Mejia Estrella, Sebastian Gradilla Hernandez, Ingrid Hernandez Guardado, Ménica Olvera Molina, Luis
Fernando Amador Castro, Marycarmen Verduzco Garibay

12:50 Urbanizacion y deterioro de la calidad del agua en el rio El Tunal: implicaciones para la gestion de la
13110 ATo4 3 cuenca
B Alain Emmanuel Yanez Gémez, Cynthia M. NUfez NUfez, Ariana Arreola Ortiz, Maria Elena Pérez Lopez

13:10 Transformaciones territoriales y riesgos hidrosociales: desafios para la gobernanza de las cuencas
13:30 ATO4 3 urbanas. El caso del Valle Metropolitano de San Luis Potosi.
B Jonathan Abraham Quintero Garcia

13:30 Desalinizaciéon y gobernanza del agua en cuencas costeras: el caso de Baja California, México
13:50 ATO4 3 Mariana Villada-Canela, Maria Andrea Sdez Vega, Astrid Nalleli Espino Vazquez, Vanesa Elizabeth Garcia Searcy, Lucia del
N Carmen Hoyos Salazar
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18:40
19:00

PROGRAMA DETALLADO

El manglar como articulador socioecolégico del sistema lagunar Chacahua-Pastoria, Oaxaca
Roberto Arturo Verduzco Free, Tanya Jacqueline Flores Mejia, Misael Sebastian Gradilla Hernandez, Luis Fernando Ama-
dor Castro

De la modelacién hidrolégica a la politica de suelo: Gobernanza para la restauracién de cuencas urbanas
Leonardo Daniel Rodriguez Hernandez, Julio César Cruz Salas, Pedro Martinez Olivarez

Transferencia del conocimiento cientifico para integrar servicios ecosistémicos hidricos en la
planeacién territorial de la cuenca alta del rio Lerma
Raquel Segundo Sandoval, Victor Hugo Guerra Cobidn, Alejandro Guadarrama Gil

Instituciones, instrumentos y actores en el disefio de la Politica de Asignacién de Agua para el
Ambiente en México
Eduardo Rios Patrén, Alex Ricardo Caldera Ortega

Evolucién cientifica de la investigacion sobre enfoques hidrosociales para la gobernanza del agua
agricola
Jennifer Rodriguez Perdomo, Giselle Zambrano Gonzalez, Cristian Mendez Rodriguez
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m Viernes 13 de noviembre - Ponencias orales

SALA 1

PROGRAMA DETALLADO

Cuenca de México

Area Tematica 1: Ecohidrologia y gestién sostenible del agua
& Coordinacion: Juan Suarez Sanchez, Sergio Salinas

9:00
9:20

9:20
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9:40
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10:40
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SALA 2

Patrones espaciales de calidad del agua superficial en la red hidrografica urbana de Leén, Guanajuato,
como apoyo para la gestion integral de cuencas

Catalina Leticia De la Rosa Juarez, Norma Claudia Calderén Rosas, Oriana Landa Cansigno, Miroslava Alejandra Silva
Goujon

Evolucién hidrogeoquimica y variabilidad espaciotemporal de la calidad del agua en las Ciénegas de
Lerma
Eloisa Dominguez-Mariani, Ma. Fernanda Velazquez Romero

Prueba de toxicidad con Vibrio fischeri un reto institucional para la conservacion de cuerpos de agua en
México
Tania Villasefor Vargas, Aida Alejandra Guerrero de Ledn, Javier Garcia Velasco

Respuesta de los macroinvertebrados acuaticos ante la fragmentacién muiltiple en la subcuenca
Atoyac-Salado, Oaxaca, México
Itzel Gaytan-Velasco, Fernando Gumeta-Gémez, Gustavo Hinojosa-Arango

Caracterizacion de la vegetacion acuatica, palustre y de la selva inundable en dos lagunas con diferente
grado de conservacion en la cuenca baja del rio Usumacinta.

Lucia Sanaphre Villanueva, Candelario Peralta Carreta, Miguelina Sdnchez Gonzalez, Freddy Pérez Garduza, Luis Higinio
Salinas Peba

Evaluacién de la conductividad hidraulica a saturacion en suelos forestales mediante el método
Beerkan (BEST)
Bernabe Colohua Citlahua, Armando Gémez Guerrero, Martha Luisa Rodriguez Espinoza

indice de funcionalidad integral de la cuenca (IFIC), estudio de caso: Cuenca del Rio Querétaro, México
Alejandro César Valdés Carrera, Juan Alfredo Hernandez Guerrero, Manuel Eduardo Mendoza Cantu

Manejo del agua en la Subcuenca Otzolotepec - Atlacomulco, México.
Marlem Quiroz Mendoza, Ezequiel Vidal de los Santos, Humberto Macias Cuellar, Mayra Mdénica Hernandez Moreno, Die-
go de Jesus Chaparro Herrera, Angel Moran Silva

Cuantificaciéon de consecuencias econémicas y sociales asociadas al riesgo por inundacion en la cuenca
del rio Chiquito, Morelia

Chrystopher Daly Franco-Navarro, Constantino Dominguez-Sanchez, Sonia Tatiana Sanchez-Quispe, Joel Hernandez-Be-
dolla

Herramienta hidroinformatica SUADS DESIGN para el disefio de sistemas de drenaje de agricultura
urbana sostenible en cuencas de México
Julio César Garcia Colin, Carlos Diaz Delgado, Humberto Salinas Tapia, Khalidou M. Ba

Cuenca Lerma-Chapala-Santiago

Area Tematica 10: Cuencas compartidas — Impacto de las actividades econémicas en la gestién de cuencas
2 Coordinacion: Ma del Carmen Maganda Ramirez y JesUs Zarate Pérez

9:00
9:20

9:20
9:40

ATO5_6

ATO5_6

Cimas y Cafadas: Diagndstico espacial y accién comunitaria para la restauraciéon y monitoreo de
microcuencas en la Regién Monarca

Eligio Garcia Serrano, Adriana Carolina Flores Diaz, Ramén Guadarrama Ledn, Alexander Quevedo Chacén, Adolfo Sali-
nas Vargas

De la microcuenca al disefio urbano: una propuesta metodolégica para integrar sistemas urbanos de
drenaje sustentable en la planificacion territorial.
Laura Guadalupe Becerril Medina, Francisco Jalomo Aguirre, Adriana Hernandez
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9:40 El agua residual como flujo hidrosocial: asimetrias regulatorias transfronterizas en la region del Acuifero
10:00 ATIO Maya
a Gonzalo Hatch Kuri, Maria del Carmen Aurora Carmona Lara, Yussef Ricardo Abud Russell

10:00 Evidencia ambiental de las manifestaciones superficiales de los flujos regionales de aguas subterraneas
10:20 ATIO1 en la cuenca baja del Rio Colorado: el caso del Valle de Mexicali, México
- Yussef Ricardo Abud Russell, Gonzalo Hatch Kuri, Maria del Carmen Aurora Carmona Lara, Tatiana Aguilar Castillo

10:20 Impacto de actividades agricolas sobre la ocurrencia de plaguicidas en peces dulceacuicolas en la
10:40 ATI0.1 cuenca del rio Ayuquila - Jalisco.
- Angel Cruz Esquivel, Luis Manuel Martinez Rivera, Elena Sandoval-Pinto, Demetrio Meza Rodriguez, Roberto Mufiz Va-
lencia, Brian Rodriguez Aguilar
10:40 Batimetria lacustre y expansion de reservorios agricolas. Implicaciones para la cuenca del Lago de
11:00 ATIO.] Zirahuén

Gerardo Ruiz Sevilla, G. Lariza Ayala Ramirez, Martha B. Rendon Lépez, Alberto Gémez Tagle Chavez, Mara L. Ruiz Ayala

12:30 m La contabilidad del agua en Marismas Nacionales
12:50 Ernesto Yuri Flores-Uribe
ATI0_2
12:50 TR[T) Escenarios de expansién de la agricultura protegida y su huella hidrica en Michoacan
1310 Faustino Gémez-Santiz, Patricia Avila-Garcia
ATI0_2
13:10 m Conectividad ecohidrolégica cuenca-costa en la gestion territorial sostenible de destinos turisticos

13:30 ATI0.2 costeros: el caso de Bahia de Banderas, México
Romina Diaz Gémez, Pedro Herrera Mejia, Rigoberto Roman Lépez, Laura Forni

13:30 La disputa hidrosocial en Ajuchitlan: entre el suplicio neoliberal y la gestion comunitaria

13:50 ATO4.S Salomoén Juarez Jiménez

SALA 3
Cuenca del Panuco

Area Tematica 8: Participaciéon ciudadana e incidencia en el manejo de cuencas
& Coordinacion: Clara Margarita Tinoco Navarro y Claudia Elvira Romero Herrera

9:00 Monitoreo comunitario participativo del Rio Santa Maria: ciudadania-academia organizadas para la
9:20 ATOB gestion y defensa del agua
a Anai del Llano Gilio, Raul Francisco Pineda Lopez, Dora Beatriz Palma Hernandez, Clara Margarita Tinoco Navarro, Lucia
Sanaphre Villanueva

9:20 m Monitoreo participativo de la calidad del agua en la subcuenca Guadalupe, Baja California, México
9:40 ATOB.1 Lucia del Carmen Hoyos Salazar, Mariana Villada Canela, Astrid Nalleli Espino Vazquez
9:40 ID 180 Inciden‘cia de la gestiéon comunitaria del agua en el territorio hidrosocial en espacios rurales del trépico
10:00 ATOB. 1 seco michoacano
a Vanessa Sierra Giraldo
10:00 m Incidencia socioambiental para el acompafhamiento comunitario en el rio Atoyac, Oaxaca.

10:20 ATOS.1 Alejandra Rojas-Olivos, Fernando Gumeta-Gémez, Mayrén Alavez Vargas, Gustavo Hinojosa-Arango, Baldomero Horten-
- cio Zarate-Nicolas

10:20 m Viveros familiares para la restauracion de la cuenca del lago de Cuitzeo
10:40 ATOB.1 Adriana Hernandez Castro, Frida Sauno Contreras, Luis Alberto Zamudio Ibarra, Blanca Alejandra Jacobo Arguello
10:40 m Mas alla de la disponibilidad hidrica: repensando la eficiencia de las obras de cosecha de agua para la

11:00 ATOL S agricultura familiar
a Gabriela Chavez Sotoave

12:30 De la gobernanza institucional a la accién ciudadana: organizacién social para la gestion de la cuenca
12:50 ATOB. 2 del Lago de erahuen
Osvaldo Corona Soria

12:50 m El ciclo hidrosocial en rios periurbanos: el caso del rio San Buenaventura

1310 ATOB.2 Javier Guzman Sanchez, Maria Perevochtchikova, Melanie Kolb, Fernanda Figueroa

13:10 m La politica hidrica que queremos:Decalogo de la participaciéon ciudadana en el Estado de México
13:30 Colectivo REZONAR, Adriana Saldafa Espejel

ATO8_2
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13:30 m Gestién Optima para la Sustentabilidad de Cuencas Hidrolégicas

13:50 ATOB. 2 Eduardo Cantu, Gerardo Trevifio, Ernesto Cantu

SALA 4
Cuenca del Balsas

Area Tematica 6: Innovacién tecnolégica y monitoreo para la gestion de cuencas
& Coordinacion: Ricardo Pérez Munguia y Edgar Pedro Méndez Vega

9:00 Evaluaciéon del acuifero Citricola Sur, utilizando sensores Gravitacionales GRACE
9:20 ATOG. 6 Reynaldo De Ledn Valladares, Maria Inés Yafez-Diaz, Luis Gerardo Cuéllar Rodriguez, José Israel Yerena-Yamallel, Angel
Mario Reyna Gonzalez

9:20 Delimitacion satelital de cuerpos de agua y estimacion de almacenamiento en presas: implicaciones
9:40 ATOG.6 para el monitoreo tecnolégico de cuencas
B Roberto Ivan Villalobos Martinez, Jean Frangois Mas, Azucena Pérez-Vega, Antonio Ruiz Verdu, Gabriela Cuevas, Jo-
nathan Vidal Solérzano Villegas, Cecilia Irene Villasefior Reyes

9:40 TR¥7%) Dinamica del cambio de uso del suelo en la cuenca del Lago de Patzcuaro (2005-2025) analisis
10:00 ATOG. 6 multitemporal con imagenes satelitales para la gestion sostenible de los recursos hidricos
N Ronald Ernesto Ontiveros Capurata, Susana Ortega Lépez, Pedro Rivera Ruiz

10:00 Dinamica espaciotemporal de cuerpos de agua superficiales a nivel de cuenca en el norte de México
10:20 ATOG. 6 mediante el algoritmo de Random Forest
B Diego Armando Pifidn Sanchez, Azucena Pérez Vega, Jean Francois Mas

10:20 m Aqua-AS. Plataforma para la estimacion de las reservas de aguas subterraneas de México
10:40 ATOG. 6 Vicente Torres Rodriguez, Andrea Bolongaro Crevenna Recaséns
10:40 m LHEA: modelacién integrada superficie-acuifero y apoyo a la decisién - aplicacion a la Cuenca Alta del

11:00 ATOG 6 Rio Laja
a Jesus Horacio Hernandez Anguiano, JesUs Zarate Pérez, Oscar Adian Leal Nares, Julian David Rojo Hernandez, Yanmei Li,
José Alfredo Gonzalez Calderdn, Jorge Adrian Perera Burgos

12:30 Evaluacion del peligro de inundacién por rotura de la Presa de Cointzio mediante simulacién numérica
12:50 ATOG. 7 bidimensional con fondo mévil
a Maria Guadalupe J.Lucas Equihua, Miguel Angel Rodriguez Velazquez, Constantino Dominguez Sanchez

12:50 Estimacion de curvas de duracién de caudales en cuencas sin aforo del noroeste de México mediante
13:10 ATOB. 7 regionalizacién hidrolégica
Martha Fernanda Mohedano Castillo, Carlos Diaz Delgado, Humberto Salinas Tapia, Boris Miguel Lépez Rebollar, Ricardo
Arévalo Mejia

13:10 ¢Es apta para consumo humano el agua de la presa Solis? Evaluaciéon con datos de campo y percepciéon
13:30 ATO6.7 remota
B Azucena Pérez Vega, Jean Francois Mas Caussel, Rosaura Paez Bistrain, Alexandra Méndez, Francisco Bautista ZUfliga,
Alex Ricardo Caldera Ortega, Yesenia Elena Trejo Lina, Maria Fernanda Chavez Zamora

13:30 Degradacion y recuperacion de la vegetacion, erosion y calidad del agua en cuencas periurbanas del
13:50 ATOG.7 Bosque de Agua )
B Azucena Pérez-Vega, Jean Francois Mas Caussel, Luis Angel Macias Dominguez, Maximino Hernandez Gonzalez, Caroli-
na Navarro Rodriguez

16:00 Inventario de humedales de la Cuenca Alta del Rio Lerma: extension, distribucién y atributos
16:20 ATOG. 8 morfohidrolégicos
a Alexis Josué Sanchez Lara, Carmen Zepeda Gémez, Armando Sunny Garcia Aguilar

16:20 m Metodologia SIG para la delimitacion de un sistema de espacios verdes en cuencas de Montevideo
16:40 Facundo Daniel Plat Pennino

ATO6_8
16:40 m Caracterizacion territorial mediante SIG de la Cuenca de la Laguna de Tecocomulco, México
17:00 ATOG. 8 Sandra Pedraza Yanez, Guillermo Alejandro Pérez Flores, Sandra Garcia de JesUs y Miguel Adridan Dominguez Godoy
17:00 m Software de desarrollo en Python automatizado para apoyo para la gestion de datos de estaciones

17:20 ATOG. 8 climatolégicas en México
B Fernando Martinez Segovia, Carlos Adrian Castafieda Pérez
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SALA 5
Cuenca del Papaloapan

Area Tematica 9: Intercambio de saberes y experiencias para el manejo de cuencas
& Coordinacion: Fabiola Sosa Rodriguez y Peter RW. Gerritsen

9:00 Decreto de reserva de agua en Guanajuato: asimetrias territoriales y exclusién de municipios dentro de
9:20 ATO3 6 las cuencas proveedoras como beneficiarios.
a Diana Vianey Alvarado Castro, Marlen Jiménez Méndez, Edgar Pedro Méndez Vazquez

9:20 m Privatizacion del agua en la Zona Metropolitana de Querétaro: gobernanza e injusticia hidrica
9:40 ATOE 6 Joyce Teresa Valdovinos Ortega, Mdnica Ribeiro Palacios
9:40 m El didlogo de la Ecologia Politica del Agua y la Gestion Integrada de Recursos Hidricos: Una mirada a

10:00 ATOB.1 Uruguay )
Antonella Hergatacorzian

10:00 Percepciones compartidas de los usuarios del agua sobre el Ciclo Hidrosocial entre zonas funcionales
10:20 ATOS1 de la cuenca del Rio Jamapa usando modelacion participativa
B Verdnica Valadez Rocha, Raul Vera-Alejandre, Maria Susana Rocha-Mier, Ricardo Vasquez-Perales, Luisa Paré, Beatriz To-
rres-Beristain, Rosalio Reyes

10:20 Del monitoreo local al aprendizaje colectivo: intercambio de experiencias de monitores comunitarios en
10:40 ATO9.1 cuencas con decreto de Reserva de Agua
- Clara Margarita Tinoco Navarro, Dora Beatriz Palma Hernandez, Anai Del Llano Gilio, Raul Francisco Pineda Lépez, Eve-
rardo Barba Macias, Francia Elizabeth Rodriguez Contreras, Oscar Rangel Aguilar

10:40 m Cambios en el uso de suelo de la cuenca del lago de Patzcuaro desde la cartografia participativa
11:00 Luz del Carmen Zavala Vazquez
ATO9_1
12:30 m Dialogo de saberes para la restauraciéon de cuencas: aprendizajes de un proceso transdisciplinario en el

12:50 ATOS 2 Lago de Patzcuaro
- Roberto Romero Pérez, Erandi Amor Castillo Pérez, Maria Guadalupe Diaz Santos

12:50 Analisis de territorios hidrosociales bajo escenarios futuros: propuesta y avances metodolégicos en la
13:10 ATO6. O Cuenca Alta del Rio Lerma, México
- Juan Manuel Esquivel Martinez, José Luis Exposito Castillo, Maria Vicenta Esteller Alberich

13:10 Gestion dindmica del agua en la Comisiéon de Cuenca del Norte de Yucatan
13:30 ATO7 1 Ameyalli Rios-Vazquez, Eduardo Batllori-Sampedro, Miguel Manuel Rodriguez-Trujillo, Maria de Lourdes Sansores-Carde-
- nas, Sophia Nallely Canto Mendiburu

SALA 6
Cuenca Grijalva y Usumacinta

Area Tematica 7: Gestién Integral de Acuiferos y Recarga Artificial
& Coordinacion: José Alfredo Ramos Leal y Luis Manuel Martinez Rivera

9:00 m Administracion del agua de riego: un estudio de caso en el distrito de riego en el sureste de México
9:20 Blanca Eneida Mazariegos Garcia
ATO4_6

9:20 m Del estado del arte a la toma de decisiones: evolucién, avances y aplicaciones del indice de Integridad
9:40 ATO4 6 de Cuencas (IWI) en México

B Miguel Sarmiento Martinez
9:40 m Monitoreo de calidad del agua pluvial como herramienta de gestion hidrica en cuencas urbanas
10:00 ATOE.10 Denise Montserrat Bautista Urbina, Sonia Tatiana Sdnchez Quispe, Juan Angel Saucedo Garcia
10:00 ID 86 Identificacién de zonas de recarga en la microcuenca “Saucipres” en el municipio de Cuildpam de
10:20 ATO7 2 Guerrero, Oaxaca.

a Nayara Joselin Pacheco Cruz, Rosa Isabel Hernandez Sanchez, Sergio Espindola Mateos, Juan Antonio Reyes Barroso
10:20 [ 1D 96 | Analisis multicriterio para la determinacién de zonas de infiltracién en la Subcuenca del Rio Zahuapan,
10:40 ATO7 2 Tlaxcala

Tonatiuh Galicia Rojas, Gabriel Cordero Martinez, Guillermo Alejandro Pérez Flores, Luz Marina Hernandez Calva
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ATO7_4

ATO7_4

PROGRAMA DETALLADO

Analisis ecohidrolégico para la priorizacion de areas con potencial de infiltracion hidrica en la
microcuenca del rio Nazareno, Oaxaca
Elber Miguel Gonzélez, Salvador Isidro Belonte Jiménez

Identificacion de zonas de recarga del sistema acuifero del valle de Etla, Oaxaca, a partir de métodos
indirectos
Salvador Isidro Belmonte Jiménez, Rosa Isabel Herndndez Sanchez, Jaime Herrera Barrientos, Angel G. Figueroa Soto

Solucién numérica de la ecuacién de Richards para la estimacién del tiempo de recarga vertical:
aplicacién al acuifero del Valle de Leén, Guanajuato
Pablo Andrés Pineda Capacho, Ismael Orozco Medina, Oscar David Alvarez Villa

Dinamica geohidrolégica y sistemas de flujo gravitacional en las cuencas de la costa de Jalisco, México
Rodrigo Alejandro Hernandez Juarez, Luis Manuel Martinez Rivera

Zonas de proteccién hidrogeolégica en cuencas Karsticas: caso estudio zona Metropolitana Mérida,
Yucatan.
Iris Neri Flores, Pavel Ernesto Popoca Cruz, Bertha Hernandez Aguilar

Contaminacién por nitratos y plaguicidas en aguas subterraneas de la cuenca del rio Ayuquila, Jalisco
(2021-2023)

Luis Manuel Martinez Rivera, Alejandro Aarén Peregrina Lucano, Yoélatl Meztli Carranza Aranda, Tabai Alejandra Ramirez
Monzalvo

Cenotes bajo presion: metales, agua subterranea y riesgo ecolégico en el Caribe mexicano
Jorge Adrian Perera Burgos, Jesus Alvarado Flores, Yanmei Li

Evaluacioén del riesgo no cancerigeno por Elementos Potencialmente Téxicos en aprovechamientos
subterraneos del Valle del Mezquital, Hidalgo
Edith Rosalba Salcedo Sanchez, Diana Osiris Soto Liquidano, Roel Simuta Champo, Alonso Sdnchez Homero

Hidrogeologia de dos pozos agricolas en la cuenca alta del rio Laja, Norte de Guanajuato, Huella hidrica
en vivero de berries
Raul Ortega Martinez, Julio César Martinez Arredondo

Fotografia: Archivo / FMCN
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4.3.2 Modalidad de Cartel

Los carteles se exhiben en el Area de carteles durante los tres dias
del Congreso, organizados por dia de presentacion.

o A

COLOCACION RECORRIDO CON AUTORES

Desde las 9:00 h 15:00 a 15:30 h

Fotografia: Archivo / FMCN

Miércoles 11 de noviembre - 23 carteles

Evaluacion del flujo base en dos cuencas volcanicas sin intervencion humana en la Sierra de Guanajuato
Julio César Martinez Arredondo, Victor Manuel Ortega Chavez, Yann René Ramos Arroyo

Analisis piezométrico de tendencias en el acuifero regional del Bajio: deteccion de zonas prioritarias
Ivan Alexandro Cervantes Esquivel, Yann René Ramos Arroyo

Variaciones limnolégicas del sistema rio Tula-presa Zimapan
Martin Lopez Hernandez, Mario Alejandro Gomez Ponce, Maria Guadalupe Ponce Vélez, Hugo Olivares Rubio

Caracterizacion biofisica y evaluacion de la calidad del agua superficial de la microcuenca Ixtacuixtla, Tlaxcala.
Jenifer Lopez Torres, Juana Sanchez Alarcon, Guillermina Barrientos Rivera

Caracterizacion ecohidrolégica de la microcuenca del Arroyo El Algodén, Jalisco, como base para la gestion
sostenible del recurso hidrico

Angel Azael Pérez Gémez, Claudia Irene Ortiz Arrona, Peter RW. Gerritsen, Luis Manuel Martinez Rivera, Oscar Gilberto Cardenas
Hernandez

Mapa de areas perspectivas para aguas subterraneas en la Cuenca Alta del rio Laja, mediante el proceso de
jerarquia analitica.

Julio Antonio del Puerto Sanchez del Puerto Sanchez, Yanmei Li, JesUs Horacio Hernandez, Jorge Adrian Perera Burgos, José Alfre-
do Gonzalez Calderén

La Salud de la Cuenca determina la salud de los Arrecifes de Coral: Acuiferos Mar Afuera
Virgilio Eugenio Arenas Fuentes, Jorge Luis Hernandez Aguilera, Diego Hernandez Simon

Calidad del agua para consumo humano en el Valle de Guasave: Evaluacién espacial de la variabilidad
fisicoquimica y microbiolégica
Edgar Angulo Montoya, Mariano Norzagaray Campos, Omar Llanes Cardenas

X7 Plan de Accion Cosecha de Agua (que se pierde en fugas en las redes de distribucion secundarias)
Victor Palencia

Diagnéstico de efluentes y propuestas basadas en la naturaleza para la remediacion del sitio Ramsar 2025
(sistema lagunar Santa Maria-Topolobampo-Ohuira)

Lizbeth Guadalupe Sifuentes Montoya, Diana Cecilia Escobedo Urias, Maria Nancy Herrera Moreno, Jesus Lucina Romero Romero,
Jesus Ricardo Camacho Baéz

Muerte de Sabinos centenarios en los bosques de galeria de la cuenca San Pedro Mezquital en el estado de
Durango
Maria Elena Pérez — Lépez, Ariana E. Arreola-Ortiz, Cynthia Nufiez-Nufiez, Fermin Ramirez Crescencio

Aprovechamiento de agua pluvial en campus universitario
Denise Montserrat Bautista Urbina, Sonia Tatiana Sanchez Quispe, Juan Angel Saucedo Garcia

Reconfiguracién hidroclimatica del Bosque de Agua ante el cambio climatico: implicaciones para la resiliencia y
seguridad hidrica regional
Jazmin Gonzélez Zurita, Ursula Oswald Spring

Reduccidn de riesgos de inundacién a la ciudad de Guanajuato incrementando el espacio poroso en los suelos de
la cuenca urbana
Christofer Salvador Rodriguez Teran, Yann René Ramos Arroyo
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ID 89

Caracterizacion hidromorfométrica de microcuencas para determinar su peligrosidad en la generacién de
inundaciones fluviales
Francisco Antonio Avila Garcia, Ismael Orozco Medina

Percepcion local del clima y estrategias de adaptacion a la sequia en cuencas de la Reserva de la Biosfera de
Mapimi

Gerardo Esquivel-Arriaga, Victor Manuel Reyes-Gémez, Juan Alberto Veldzquez-Zapata, Julian Cerano-Paredes, Ignacio Sanchez-Co-
hen

Impacto econémico de las inundaciones en el dren Barajas.
Adrian Caballero Arroyo, Constantino Dominguez Sanchez, Israel Alejandro Garcia Ledesma, Chrystopher Daly Franco Navarro

Evaluacion de la influencia del cambio climatico en los rendimientos de maiz de temporal en la subcuenca del rio
Jaltepec, México
Alejandro Cruz Gonzalez

Conservacion de barrancas y rios de Morelos desde la accién colectiva
Victor Hugo Flores Armillas, Jazmin Gonzalez Zurita, Alejandro Garcia Flores

Aprendiendo del humedal: experiencias en los Arroyos Pando y Tropa Vieja, Canelones, Uruguay
Mariana Pereira, Cinthia Novo

Biobarda e Isla Flotante como solucién participativa para la contaminacién por plasticos en el Rio Pirro, Heredia,
Costa Rica.
Francisco J Garcia-Fernandez, Marcela Gutiérrez-Miranda, Tatiana Castro-Hernandez

Colaboracién y transdisciplinaria para el rescate del rio San Juan, su cuenca y sus jagueyes.
Adriana Saldafa Espejel, Emma Espejel Aco

Educacion ambiental en la gestion territorial: estrategia participativa multiescalar para el abordaje de los
sistemas ambientales
Lucia Eluén, Marcel Achkar, Ana Dominguez

Jueves 12 de noviembre - 28 carteles

Analisis multivariado de los parametros morfométricos de las cuencas del norte de México
Patricia Daniela Aguilar Urrutia, Jesus Alejandro Prieto Amparan

Monitoreo post-incendio con tecnologia UAV: Andlisis de severidad en dreas quemadas de la Microcuenca ANP
Cuenca de la Soledad.
José Luis Gallardo-Salazar, Michelle Farfan

Evaluacién Espacio-temporal Post-incendio (2017 - 2026) en zonas forestales vulnerables a la sequia bajo un
enfoque de microcuencas: Casos de estudio El Arenal y Sierra de Santa Rosa, Guanajuato, México
Diego Armando Pifidn Sanchez, Michelle Farfan Gutiérrez, Jean Bernard Hayet, José Luis Gallardo Salazar

Disefio experimental con gradientes controlados para construir una base de datos multivariable de calidad del
agua en redes de distribucion.
Luis Emanuel Morales-Arias, Yajaira Concha-Sanchez, Sonia Tatiana Sanchez-Quispe

Cladéceros en ecosistemas acuaticos de Morelos, México
José Luis Gémez Marquez, Roberto Trejo Albarran, José Gadalupe Granados-Ramirez, Bertha Pefia Mendoza, José Luis Guzma San-
tiago, Andrea Elizabeth Granjeno Colin

Monitoreo de tirante hidraulico mediante tecnologia asequible.
Flor Livier Morales Villafuerte, Juan Angel Saucedo Garcia, Benjamin Lara Ledesma

Conectividad sedimentaria entre la cuenca y la Ensenada de La Paz: pérdida de suelo y cambios en la morfologia
Roxana Gonzalez Ledn, CGriselda Margarita Rodriguez-Figueroa, Guillermo Martinez Flores

Analisis morfoestructural del sistema hidrogeolégico medio fracturado-suelos en taludes de laderas de la
Microcuenca Urbana del Rio Guanajuato.
Beatriz Coral Beltran Martinez, Yann Rene Ramos Arroyo, Edgar Angeles Moreno, Andrew Felix Boni Noguez

Inteligencia artificial aplicada a la automatizacion del analisis hidrolégico
Jose Angel Perez Flores, Benjamin Lara Ledesma, Maria del Mar Navarro Farfan

Importancia socioambiental de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales “Las Garzas” para la proteccion del
Lago de Patzcuaro, Michoacan.
Hannia Patifio Lépez, Isaias Negra Jiménez, Jorge Alejandro Avila Olvera, Julio César Orantes Avalos

Gradientes hidrogeomorfolégicos y susceptibilidad a deslizamientos en dos cuencas contrastantes de Chiapas
Daniel Alejandro Gallegos Pérez, Salvador Adame Martinez, Marcelino Garcia Benitez, Eduardo Campos Medina
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ID 198

Monitoreo hidroclimatico: equilibrando innovacién tecnolégica y resiliencia operativa
Mario Eduardo Barajas Montero, Octavio Cuevas Ballesteros

Estacion climatica de bajo costo con ESP32 para el monitoreo participativo en cuencas
Nasser Mubarqui Guevara

Rastreando la contaminacion Industrial: Reconstruccion de emisiones de compuestos organicos volatiles y su
impacto toxicolégico en la Cuenca del Alto Atoyac
Miguel Angel Morales Mora, Andrea Marin Rovira

Evaluacion de sensores de bajo costo para el monitoreo de variables asociadas a la huella hidrica agricola
Juan Pablo Hernandez Sanchez, Salvador Partida Sedas, José Lépez Collado, Isaias Judrez Barojas, Ricardo Francisco Sigala Monte-
rrosas

Desarrollo de nanoparticulas de plata en zeolita mediante radiacién gamma recubierta con biopolimeros para la
desinfeccién de agua
Yesenia Pérez Jiménez, Jorge Humberto Serment Guerrero, Erika Saavedra Lavastida

Uso de aeronave no tripulada para la caracterizaciéon y propuesta de acciones de restauraciéon en una carcava de
Monte Caldera, San Luis Potosi
Itzel Guadalupe Amaro Flores, Cristobal Aldama Aguilera, Jorge Rodriguez Garcia

Condiciones del agua en la microcuenca del rio Atoyac, Veracruz
Anastacio Nanco Ortiz, Juan Manuel Padilla Flores, Octavio Ruiz Rosado, Salvador Partida Sedas

Anidlisis hipsométrico de la cuenca del Valle de los Espejos bajo control tecténico-estructural mediante Sistemas
de Informacién Geografica.
Rene Hernandez Olivares

Demanda de agua de riego en el Bajio guanajuatense: sensores remotos versus el Registro Publico de Derechos
de Agua
Efren Israel Palafox Navarro, Azucena Pérez Vega, Jean Francois Mas Caussel

Vulnerabilidad de cuenca en destinos turisticos: El caso de la gentrificaciéon hidrica en Puerto Vallarta
Bartolo Cruz Romero, Juan Francisco Mercado Arias, Sergio Davalos Aguirre, César Jair Flores Ifiguez

Justicia hidrica y conflictos ambientales en México: El nuevo acueducto y movimientos de proteccién de la
cuenca del lago de Chapala
Adriana Hernandez Garcia, Francisco Jalomo Aguirre

El Derecho Humano al Agua vulnerado: Ecologia politica de la intervencién gubernamental en los conflictos
hidricos de Jalisco.
Sara Esther Leos Andrade

Conflicto socioambiental e injusticia hidrica en una cuenca transfronteriza
Enrique Francisco Pasillas Pineda

Un analisis geoespacial de los pulqueros y sus implicaciones en la microcuenca de Ixtacuixtla, Tlaxcala
Liliana Mora Hernandez, Guillermina Barrientos Rivera, Edgar Ledn Esparza Ibarra, Luz Marina Hernandez Calva

Siete Congresos Nacionales de Manejo y Gestion de Cuencas, una Vision Compartida: Evoluciéon, Aprendizajes y
Perspectivas (2007-2026)
Eduardo Rios Patrén, Ignacio Daniel Gonzalez Mora, Raul Francisco Pineda Lépez, Helena Cotler Avalos

Entre la colaboracién y la incidencia: una reflexion critica sobre la trayectoria y los desafios de la Red Mexicana de
Cuencas
Eduardo Rios Patron, Ignacio Daniel Gonzalez Mora, Clara Tinoco Navarro, Raul Francisco Pineda Lopez

Dialogo de saberes en el posgrado: contribuciones a la gestion participativa de cuencas hidrograficas
Juan Suarez Sanchez, Sandra Garcia de Jesus, Guillermo Alejandro Pérez Flores, Gabriel Cordero Martinez

Viernes 13 de noviembre - 20 carteles

“Gobernanza y Seguridad Hidrica en Cuencas: Marco Internacional y Oportunidades para México”
Donaji Martinez Mercado

El diagnéstico del territorio de cuenca como columna fundamental en la proteccion de fuentes hidricas
Manuel J. Rodriguez

Gobernanza y conflictos en la cuenca del Nilo Azul: el caso de la presa GERD
Juan Gerardo Castro Chavez

Cuenca que va al mar: estrategia integral de manejo colaborativo en Los Tuxtlas, Veracruz
Maria Susana Rocha Mier, Helio Manuel Garcia Campos, Tajin Fuentes Pagtay, Antonio Rangel Carrillo
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Propuesta de restauracion ecolégica del lago de Cuitzeo, Michoacan, México
Arturo Chacon Torres, Catalina Rosas Monge, Rafael Trueba Regalado

Propuesta metodolégica para el seguimiento de la calidad del agua en proyectos de infraestructura en México
Alexis Joseph Rodriguez Romero, Camilo Vazquez Bustos, Favio Cesar Avilez Avila, Monserrat Vazquez Lopez, Norma Ramirez Sali-
nas

El Acueducto Solis-Ledn y los desafios de la gobernanza hidrica en Guanajuato: entre la seguridad hidrica urbana
y la sostenibilidad de la agricultura de riego
Alex Ricardo Caldera Ortega, Daniel Tagle Zamora, Azucena Peréz Vega

Gobernar la sed, administrar los que no queremos ver ni oler: una lectura foucaultiana del agua y el saneamiento
en América Latina a partir del caso costarricense
Ana Lucia Mora Gonzalez

Andlisis de la evolucién del nivel estatico en un pozo inactivo en Naucalpan, Estado de México y sus implicaciones
hidrogeolégicas
Jesus Alexis Sdnchez Bandera, Gonzalo Hatch Kuri

Calidad del agua pluvial que escurre en diferentes usos de suelo en Ciudad de México
Melissa Areli Torres Peralta, Ana Lucia Alfonso Ramos, Jersain Gémez Nufez, Héctor Hugo De Ledn Santiesteban

Mejora de la calidad del agua pluvial por medio de un jardin infiltrante con tres estratos
Melissa Areli Torres Peralta, Ana Lucia Alfonso Ramos, Jersain Gémez Nufez, Héctor Hugo De Ledn Santiesteban

Restauracion posfuego y resiliencia hidrica: Soluciones basadas en la Naturaleza en el area natural protegida
Cuenca de La Soledad, Guanajuato, Gto.
Michelle Farfan, Lorena Vargas

Vegetacion acuatica como biofiltro de microplasticos en la cuenca del rio Guanajuato
Bruno Guillermo Hidalgo Hernandez, Patricia Nayeli Alva Murillo, Maria del Pilar Gonzalez Mufoz, Juan Pablo Huchin Mian, Gilberto
Acosta Gonzalez, Guadalupe Falcén Millan, Edith Adanary Hernandez Ramos,

Capacidad de carga ganadera y resiliencia del suelo en Sierra de Lobos, Guanajuato: una aproximacion
participativa para la gestion sostenible

Patricia Santillan Carvantes, Arlene Iskra Garcia Vazquez, Verdnica del Rocio Zufliga Arrieta, Rodrigo Davila Ortiz, Jorge Maldonado
Garcia

Zonas potencialmente propensas a inundaciéon, mediante la caracterizacion ambiental de la microcuenca
Ixtacuixtla, Tlaxcala
Ramiro Nava Rodriguez, Emir Lenin Serafin Higuera, Hipolito Mufioz Nava, Rafael German Urban Lamadrid

Gestion hidrica en agricultura urbana y de interiores: de la cuenca a la manzana
Jorge Flores Velazquez

Delimitaciéon y Manejo del Bosque De Agua en Guanajuato para la Provision de Servicios Ecosistémicos,
Implementando Soluciones Basadas en Naturaleza.
Consuelo Blancas Hernandez, Ever Chavez Ornelas, Noemi Verenice Magafa Ramirez

Dinamica de las Coberturas y Usos del Suelo en la Cuenca Laguna de Zapotlan
Ma. del Rosario Beltran Aldaco

Manejo Forestal por microcuencas
Rafael Camarena Venegas

Evaluacion hidrolégica y valoracion econémica ambiental de la pérdida de capacidad de almacenamiento en la
Presa Cajon de Pefia bajo escenarios de cambio climatico
Juan Francisco Mercado Arias, Fatima Maciel Carrillo Gonzéalez, Bartolo Cruz Romero
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MuUsica, libros, ciencia abierta y cine documental acompafan las sesiones académicas
del Congreso.

Fotografia: Archivo / FMCN
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ACTIVIDADES CULTURALES Y DE DIFUSION

Ademas de las sesiones académicas, el VII CNMGC incluye una muestra cultural, tres presentaciones
de libros, una plataforma de ciencia abierta y la proyeccién de un documental.

La crisis
delagua

v efocton i st

EVENTO INAUGURAL

Estudiantina Femenil de la Universidad de Guanajuato

&5 Miércoles 11 de noviembre, 11:00 h
® Auditorio en Espacios Magnos, Campus Marfil, Universidad de Guanajuato

La Estudiantina Femenil de la Universidad de Guanajuato es una agrupacion musical
universitaria integrada por mujeres que, a través del canto y la interpretacion
instrumental, preserva y difunde la tradicidon tunantesca de la ciudad. En la ceremonia
inaugural del VIl CNMGC ofrecerd una muestra de la riqueza cultural de Guanajuato y
dara un toque festivo al inicio de este encuentro nacional.

PRESENTACION DE LIBRO

La crisis del agua y sus efectos si no actuamos

& Miércoles 11 de noviembre, 16:30 h
® Auditorio en Espacios Magnos, Campus Marfil, Universidad de Guanajuato

COORDINADORES

Aracely Rojas Lopez

Alejandro Cruz Gonzalez

Investigadores de la Universidad Intercultural del Estado de México

COMENTARISTA

Margarita Arias Osorio
Secretaria del Agua del Estado de México

Obra colectiva que analiza la crisis hidrica y las consecuencias de postergar su
atencion. Comparte nombre con el Primer Congreso del Agua organizado en 2024
por la Universidad Intercultural del Estado de México, cuyos ejes fueron la escasez y la
contaminaciéon del agua en las comunidades, las relaciones culturales con el agua, la
justicia hidrica y el papel de la ciencia, la educaciény la cultura ante la crisis.

Fotografia: Archivo / FMCN
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PRESENTACION DE LIBRO Y RED

La informacion sobre el agua en México. Alcances y
desafios

y la Red de Informacién Colaborativa Agua, Ambiente y Clima (RICAAC)

= Jueves 12 de noviembre, 12:30 h
® Auditorio en Espacios Magnos, Campus Marfil, Universidad de Guanajuato

COORDINADORES

Maria Luisa Torregrosa

FLACSO-México

Karina Kloster

Universidad Autonoma de la Ciudad de México (UACM)
Virginia Sayago

FLACSO-México

Editado por FLACSO México, el libro presenta los resultados de un proyecto de
investigacion e incidencia sobre como se produce y circula la informacién del agua en
el pais. Analiza la fragmentacion y la falta de transparencia de esos datos, y plantea
rutas para hacerlos confiables y accesibles. En la sesiéon también se presentara la Red
de Informacion Colaborativa Agua, Ambiente y Clima (RICAAC).

PRESENTACION DE LIBRO

Desigualdad en el acceso al agua en los hogares de
México

& Viernes 13 de noviembre, 12:30 h
® Auditorio en Espacios Magnos, Campus Marfil, Universidad de Guanajuato

COORDINADORES

Daniel A. Revollo Fernandez
Lilia Rodriguez Tapia

Jorge A. Morales Novelo

Publicado por la Universidad Auténoma Metropolitana, el libro examina las brechas en
el acceso al agua entre los hogares mexicanos y sus implicaciones para el bienestar de
la poblaciony el cumplimiento del derecho humano al agua. La obra aporta elementos
para comprender codmo se distribuye este servicio en el pais, qué hogares enfrentan
mayores carencias y qué retos plantea esta desigualdad para el disefo de politicas
publicas que garanticen un acceso suficiente, seguro y asequible.
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Rios vivos:

e un recorride
Lerma-Chapala-Santiago

: = @@= 0_

ACTIVIDADES CULTURALES Y DE DIFUSION

DIFUSION DE LA CIENCIA

MapBiomas México: Ciencia abierta para entender el
territorio

Cuatro décadas de cambios a nivel cuenca

9 Viernes 13 de noviembre, 16:00 h
©® Sala 5. Cuenca del Papaloapan, Espacios Magnos, Universidad de Guanajuato

COORDINADORES

Dr. Jean Francgois Mas

Coordinador - CIGA, UNAM

Dra. Azucena Pérez Vega

Coordinadora Regién 2 - Universidad de Guanajuato

MapBiomas México es una red cientifica colaborativa y multiinstitucional, parte de la
Red Global MapBiomas, que cartografia y monitorea los cambios en la cobertura y el
uso del suelo del pais con datos abiertos. En esta sesion se mostraran cuatro décadas
de cambios a escala de cuenca y como aprovechar la plataforma para el analisis y la
gestion del territorio.

PROYECCION DE DOCUMENTAL

Rios vivos

Crénica de un recorrido por la cuenca Lerma-Chapala-Santiago

® Viernes 13 de noviembre, 15:30 h
® Auditorio en Espacios Magnos, Campus Marfil, Universidad de Guanajuato

COORDINADORES
Consejo Mexiquense de Ciencia y Tecnologia
Universidad Intercultural del Estado de México

Documental que recupera las experiencias, reflexiones y propuestas del Seminario
Interestatal Itinerante para la Restauracion de los Paisajes de la Cuenca Lerma-
Chapala-Santiago, una iniciativa que recorrié distintos territorios para propiciar
el didlogo entre comunidades, academia, organizaciones y gobiernos sobre la
restauracion de la cuenca.

Fotografia: Archivo / FMCN



Resumene
tematicas |

Los resumenes se presentan en orden de ID. Cada uno indica su modalidad, dia, sala y

horario de presentacion.

Fotografia: Archivo / FMCN
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Los resumenes de los trabajos aceptados en las
areas tematicas se presentan en orden numeérico
de ID, tal como aparecen en el programa de ponen-
cias orales y carteles.

dia, horario y sala de presentacion

dia de exhibicién en el Area de carteles

Pronéstico de sequias meteorolégicas en la
cuenca del rio Conchos mediante redes
neuronales artificiales

David Ortega-Gaucin Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua -
Felipe Israel Gonzalez-Pineda Universidad Nacional Auténoma de
México - Jesus Alberto Ceballos-Tavares Universidad Nacional
Auténoma de México - Heidy Viviana Castellano-Bahena Instituto
Mexicano de Tecnologia del Agua

Ponencia oral - Miércoles 11 de noviembre - 17:10-17:30 - Sala 3. Cuen-
ca del Panuco
Las sequias son fendmenos naturales extremos que generan
efectos negativos en los ecosistemas y las actividades huma-
nas, por lo cual su monitoreo y prondstico son esenciales para
la planificacion y mitigacion de sus impactos. En este contexto,
el presente trabajo evalla la aplicabilidad de las redes neuro-
nales artificiales (RNA) para el prondstico de sequias meteoro-
I6gicas a horizontes de prediccion de +1, +3 y +6 meses en la
cuenca del rio Conchos (CRC), empleando datos de precipita-
cionytemperatura provenientes del sistema MERRA-2, a partir
de los cuales se calcularony predijeron el indice Estandarizado
de Precipitacién (SPI) y el Indice Estandarizado de Precipita-
cion-Evapotranspiracion (SPEI), para el periodo 1981-2021. Se
implementd un modelo perceptrén multicapa de tres capas,
con validacion cruzada y ajuste de hiperparametros mediante
retropropagacion. Los resultados muestran un buen desem-
pefo en el prondstico a +1 mes en escalas de 6,9y 12 meses (R?
> 0.8, MSE = 0.1), con una precision ligeramente superior para el
SPEl en la parte alta de la CRC. En contraste, las predicciones a
+3y +6 meses presentaron menor confiabilidad en ambos in-
dices (R? < 0.8, MAE entre 0.3y 0.9). En conjunto, los resultados
indican que los modelos de RNA presentan mayor capacidad
predictiva a corto plazo (+1 mes) que a mediano plazo (+3 y
+6 meses), evidenciando su utilidad como herramienta para el
monitoreoy la gestion de sequias.Se observé una mejora en el
desemperfo de los modelos conforme aumenta la escala tem-
poral del indice, destacando la escala a 12 meses; ademas, con
el indice SPEI se obtuvieron rendimientos ligeramente supe-
riores que con el SPI, indicando la importancia de incorporar la
evapotranspiracion potencial en la representacion de las con-
diciones de sequia. De igual forma, a nivel espacial se evidencid
gue los modelos presentan mayor estabilidad en la parte alta
de la cuenca, lo que podria estar asociado a una menor varia-
bilidad climatica en comparacion con las otras zonas. Por otra
parte, al extender el horizonte de prediccion a +3 y +6 meses
el desempefio de los modelos disminuye significativamente,
mostrando limitaciones en la capacidad de los modelos para
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capturar la dinamica de los indices de sequia a mediano plazo.
En conjunto, los resultados indican que los modelos MLP son
mas adecuados para el prondstico de sequias en el corto plazo,
Yy que su implementacién, junto con la actualizacion continua
de datos climaticos y la automatizaciéon del proceso predictivo,
puede fortalecer el monitoreo de sequias meteoroldgicas en la
cuenca del rio Conchos.

Palabras clave: Precipitacion, temperatura, cambio climdtico, inteli-
gencia artificial

La regulacién juridica de la desalinizacién marina
en México desde el paradigma de la
sustentabilidad

Laura Elizabeth Garcia Mendez Universidad Autonoma del Estado de
Morelos

Ponencia oral - Miércoles 11 de noviembre - 18:40-19:00 - Sala 5. Cuen-
ca del Papaloapan
La creciente crisis hidrica en México ha impulsado la busqueda
de fuentes alternativas de abastecimiento de agua, entre las
cuales la desalinizacion marina se ha consolidado como una
estrategia tecnoldgica relevante para garantizar la seguridad
hidrica en regiones con estrés hidrico estructural, particular-
mente en zonas costeras del norte y noroeste del pais. No
obstante, el desarrollo de plantas desalinizadoras plantea im-
portantes desafios juridicos, ambientales, energéticos y socia-
les relacionados con la sustentabilidad de su implementacion,
la proteccidon de los ecosistemas marinos y el cumplimiento
del derecho humano al agua y al medio ambiente sano. El
presente articulo analizara la regulacioén juridica de la desalini-
zacion marina en México desde el paradigma de la sustenta-
bilidad, mediante un estudio dogmatico, sistematico y critico
del marco normativo aplicable en materia hidrica y ambien-
tal. Para ello, se examinan las disposiciones constitucionales
vinculadas con la gestion de las aguas nacionales, la Ley Ge-
neral de Aguas, Ley de Aguas Nacionales, la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, asi como los
instrumentos regulatorios relacionados con la evaluacién de
impacto ambiental, las descargas de salmuera y la participa-
cion de inversion privada en proyectos hidraulicos. Asimismo,
el trabajo identifica los principales vacios regulatorios existen-
tes en torno al controlambiental de las plantas desalinizadoras,
especialmente respecto de los impactos acumulativos sobre
los ecosistemas costeros, el alto consumo energético de los
procesos de dsmosis inversa y la ausencia de una regulacion
integral especifica para la disposiciéon de salmuera. Desde una
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perspectiva de gobernanza ambiental, se analizan también las
tensiones entre seguridad hidrica, sustentabilidad ecoldgica
y procesos de mercantilizacion del agua derivados de mode-
los concesionales y esquemas de asociacion publico-privada.
Finalmente, se sostiene que la regulacion juridica mexicana
requiere avanzar hacia un modelo integral de gestién susten-
table de la desalinizacidn marina, basado en los principios de
prevencion, precaucion, justicia ambiental y gestion integrada
de los recursos hidricos, a efecto de garantizar que esta tecno-
logia contribuya efectivamente a la adaptacion frente a la crisis
hidrica sin comprometer la proteccién ambiental ni los dere-
chos fundamentales asociados al agua.

Palabras clave: desalinizacion marina, sustentabilidad, seguridad hi-
drica, impacto ambiental

Gestién Optima para la Sustentabilidad de
Cuencas Hidrolégicas

Eduardo Cantu Aleph5 - Gerardo Treviiio TSU - Ernesto Cantu
Aleph5 - UCM

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 13:30-13:50 - Sala 3. Cuenca
del Panuco
La gestion sostenible de los recursos hidricos constituye uno
de los mayores desafios ambientales y sociales del siglo XXI.
El crecimiento poblacional, la expansion de las actividades
productivas, la presion sobre las fuentes de abastecimiento y
los efectos del cambio climatico han incrementado la comple-
jidad de la toma de decisiones en las cuencas hidroldgicas.
La seguridad hidrica no depende Unicamente de la disponibi-
lidad fisica del agua, sino también de la forma en que se
decide su extraccion, almacenamiento, transferencia, potabili-
zacion y asignacion entre usuarios y ecosistemas. Aunque los
organismos responsables de la gestidon del agua operan bajo
marcos regulatorios orientados a su conservacion, las decisio-
nes suelen responder a necesidades inmediatas sin incorporar
de manera explicita la topologia, conectividad y dindmica inte-
gral de las cuencas. La ausencia de herramientas que integren
simultdaneamente los componentes hidrolégicos, ambientales,
operativos y de demanda limita la evaluacién objetiva de las
alternativas de gestion y puede comprometer la resiliencia
de los ecosistemas vy la disponibilidad futura del recurso. Para
atender esta problematica, se presenta el modelo OSF de resi-
liencia hidrica, una formulacidon matematica que representa
la cuenca como una red interconectada de fuentes, almace-
namientos, procesos de potabilizacion, trasvases, demandasy
requerimientos ambientales. El modelo incorpora balances hi-
dricos, capacidades de infraestructura, restricciones operativas
y criterios de sostenibilidad para evaluar escenarios de gestion
bajo diferentes condiciones de disponibilidad y demanda. La
aportacion metodolégica central consiste en una linealizacion
mediante una transformacién reciproca, orientada a estimar
el horizonte durante el cual el sistema puede mantener condi-
ciones viables de abastecimiento antes de alcanzar un estado
critico o de colapso. La formulacion permite aplicar técnicas de
optimizacion matematica para comparar politicas de extrac-
cion y distribucion, anticipar condiciones de vulnerabilidad e
identificar decisiones que prolonguen la resiliencia de la cuen-
ca. El enfoque propuesto presenta una metodologia formal
y adaptable, con potencial para su implementacion practica
en organismos gestores del agua, que facilita los procesos de
planeacién y toma de decisiones sustentados en evidencia
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cuantitativa, armonizando la seguridad hidrica, la eficiencia
operativa y la conservacion de los ecosistemas.

Palabras clave: Modelado Matemadtico, cuidado del ambiente, apro-
vechamiento responsable

Analisis multivariado de los parametros
morfométricos de las cuencas del norte de
México

Patricia Daniela Aguilar Urrutia Universidad Auténoma de
Chihuahua - Jesus Alejandro Prieto Amparan

Cartel - Jueves 12 de noviembre - Area de carteles

El presente estudio evalua la morfometria de 38 cuencas hidro-
graficas ubicadas al norte de México mediante la aplicacion de
técnicas multivariadas como el analisis de componentes prin-
cipales (ACP), analisis de grupos (AG) y el analisis multivariado
de la varianza (MANOVA) con el propdsito de identificar pa-
trones geomorfoldgicos, caracterizar unidades hidrograficas
segun su complejidad estructural y validar la coherencia de las
clasificaciones obtenidas. A partir de 34 pardmetros morfomé-
tricos, el ACP permitié detectar los gradientes morfométricos
dominantes en donde el componente principal 1 (CP1) explicod
la mayor parte de la variacion y se asocid con variables rela-
cionadas a la extension del drenaje y de la cuenca, ademas
del relieve, mientras que los demas componentes capturaron
la variabilidad vinculada con la complejidad del sistema de
cauces, la capacidad de almacenamiento, la pendientey la res-
puesta hidroldgica. EI AG agrup6 las 38 cuencas en tres clases
bien definidas en donde el grupo 1 corresponde a cuencas
pequenas con cauces cortosy relieves suaves, el 2 se conformo
por cuencas de tamanfo intermedio y el 3 agrupd dos cuencas
grandes con relieves pronuncias y complejidad geomorfologi-
ca. Los métodos multivariados empleados proporcionaron una
caracterizacién integral de las cuencas, revelando patrones
que permiten interpretar su estructura, energia y comporta-
miento hidroldgico. Por lo que los resultados constituyen una
herramienta util en la gestion y monitoreo del recurso hidrico,
permitiendo identificar cuencas prioritarias.

Palabras clave: Cuencas, morfometria, andlisis multivariado, clasifi-
cacion hidrolégica

Modelado espacial de la aptitud de conservacién
en la Subcuenca del Rio San Pedro Martir,
Tabasco

Miguel Angel Palomeque de la Cruz Universidad Juarez Autonoma
de Tabasco - Tania Gudelia Nufiez Magafia Universidad Juarez
Autonoma de Tabasco - Adalberto Galindo-Alcantara Universidad
Juarez Autonoma de Tabasco

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 14:10-14:30 - Sala 3. Cuenca

del Panuco
La presente investigacion tuvo como propdsito elaborar ima-
genes de aptitud para la conservacion y restauracion de
los ecosistemas en la Subcuenca del Rio San Pedro Martir,
Tabasco, mediante la aplicacion de la Evaluaciéon Multicriterio
(EMC). La metodologia integré informacion espacial pondera-
da jerarquicamente, con base en una revision bibliograficay un
taller de toma de decisiones bajo el enfoque de Investigacion
Accion-Participativa. Esta combinacion permitié incorporar la
opinidn de expertos y actores sociales en la identificacion
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de criterios relevantes para la conservacion de la vegetacion
secundaria, los manglaresy la selva baja inundable. Se empled
una base de datos raster georreferenciada con estructura de
pixel homogénea para la estandarizacion de criterios, la cons-
trucciéon de la matriz de ponderacion y la aplicacion de la
sumatoria lineal ponderada. El analisis permitié generar un
mapa de aptitud para la conservacion, en el cual destacan
areas prioritarias (51,935 ha, 24.7%) y de alta aptitud (66,646 ha,
32.2%), que incluyen zonas bajo proteccion como el Parque Es-
tatal Cascadas de Reforma y la Reserva de la Bidsfera Wanha/,
sitio Ramsar. Se propone evitar actividades que alteren la
cobertura vegetal y fortalecer las acciones de restauracion en
areas degradadas mediante programas de repoblamiento y
manejo sostenible. La zonificacion obtenida constituye una
herramienta estratégica para la planeacién ambiental regional
y la toma de decisiones en politicas de conservacion y ordena-
miento ecoldgico, al ofrecer una base técnica para orientar la
gestion sustentable de los recursos naturales en regiones de
alta biodiversidad.

Palabras clave: Sistemas de Informacion Geogrdfica; evaluacion mul-
ticritero; Sureste de México; Ordenamiento ecolégico territorial

New Morphology of the Hydrological Cycle: A
Reaction-Diffusion Framework for
Evapotranspiration Dynamics in Degraded
Woatersheds of Mexico

Alejandra Escalante Paredes Bisham Wealth

Ponencia oral - Miércoles 11 de noviembre - 16:30-16:50 - Sala 1. Cuen-
ca de México
This study proposes a new theoretical framework for unders-
tanding evapotranspiration (ET) as an emergent dynamic
process governed by nonlinear reaction-diffusion interactions
rather than as a passive climatic flux. Classical formulations
such as the FAO-56 Penman-Monteith equation assume
structural stability, spatial homogeneity, and instantaneous
responses to atmospheric forcing, which may become insuf-
ficient under degraded and heterogeneous ecohydrological
conditions. In this work, evapotranspiration is reformulated as
a coupled reaction-diffusion system in which evaporation and
transpiration interact through nonlinear feedbacks capable of
generating diffusion-driven (Turing-type) instabilities and spa-
tial pattern formation. The model incorporates soil water sto-
rage, evapotranspiration activity, and ecohydrological memory
as dynamic state variables, allowing the emergence of instabi-
lity regimes when internal land-atmosphere feedbacks over-
come physiological dissipation. Stability analysis demonstrates
the existence of critical thresholds associated with regime
transitions and spatial self-organization. To provide physical
consistency, a Lagrangian advection—-diffusion simulation of
atmospheric vapor transport was implemented using climato-
logical data from the Zacatlan meteorological station in Pue-
bla, Mexico. Numerical results identify an “August instability
window" characterized by enhanced vapor dispersion, increa-
sed internal variability, and significant divergence from classi-
cal FAO-56 evapotranspiration estimates. The findings suggest
that hydrological instability arises not only from external clima-
tic forcing but also from internally generated ecohydrological
feedbacks. Rather than replacing Penman-Monteith formula-
tions, the proposed framework extends hydrological theory
by introducing a dynamic and spatially explicit perspective ca-
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pable of representing instability, morphogenesis, and regime
transitions in coupled soil-vegetation-atmosphere systems.

Palabras clave: Evapotranspiration, Reaction—-diffusion dynamics, Tu-
ring instability, Hydrological cycle breakdown

Analisis de Decisiéon Multicriterio para la
seleccion de especies objetivo con aptitud
ambiental para estudios de caudales ecolégicos

Demetrio Meza Rodriguez Universidad de Guadalajara - José Luis
Olguin Lépez Universidad de Guadalajara - Ulises Rodriguez Robles
Universidad de Guadalajara - Shatya Devi Quintero Gradilla
Universidad de Guadalajara « Victor Manuel Villalvazo Lépez
Universidad de Guadalajara - Enrique Valente Sanchez Rodriguez
Universidad de Guadalajara

Ponencia oral - Miércoles 11 de noviembre - 16:50-17:10 - Sala 1. Cuen-
ca de México

Algunos rios albergan multiples especies de peces con poten-
cial para ser utilizadas como especies objetivo en estudios de
modelizacion del habitat; sin embargo, su seleccion suele rea-
lizarse mediante criterios parciales o subjetivos, lo que puede
generar sesgos en estudios de caudales ecoldgicos. El objetivo
del presente estudio fue desarrollar un indice multicriterial de
idoneidad para las especies de peces mas representativas de
la cuenca del rio Ayuquila-Armeria, México, con la finalidad
de optimizar la seleccion de especies objetivo para estudios
de caudales ecoldgicos. La metodologia consistié en la aplica-
cion de un Analisis de Decision Multicriterio (ADMC) basado
en nueve criterios ecolégicos y bioldgicos relacionados con
la respuesta de las especies a las variaciones ambientales
del rio y con aspectos de su historia de vida, incluyendo
alimentacion, crecimiento, reproduccion y habitat. La aplica-
cion del indice mostrd que Sicydium multipunctatum, Dajaus
monticola, Allodontichthys zonistius y Moxostoma austrinum
presentaron los mayores valores de aptitud para su seleccion
como especies objetivo. En contraste, Goodea atripinnis y Xe-
notoca melanosoma registraron los valores mas bajos debido
a su limitada relacion con la dinamica de flujo y menor especi-
ficidad frente a variables como profundidad, velocidad, tipo de
sustrato, oxigeno disuelto, turbidez y salinidad. Aunque el mo-
delo depende de la disponibilidad de informacion ecolégica y
de ponderaciones multicriteriales adecuadas, representa una
herramienta util para reducir la subjetividad en la seleccion de
especies objetivo. Se concluye que el indice multicriterial de
idoneidad desarrollado mediante ADMC fortalece la seleccion
técnica de especies objetivo y mejora la consistencia metodo-
I6gica de estudios ecohidroldgicos en sistemas fluviales.
Palabras clave: andlisis multicriterio; aptitud ecologica; especie obje-
tivo; ecohidrologia
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El agua residual como flujo hidrosocial:
asimetrias regulatorias transfronterizas en la
region del Acuifero Maya

Gonzalo Hatch Kuri Escuela Nacional de Ciencias de la Tierra, UNAM -
Maria del Carmen Aurora Carmona Lara Instituto de Investigaciones
Juridicas, UNAM - Yussef Ricardo Abud Russell Posgrado en
Geografia, UNAM

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 9:40-10:00 - Sala 2. Cuenca
Lerma-Chapala-Santiago

La gestion de las aguas transfronterizas en la region Méxi-
co-Guatemala-Belice enfrenta el reto de armonizar marcos
juridicos nacionales fragmentados sobre una realidad hidro-
geoldgica continua: el sistema karstico del Acuifero Maya y la
cuenca del Rio Hondo. Este trabajo cuestiona la insuficiencia
de enfoques centrados en unidades territoriales delimitadas —
cuenca hidrografica y acuifero transfronterizo— y propone, en
su lugar, una perspectiva hidrosocial que privilegie el analisis
de flujos. Se estudia el agua residual como flujo hidrosocial
gue materializa el metabolismo social de la regién y revela
las fracturas institucionales trinacionales. Mediante un analisis
geo-juridico comparado de la legislacion de los tres paises —en
materia de definicion de agua residual, actores generadores,
parametros de calidad y clasificacion de cuerpos receptores—
se documentan asimetrias. México regula con base en la vul-
nerabilidad del cuerpo receptor, reconociendo explicitamente
las caracteristicas karsticas del suelo en la NOM-001-SEMAR-
NAT-2021. Guatemala adopta un modelo de reduccién progre-
siva y temporal de las concentraciones de contaminantes,
estableciendo metas escalonadas con plazos definidos. Belice,
por su parte, establece sus Iimites permisibles segun el tipo
de actividad industrial o comercial generadora del efluente.
Estas divergencias implican que una misma descarga podria
resultar legal en un lado de la frontera e ilegal a escasos metros,
no por diferencias en la calidad del agua sino por la Iégica
regulatoria aplicada. La ausencia de criterios técnicos homolo-
gados —particularmente métodos analiticos y la clasificacion
de cuerpos receptores transfronterizos—impide la generacion
de datos interoperables, condicién indispensable para cual-
quier gestion conjunta. En un sistema karstico donde la alta
permeabilidad del sustrato facilita la transmision rapida y no
lineal de contaminantes, la frontera actua como dispositivo de
fragmentacion hidrosocial que vuelve invisible la conectividad
subterranea del riesgo compartido. Se concluye que la gober-
nanza en esta regién requiere trascender la légica territorial
soberanay orientarse hacia la corresponsabilidad. Esto implica:
i) desarrollar un protocolo trinacional de monitoreo y calidad
del agua que estandarice pardmetros técnicos y reconozca
la vulnerabilidad karstica; ii) construir una categoria juridica
compartida para el acuifero como cuerpo receptor transfron-
terizovy, iii) adopar el principio de «quien contamina, restaura y
repara» como fundamento de la cooperacion regional.

Palabras clave: Flujos hidrosociales; Fragmentacion regulatoria; Sis-

tema kadrstico; Derecho humano al agua; Gobernanza hidrica trina-
cional
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Evidencia ambiental de las manifestaciones
superficiales de los flujos regionales de aguas
subterraneas en la cuenca baja del Rio Colorado:
el caso del Valle de Mexicali, México

Yussef Ricardo Abud Russell Doctorado en Geografia, Universidad
Nacional Auténoma de México - Gonzalo Hatch Kuri Escuela
Nacional de Ciencias de la Tierra, Universidad Nacional Auténoma de
México - Maria del Carmen Aurora Carmona Lara Instituto de
Investigaciones Juridicas, Universidad Nacional Auténoma de México

- Tatiana Aguilar Castillo Maestria en Geografia, Universidad Nacional
Auténoma de México

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 10:00-10:20 - Sala 2. Cuenca
Lerma-Chapala-Santiago

La cuenca baja del Rio Colorado, compartida entre México
y Estados Unidos, enfrenta presiones por la sequia prolonga-
da, mayor demanda de agua y reducciones acumuladas de
entregas de agua superficial a México (Minutas 319, 323 y
330 del Tratado de Aguas de 1944). Ante este contexto, el
agua subterranea se ha convertido en un recurso estratégico;
sin embargo, su gobernanza transfronteriza sigue siendo frag-
mentaria, en gran medida porque las interrelaciones entre
aguas superficiales y subterraneas rara vez se integran en los
estudios y marcos normativos binacionales. Este trabajo pre-
senta los resultados de un analisis geoespacial que delimita,
para la porcion estadounidense de la cuenca baja del Rio
Colorado, la distribucion espacial de zonas de recarga, flujo
de transito y descarga. La metodologia se fundamenta en la
Teoria de Sistemas de Flujo Gravitacional de Agua Subterranea
(Toth, 1971, 2009), la cual permite caracterizar los regimenes
de flujo a partir de evidencia ambiental superficial indirecta.
Se empled la herramienta de identidad de ArcGIS Pro para
generar una cartografia de flujos regionales de agua subterra-
nea. Los resultados muestran que el ~47 % del area de estudio
presenta evidencia superficial asociada a procesos de recarga
orientadas de sureste a noroeste. El 35 % evidencia procesos
de descarga, predominantemente asociado con escurrimien-
tos perennes —incluyendo el Gila y el Colorado—. Ciudades
como Las Vegas y Phoenix se ubican sobre zonas de descarga
regional, lo que subraya la interdependencia entre la gestion
urbana y la extracciéon de agua subterrdnea. Para el Valle de
Mexicali, se identifica una zona de descarga-flujo de transito
posiblemente conectada con la recarga en territorio estadou-
nidense, situacion que explica la vulnerabilidad del acuifero
ante la intensificacion del bombeo derivada de la reducciéon de
las entregas superficiales del Colorado. Se identifican discre-
pancias metodoldgicas y de calidad de datos entre las bases
mexicanas y estadounidenses, que dificultan la continuidad
cartografica transfronteriza. Se concluye que el enfoque de
flujos regionales de aguas subterrdneas —que trasciende las
unidades administrativas nacionales— es indispensable para
fundamentar politicas de gobernanza del agua sostenible en
la region binacional, y que la homologaciéon de datos y meto-
dologias constituye una necesidad urgente.

Palabras clave: Flujos de aguas subterrdneas regionales, Zonas de

recarga y descarga, Sistema de flujo gravitacional, Tratado de aguas
binacional, Homologacién de datos transfronterizos
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Calibracién del indice BMWP en la cuenca alta
del Rio San Pedro-Mezquital, México

Ariel Pulgarin-Rios Programa Institucional de Doctorado en Ciencias
Agropecuarias y Forestales « Eugenia Lopez Lépez Escuela Nacional
de Ciencias Bioldgicas Instituto Politécnico Nacional - Pedro Antonio
Dominguez Calleros Facultad de Ciencias Forestales y Ambientales,
Universidad Juarez del Estado de Durango - Roberto Valencia
Vazquez SECIHTI-TecNM/I.T. Durango - Brenda Xiomara Ochoa
Salazar Instituto de Silvicultura e Industria de la Madera
Universidad Juarez del Estado de Durango - Jorge Armando
Chavez Simental Instituto de Silvicultura e Industria de la Madera -
Universidad Juarez del Estado de Durango

Ponencia oral - Miércoles 11 de noviembre - 16:30-16:50 - Sala 4. Cuen-
ca del Balsas

La calidad y cantidad del agua en los rios y arroyos del mundo
es cada vez mas baja, esto es debido principalmente al aumen-
to poblacional a nivel global. Es por esta razdn, que se requiere
mayor cantidad de agua para abastecer las necesidades basi-
cas del ser humano. Debido a esto, son necesarias estrategias
eficientes que permitan el monitoreo y cuidado de estos eco-
sistemas. En esta investigacion se calibré el indice BMWP en
la cuenca alta del rio San Pedro-Mezquital, para ser utilizado
como una herramienta de monitoreo que permita de manera
rapida, econdmica y precisa determinar las condiciones de
calidad del agua en los rios de la regiéon. Para esto se realizaron
28 muestreos de agua y macroinvertebrados acuaticos en 7
subcuencas que integran la parte alta de la cuenca del Rio San
Pedro-Mezquital en temporadas de estiaje y lluvias. En estos
analisis se determinaron las variables de oxigeno disuelto,
conductividad eléctrica, Temperatura, pH, nitritos, nitrégeno
amoniacal y demanda bioquimica de oxigeno. Mientras que
de macroinvertebrados acuaticos se colectaron un total de
24,229 macroinvertebrados acuaticos, distribuidos en 3 filos,
6 clases, 19 drdenes y 64 familias. Con los datos de calidad
del aguay la riqueza y abundancia de macroinvertebrados se
calibro el indice BMWP-CARSPM, quedando las categorias de
la siguiente manera: Aguas de excelente calidad de 91 puntos
en adelante; aguas de calidad buena, de 79 a 91 puntos; aguas
de calidad regular, de 61 a 78 puntos; aguas de calidad mala, de
41 a 60 puntos; aguas de calidad mala muy contaminada, de
21 a 40 puntos; agua de calidad muy mala, extremadamente
contaminada, de 0 a 20 puntos. Con este indice se observé que
en 21 de los 28 sitios estan en la categoria de agua de calidad
mala a muy mala, extremadamente contaminada. Por lo que
es necesario tomar medidas pertinentes para revertir los dafios
a los ecosistemas y promover estrategias que permitan seguir
contaminando el agua de estos rios.

Palabras clave: Macroinvertebrados, diversidad, calidad fisicoquimi-
ca, contaminacion del agua
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Analisis de la convectividad en las
precipitaciones en la subcuenca rio Monterrey

Juan Antonio Santos Priego Universidad Autonoma de Nuevo Ledn -«
Victor Hugo Guerra Cobian Universidad Auténoma de Nuevo Ledn -
Miguel Angel Zamora Juarez Universidad Auténoma de Nuevo Leén
- Daniel Salas Limén Universidad Auténoma de Nuevo Ledn -
Francisco Magafa Hernandez Universidad Judrez Auténoma de
Tabasco

Ponencia oral - Miércoles 11 de noviembre - 18:40-19:00 - Sala 4.
Cuenca del Balsas

La subcuenca del rio Monterrey, localizada en la cuenca del rio
San Juan, constituye una zona estratégica del noreste de Mé-
xico debido a la alta densidad urbana del Area Metropolitana
de Monterrey. El analisis de precipitaciones con resolucion de
10 minutos provenientes de nueve estaciones meteorolégicas
automaticas (EMA) de la CONAGUA genera un volumen de da-
tos que supera la capacidad de herramientas convencionales.
Por ello, la automatizacion mediante Python resulté funda-
mental para la lectura, analisis y depuracion de los registros.
El presente trabajo tuvo como objetivo calcular el Factor de
Convectividad (Factor R = P_1h/P_24h) para las estaciones de la
subcuenca mediante dicho algoritmo. Se desarrollé una apli-
cacion en Python que incluye: evaluacion de homogeneidad
mediante cuatro pruebas estadisticas (SNHT, Buishand, Baye-
sianay Pettitt), con clasificacion de las series en tres categorias
seguln el niUmero de pruebas que detectan no homogeneidad,
identificacion de eventos extremos con base en el percentil
95 de la precipitacion diaria; calculo del Factor R mediante
ventanas moviles de una hora con desplazamiento de 10 mi-
nutos; y analisis de tendencias temporales con las pruebas no
paramétricas de Mann-Kendall y Sen’s Slope. La integracion
de estos procedimientos en una misma herramienta permite
sistematizar el procesamiento de series de precipitacion de
alta resolucion temporal. Seis estaciones resultaron aptas tras
el control de calidad. El Factor R registré valores entre 0.3165 y
0.4049, con un promedio de 0.3680. El analisis de tendencias
mostrd un predominio de comportamientos ascendentes; sin
embargo, Unicamente la estacion Obispo S presentd tenden-
cias estadisticamente significativas. La integracion de Python
permitié procesar eficientemente series de precipitacion de
alta resolucion temporal, facilitando la evaluaciéon de precipita-
ciones extremas y la gestion del riesgo hidrolégico. La aplica-
cion de la herramienta a otras cuencas deberad considerar las
caracteristicas particulares de las redes de monitoreo de cada
region.

Palabras clave: Python, Homogeneidad, P95, Factor R

Monitoreo post-incendio con tecnologia UAV:
Analisis de severidad en areas quemadas de la
Microcuenca ANP Cuenca de la Soledad.

José Luis Gallardo-Salazar Universidad Auténoma Chapingo -
Michelle Farfan Universidad de Guanajuato

Cartel - Jueves 12 de noviembre - Area de carteles

Los incendios forestales pueden modificar la cobertura vege-
tal, incrementar la exposicion del suelo y alterar procesos
hidrolégicos relevantes para la funcionalidad de las cuencas,
especialmente en ecosistemas semiaridos sometidos a estrés
hidrico recurrente. En abril de 2024, un incendio afecté un area
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de matorral subtropical caducifolio secundario en el paraje El
Arenal, dentro del Area Natural Protegida Estatal Cuenca de
la Soledad, Guanajuato. El objetivo de este trabajo fue evaluar
la recuperacion espacial de la vegetacién posterior al incendio
mediante imagenes de muy alta resolucién obtenidas con
vehiculos aéreos no tripulados (UAV), como herramienta para
el monitoreo y la gestiéon de microcuencas afectadas por
disturbios. Se realizaron levantamientos UAV durante 2025 y
2026 sobre el area quemada, utilizando un sensor multiespec-
tral para generar ortomosaicos y capas del indice de Vegeta-
cion de Diferencia Normalizada (NDVI). Con el propdsito de
comparar espacialmente ambas periodos, la informacion fue
integrada mediante una malla hexagonal comun, permitiendo
reconocer unidades con diferentes condiciones de vigor y re-
cuperacion de la cobertura vegetal. El analisis multitemporal
mostrd una respuesta espacialmente heterogénea dentro del
area afectada. Se identificaron zonas con mayor recuperacion
vegetal, caracterizadas por una cobertura mas continua y una
respuesta espectral asociada con mayor vigor de la vegetacion.
En contraste, persistieron sectores con menor recuperacion,
donde la cobertura fue mas discontinua y se observaron con-
diciones que podrian favorecer la exposicion del suelo y una
mayor vulnerabilidad a procesos erosivos. La presencia de am-
plias areas en recuperacion sugiere una respuesta resiliente
del matorral subtropical caducifolio después del incendio, po-
siblemente vinculada con estrategias de rebrote y tolerancia al
fuego de las especies que conforman este tipo de vegetacion.
La tecnologia UAV permiti¢ identificar patrones locales de re-
cuperacion y sectores prioritarios para seguimiento en campo,
conservacion del suelo y restauracion focalizada. Este enfoque
constituye una herramienta Util para apoyar decisiones de
manejo posincendioy proteccion de funciones hidrolégicas en
microcuencas semiaridas

Palabras clave: UAV;, incendio forestal, NDVI; recuperacion vegetal;
gestion de cuencas

Reconfiguracion hidroclimatica del Bosque de
Agua ante el cambio climatico: implicaciones
para la resiliencia y seguridad hidrica regional

Jazmin Gonzalez Zurita Centro Regional de Investigaciones
Multidisciplinarias-UNAM - Ursula Oswald Spring Centro Regional de
Investigaciones Multidisciplinarias-UNAM

Cartel - Miércoles 11 de noviembre - Area de carteles

El Bosque de Agua constituye una infraestructura natural
estratégica para la regulacion hidroldgica y la recarga de acui-
feros que abastecen a millones de habitantes de la Megaldpolis
del Centro de México. Sin embargo, el cambio climatico esta
modificando progresivamente la funcionalidad hidroclimatica
regional mediante alteraciones en los patrones de temperatu-
ra, precipitacion y variabilidad climatica. La presente investiga-
cion analiza la reconfiguracion hidroclimatica del Bosque de
Agua a partir de proyecciones derivadas de modelos CMIP6
bajo escenarios SSP370 y SSP585, integrando un ensemble
multimodelo conformado por BCC-CSM2-MR, CMCC-ESM?2 vy
MIROCG6 para los horizontes 2041-2060 y 2081-2100. Se evalua-
ron anomalias espaciales de temperatura maxima y precipita-
cidon, asi como hotspots hidroclimaticos e indices funcionales
orientados a identificar procesos potenciales de erosion fun-
cional de la recarga hidrica. Los resultados muestran una sefal
robusta de calentamiento regional, acompafada de una redis-
tribucion intraanual y espacial de la precipitacion, incremento
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del estrés evaporativo y mayor heterogeneidad hidroclimatica.
Estas transformaciones sugieren una transicion progresiva ha-
cia condiciones de mayor vulnerabilidad ecohidroldgica y dis-
minucion de la eficiencia funcional de infiltracion y recarga. El
horizonte medio representa una fase de transicion hidroclima-
tica, mientras que el horizonte lejano evidencia intensificacion
térmica, expansion de hotspots y mayor deterioro funcional
bajo SSP585. El estudio demuestra que el principal impacto del
cambio climatico en el Bosque de Agua no radica Unicamente
en cambios absolutos de precipitacién, sino en la reorganiza-
cion funcional de los procesos hidroecoldgicos que sostienen
la seguridad hidrica regional. Finalmente, se destaca la necesi-
dad de fortalecer estrategias de adaptacion territorial, conser-
vacion forestal y manejo integral de cuencas para incrementar
la resiliencia hidrica frente a escenarios climaticos futuros.
Palabras clave: Bosque de Agua; cambio climdtico; reconfiguracion
hidroclimdtica; resiliencia hidrica; seguridad hidrica; recarga hidri-
ca; CMIP6; hotspots hidroclimdticos; vulnerabilidad ecohidrolégica;
adaptacién climdtica

Restauracion posfuego y resiliencia hidrica:
Soluciones basadas en la Naturaleza en el area
natural protegida Cuenca de La Soledad,
Guanajuato, Gto.

Michelle Farfan Universidad de Guanajuato - Lorena Vargas
Universidad de Guanajuato

Cartel - Viernes 13 de noviembre - Area de carteles

El disefio de Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN) para la
restauracion ecoldgica postfuego requiere evaluar la resilien-
cia ecofisiologica de la flora nativa frente a regimenes de alta
severidad. Este trabajo analiza la capacidad de respuesta de las
cactaceas en la microcuenca del Area Natural Protegida (ANP)
Cuenca de La Soledad, Guanajuato, tras el incendio de alta
intensidad ocurrido el 27 de abril de 2024. Las observaciones
de campo revelaron una notable capacidad de regeneracion
vegetativa en ejemplares de nopal (Opuntia spp.) que se
encontraban completamente quemados, registrando una re-
cuperacion estructural en una ventana de apenas cinco meses
posteriores al siniestro. Para evaluar los mecanismos biofisicos
subyacentes, se realizaron pruebas experimentales de ignicion
en la cuticula de las pencas. Los resultados de laboratorio
determinaron una tolerancia térmica excepcional que soporta
temperaturas de hasta 300 grados centigrados sin alcanzar el
punto de ignicion. Lo mismo se observo para la piel del agave.
Esta evidencia cientifica posiciona a las barreras vivas de nopal
y agaves como una alternativa estratégica y de bajo costo para
la estabilizacion de laderas, la mitigacién de la erosion hidrica
y el control de la propagacion del fuego en planes de restau-
racion a nivel de cuencas.

Palabras clave: incendios forestales, area quemada, sequia, regene-
racion, erosion
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Vulnerabilidad de cuenca en destinos turisticos:
El caso de la gentrificacion hidrica en Puerto
Vallarta

Bartolo Cruz Romero Centro Universitario de la Costa, Universidad de
Guadalajara, Laboratorio de Ecologia, Paisaje y Sociedad - Juan
Francisco Mercado Arias Centro Universitario de la Costa, Universidad
de Guadalajara, Doctorado en Biosistematica, Ecologia y Manejo de
Recursos Naturales y Agricolas - Sergio Davalos Aguirre Circulo
Pacifico - César Jair Flores Ifiiguez Centro Universitario de la Costa,
Universidad de Guadalajara, Maestria en Geofisica

Cartel - Jueves 12 de noviembre - Area de carteles

Este trabajo analiza el fendmeno de la gentrificacion hidrica
en la porciéon costera de la regidn hidrolégico-administrativa
Lerma-Santiago-Pacifico, especificamente en Puerto Vallarta,
Jalisco. Desde un enfoque de cuenca y ecologia politica, se
expone como el crecimiento urbano y el auge inmobiliario
turistico subordinan el derecho humano al agua poblacional
a los intereses de acumulacion corporativa. El abastecimiento
hidrico del municipio recae fundamentalmente en el acuifero
Puerto Vallarta (Clave 1427), sistema bajo estrés terminal que
registra un déficit oficial de -3.71 hm3/afio y enfrenta vulnerabi-
lidad ante laintrusiéon marina por la impermeabilizacion de sus
zonas de recarga. Mediante un analisis longitudinal explicativo
(2019-2025) y representacion cartografica de metadatos del
Registro Publico de Derechos de Agua (REPDA), la investiga-
cion demuestra visual y estadisticamente un desplazamiento
radical en la cuenca. Mientras el volumen concesionado al
sector agricola descendid al 62%, el sector servicios (ligado
al boom pospandemia) incrementd su acaparamiento al 27%.
Asimismo, se evidencia la consolidacién de un oligopolio
corporativo sobre las aguas subterrdneas empresas privadas
extraen, individualmente, mas de un millén de metros cubicos
anuales, compitiendo asimétricamente con el abastecimiento
publico urbano operado por SEAPAL. La gestion integral de la
cuenca se encuentra severamente limitada por una opacidad
estructural. Como evidencia de ello, el analisis de las bases de
datos demuestra que el 41% de las concesiones locales presen-
ta omisiones criticas y carecen de datos numeéricos precisos
sobre el volumen autorizado de captacion y no especifican
auditablemente las coordenadas espaciales ni el origen exacto
de la fuente hidrica. Esta barrera informativa invisibiliza la
sobreexplotacion e impide calcular un balance geohidrolégico
riguroso. Se concluye que, frente a la crisis climatica y la nueva
Ley General de Aguas de 2025, la seguridad de la cuenca exige
auditorias técnicas exhaustivas, erradicar la opacidad institu-
cional y condicionar cualquier futura licencia constructiva a la
disponibilidad ecoldgica real.

Palabras clave: Opacidad institucional, Gobernanza de cuencas, Aca-
paramiento corporativo

Mas alla de la disponibilidad hidrica: repensando
la eficiencia de las obras de cosecha de agua
para la agricultura familiar

Gabriela Chaves-Soto CENAT-CONARE-USC
Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 10:40-11:00 - Sala 3. Cuenca
del Panuco

Las obras de cosecha de agua han sido ampliamente promo-
vidas como medidas de adaptacion al cambio climatico en
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sistemas agricolas familiares ubicados en regiones tropicales
afectadas por sequias recurrentes. Su éxito suele evaluarse
mediante indicadores asociados al aumento de la disponibili-
dad hidrica, la produccion agricola y la seguridad alimentaria.
Sin embargo, la eficiencia de estas intervenciones rara vez
es analizada desde una perspectiva de gestion integrada de
cuencas que incorpore procesos ecoldgicos, sanitarios y terri-
toriales asociados a su funcionamiento y permanencia en el
paisaje. Esta investigacion, desarrollada en el marco de un
programa doctoral en geografia, tuvo como objetivo analizar
los criterios utilizados para evaluar la eficiencia de las obras
de cosecha de agua en sistemas agricolas familiares tropica-
les e identificar dimensiones escasamente consideradas en
la literatura cientifica. El estudio siguid los lineamientos PRIS-
MA 2020 y empled codificacion tematica inductiva mediante
NVivo 15. La busqueda se realizd para el periodo 2000-2024
en Google Scholar, Web of Science, ScienceDirect y Springer.
La delimitacion territorial mediante la clasificacion climatica
Képpen-Geiger permitio seleccionar estudios desarrollados en
zonas tropicales comparables. Tras una busqueda exhaustiva y
criterios rigurosos de inclusion, se identificaron siete estudios
qgue cumplian simultdaneamente los requisitos de localizacion
tropical, agricultura familiar, acceso abierto y revision por pa-
res. Los resultados evidencian que la eficiencia de las obras es
evaluada predominantemente mediante indicadores produc-
tivos e hidroldgicos. Tres categorias emergieron del analisis:
eficiencia adaptativa, asociada a mejoras en disponibilidad de
agua y produccion; sostenibilidad operativa, vinculada al man-
tenimiento, apropiacién comunitaria y apoyo institucional; y
dimensiones ausentes de evaluacion, relacionadas con calidad
del agua, seguimiento sanitario, conectividad hidrolégica y
posibles efectos territoriales derivados de la permanencia de
cuerpos de agua en el paisaje. Los hallazgos sugieren que los
marcos actuales permiten determinar si las obras contribuyen
a mejorar el acceso al agua, pero ofrecen capacidades limita-
das para comprender sus implicaciones territoriales de largo
plazo a escala de cuenca. Como aporte conceptual, se propo-
ne ampliar los criterios de evaluacién incorporando variables
asociadas a calidad del agua, riesgo sanitario, conectividad hi-
drolégica y apropiaciéon comunitaria. Este enfoque contribuye
a una vision mas integral de la adaptacion climatica, en la
que la eficiencia no se limite al almacenamiento de agua, sino
gue considere las interacciones entre territorio, ecosistemas y
bienestar humano.

Palabras clave: One Health; salud publica; gobernanza hidrica; riesgo
sanitario; cuencas tropicales

Evolucién de la gobernanza ambiental en la
cuenca del rio Santa Maria: analisis de las
transformaciones institucionales en Panama

Edison Pimentel Cerrud Centro de Desarrollo Sostenible Ambiental -
CEDESAM. Ministerio de Ambiente - Antonio Luna Diaz-Peén Centro
Universitario Bonpland y Humboldt, Cuernavaca, Morelos

Ponencia oral - Miércoles 11 de noviembre - 16:30-16:50 - Sala 6. Cuen-

ca Grijalva y Usumacinta
En Panama3, la evolucion del marco juridico e institucional
de gobernanza ambiental de las cuencas hidrograficas ha pro-
movido modelos de gestion integrada orientados a fortalecer
la participaciéon de actores publicos, privados y comunitarios
en la toma de decisiones relacionadas con el manejo de las
cuencas. El presente estudio analiza las transformaciones ins-
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titucionales que han configurado la gobernanza ambiental de
la cuenca del rio Santa Maria, una de las principales cuencas
hidrograficas de la vertiente del Pacifico panameno. La inves-
tigacion se desarrollé6 mediante un enfoque cualitativo de ca-
racter juridico-ambiental, basado en la revision documental y
analisis de instrumentos legales, normativos y administrativos
relacionados con la gestion de cuencas hidrograficas en Pana-
ma. Se examinaron leyes, decretos, resoluciones y estructuras
institucionales vinculadas a la gobernanza de la cuenca del rio
Santa Maria, con énfasis en los cambios ocurridos durante el
periodo 2002-2025. Los resultados evidencian una evolucion
progresiva del marco normativo hacia modelos participativos
de gestion territorial. La Ley 44 de 2002 permitio la creacion de
los Comités de Cuenca Hidrografica como mecanismos de go-
bernanza multiactor, fortaleciendo la coordinaciéon entre insti-
tuciones gubernamentales, gobiernos locales, organizaciones
comunitariasy usuarios del recurso hidrico. En la cuenca del rio
Santa Maria este proceso se consolidé mediante la creacion del
Comité de Cuenca Hidrografica (132), asi como de comités de
subcuencas y microcuencas orientados a la descentralizacion
de la gestion ambiental. Posteriormente, la promulgacion de la
Ley 339 de 2022y su modificacion mediante la Ley 436 de 2024
introdujeron un nuevo esquema institucional de gobernanza,
sustituyendo estructuras previamente existentes y generando
desafios asociados a la continuidad de los mecanismos parti-
cipativos, la coordinacion interinstitucional y la articulacion
territorial. La creacion de la Comision Técnica de la Cuenca
Hidrografica del Rio Santa Maria en 2025 representa una nueva
etapa en la consolidacion de este modelo y constituye una
oportunidad para fortalecer la gobernanza ambiental de la
cuenca; sin embargo, su efectividad dependera de la capaci-
dad de mantener procesos participativos, fortalecer la coordi-
naciéon entre actores y consolidar mecanismos de gobernanza
adaptativa orientados a la sostenibilidad hidrica y territorial.

Palabras clave: Gestion integrada de cuencas, Gobernanza hidrica,

Participacion territorial, Politica ambiental, Institucionalidad ambien-
tal

“Gobernanza y Seguridad Hidrica en Cuencas:
Marco Internacional y Oportunidades para
México”

Donaji Martinez Mercado Esten Consultoria

Cartel - Viernes 13 de noviembre - Area de carteles

La seguridad hidrica se ha convertido en uno de los principales
desafios globales debido al crecimiento poblacional, el cambio
climatico, la contaminacién y la creciente demanda de agua.
En este contexto, la gobernanza del agua y la gestion de
cuencas son elementos fundamentales para garantizar el ac-
ceso sostenible al recurso, reducir riesgos asociados a sequias
e inundaciones y promover el desarrollo econémico y social.
A nivel internacional, diversos instrumentos han establecido
principios y lineamientos para una gestion eficiente del agua.
Entre ellos destacan los Objetivos de Desarrollo Sostenible de
la Organizacion de las Naciones Unidas, particularmente el
ODS 6, que promueve la gestion integrada de los recursos
hidricos. Asimismo, la Convencién sobre los Cursos de Agua
Internacionales de 1997 establece principios de uso equitativo
y razonable del agua y la obligacién de cooperacion entre pai-
ses. Por su parte, los Principios de Gobernanza del Agua de la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos
impulsan la transparencia, la participacion social y la coordina-
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cidén institucional como pilares de una gestion efectiva. México
cuenta con avances importantes, como la gestion por regio-
nes hidroldgicas y la existencia de consejos y organismos de
cuenca. Sin embargo, enfrenta desafios significativos relacio-
nados con la sobreexplotacion de acuiferos, la contaminacion
de cuerpos de agua, la desigualdad en el acceso al recursoy los
impactos crecientes del cambio climatico. A ello se suman limi-
taciones en la coordinacion entre distintos niveles de gobierno
y una participacion social que aun puede fortalecerse. Las prin-
cipales areas de oportunidad para México incluyen consolidar
una gobernanza basada en cuencas con mayor capacidad de
decisiony coordinacion, fortalecer el marco normativo con una
vision integral de seguridad hidrica, mejorar los sistemas de
monitoreo e informacién para la toma de decisiones y promo-
ver la adaptacion al cambio climatico mediante la restauracion
de ecosistemas y la proteccion de zonas de recarga. También
resulta fundamental impulsar una mayor colaboraciéon entre
autoridades, usuarios, sector privado, academia y sociedad
civil. La experiencia internacional demuestra que la seguridad
hidrica no depende Unicamente de la disponibilidad de agua,
sino de la capacidad institucional para gestionarla de manera
eficiente, equitativa y sostenible. Para México, fortalecer la
gobernanza del agua representa una oportunidad estratégica
para asegurar el bienestar de la poblaciény la resiliencia de sus
cuencas en el largo plazo.

Palabras clave: Coordinacion institucional; Participacion social;
Cooperacion; Transparencia; Capacidad institucional

Influencia del crecimiento urbano desordenado y
el cambio de uso de suelo en la generacion de
inundaciones en la delegaciéon Las Mojoneras,
Puerto Vallarta, Jalisco

Julio Cesar Morales Hernandez Centro Universitario de la Costa,
Universidad de Guadalajara - Adriana Andrade Pefia Centro
Universitario de la Costa, Universidad de Guadalajara - Vanessa
Lucero Lomeli Alcaraz Centro Universitario de la Costa, Universidad
de Guadalajara

Ponencia oral - Miércoles 11 de noviembre - 16:30-16:50 - Sala 3. Cuen-
ca del Panuco
La delegacion Las Mojoneras, ubicada en el municipio de
Puerto Vallarta, Jalisco, ha experimentado durante las ultimas
décadas un acelerado proceso de crecimiento urbano carac-
terizado por la expansion de asentamientos habitacionales,
infraestructura vial y actividades comerciales sobre areas ori-
ginalmente ocupadas por vegetacion y suelos con capacidad
de infiltracion. Esta transformacion territorial ha generado
modificaciones significativas en la dinamica hidrolégica de la
microcuenca que drena hacia la zona urbana, incrementando
la susceptibilidad a inundaciones durante eventos de lluvia
intensa. El objetivo de este trabajo es analizar la relacion entre
el cambio de uso de suelo, la expansion urbana desordenada
y la ocurrencia recurrente de inundaciones en Las Mojoneras.
Para ello, se realizd un analisis multitemporal de imagenes sa-
telitales, cartografia tematica y registros histéricos de eventos
de inundacion, complementado con la evaluacion de las carac-
teristicas fisicas de la microcuenca y la identificacion de areas
criticas de escurrimiento superficial. Los resultados muestran
una reduccioén progresiva de las superficies permeables y de
la cobertura vegetal, asi como un incremento significativo de
areas urbanizadas que favorecen la generacion de escorrentias
rapidas y mayores voliUmenes de escurrimiento. Asimismo, se
identific6 que la ocupacion de zonas naturales de drenaje
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y la insuficiente capacidad de la infraestructura pluvial contri-
buyen a la acumulacién de agua en diversos sectores de la
delegacion durante episodios de precipitacion extrema. Se
concluye que las inundaciones registradas en Las Mojoneras
no responden Unicamente a la intensidad de las lluvias, sino
también a procesos de urbanizacién no planificada y cambios
de uso de suelo ocurridos dentro de la microcuenca. Los resul-
tados resaltan la necesidad de fortalecer los instrumentos de
ordenamiento territorial, implementar soluciones basadas en
la naturaleza y promover estrategias de gestion integral del
riesgo que contribuyan a incrementar la resiliencia urbana
frente a fenédmenos hidrometeorolégicos cada vez mas fre-
cuentes e intensos.

Palabras clave: Impermeabilizacion del suelo; escorrentia superficial;
expansion urbana; riesgo de inundacion; microcuencas urbanas

Un anadlisis geoespacial de los pulqueros y sus
implicaciones en la microcuenca de Ixtacuixtla,
Tlaxcala

Liliana Mora Hernandez Universidad Auténoma de Tlaxcala -
Guillermina Barrientos Rivera Universidad Autonoma de Tlaxcala -
Edgar Ledén Esparza Ibarra Universidad Auténoma de Zacatecas -
Luz Marina Hernandez Calva Universidad Auténoma de Tlaxcala

Cartel - Jueves 12 de noviembre - Area de carteles

El maguey pulgquero constituye un recurso socioambiental
y biocultural estratégico que provee servicios agroecolégicos
representativos del altiplano mexicano. Asimismo, desempe-
fa un papel fundamental en la dinamica de la cuenca, al
contribuir al secuestro de carbono, la regulacion hidrolégica
mediante el metabolismo acido de las crasulaceas (CAM) y la
conservacion del suelo a través de su sistema radicular. Un
ejemplo es el sistema metepantle (del nahuatl metl, maguey;
y pantli, hilera o muro), considerado un sistema productivo
tradicional de Tlaxcala. En la microcuenca Ixtacuixtla, la pro-
duccion de pulque representa una actividad econdmica y
cultural de relevancia para las comunidades rurales, ademas
de, contribuir a la conservaciéon del paisaje. Sin embargo, la
distribucion de los productores de pulque y las condiciones
ambientales asociadas a esta actividad han sido escasamente
documentadas. Ante este escenario, el presente estudio tuvo
como objetivo, identificar, georeferenciar y analizar espacial-
mente las unidades productoras de pulque localizadas en la
microcuenca Ixtacuixtla. Para ello, se realizaron recorridos de
campo destinados al levantamiento de la informacion primaria
y al registro geografico de los sitios de produccién mediante
dispositivos GPS. Asi mismo, se recopilaron datos relacionados
con las especies de agave utilizadas, el volumen estimado de
la produccion y diversas variables ambientales, entre ellas el
clima, tipo de suelo, geologia y pendiente. La informaciéon ob-
tenida fue integrada y procesada mediante Sistemas de Infor-
macion Geografica, utilizando el software QGIS, lo que permitid
construir una base de datos georeferenciada y generar carto-
grafia tematica para analizar la distribucion espacial de los
productores de pulque. Los resultados permitieron identificar
la presencia de variedades como A. salmiana («Manso» y «Xilo-
melt»), A. americana, A. mapisaga («Palmilla») y A. applanata.
Asi como reconocer patrones de concentracion y dispersion
de las unidades productoras en funcién de las caracteristicas
ambientales de la microcuenca. Los hallazgos evidencian la
estrecha relacion entre la actividad pulquera y las condiciones
biofisicas del territorio, proporcionando informacion estratégi-
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ca para la conservacion de los recursos genéticos del agave, la
gestion sostenible de la microcuenca y el fortalecimiento de
las actividades productivas tradicionales. La informacion geo-
espacial constituye una herramienta fundamental para futuros
analisis de vulnerabilidad socioambiental y planificacion terri-
torial.

Palabras clave: Agave salmiana, conocimiento socioambiental, ges-
tion de cuencas

Evaluacién de la susceptibilidad a inundaciones
con Machine Learning en la cuenca del rio La
Sabana, Guerrero - México

Jesus Alfonso Carreto-Gutiérrez Universidad Auténoma de Guerrero
- Oscar Frausto-Martinez Universidad Auténoma del Estado de
Quintana Roo - Julio César Morales Hernandez Universidad de
Guadalajara - Benjamin Castillo Elias Universidad Auténoma de
Guerrero - Herlinda Gervacio Jiménez Universidad Auténoma de
Guerrero

Ponencia oral - Miércoles 11 de noviembre - 16:50-17:10 - Sala 3. Cuen-
ca del Panuco
Las inundaciones asociadas con fendmenos hidrometeorolo-
gicos constituyen uno de los eventos de mayor frecuencia
e impacto socioeconémico a nivel global, y representan una
amenaza recurrente en las zonas costeras. De manera reciente,
los huracanes Otis y John causaron situacion de desastre en
la cuenca del rio La Sabana, y dejaron expuestas las limitacio-
nes de los actuales instrumentos de gestion del riesgo, por
lo que dejo al descubierto necesidad de desarrollar modelos
que orienten la planificacion territorial ante eventos extremos.
La presente investigacion tiene como objetivo evaluar la sus-
ceptibilidad a inundaciones en la cuenca del rio La Sabana,
Guerrero. La metodologia se centrd en la implementacion de
cuatro algoritmos de machine learning: a) Regresion Logisti-
ca, b) Random Forest, c) Gradient Boosting Machine (GBM)
y d) Extra Trees. Se integraron 18 variables geoespaciales a
una resolucion de 15 m, organizadas en cinco categorias: to-
pograficas, hidroldégicas, biofisicas, edafoldégicas y antrépicas.
El entrenamiento y la validacion estadistica de los modelos
se apoyaron en un inventario de inundaciones, para ello se
tomo la cartografia generada por la activacion EMSR703 del
Servicio de Gestion de Emergencias de Copernicus (CEMS) de
la Agencia Espacial Europea para el huracan Otis. Los datos
se dividieron aleatoriamente en 70% para entrenamiento y
30% para prueba independiente, y la métrica de desempeno
se evaludé mediante el area bajo la curva ROC (AUC-ROC). Los
cinco modelos superaron un AUC de 0.86, y Random Forest
presentd el mejor desempefio predictivo (AUC = 0.955), por lo
que fue seleccionado para generar el mapa final de susceptibi-
lidad. El analisis de importancia de variables mediante valores
SHAP identificé el HAND, la distancia a caminos (Dist_Roads) y
el contenido de arcilla (Clay) como los factores de mayor con-
tribucion, seguidos de la densidad aparente del suelo (BDOD)
y la distancia a cuerpos de agua. Este resultado revela que
la susceptibilidad en la cuenca no responde Unicamente a
factores topograficos e hidrolégicos, sino también a condicio-
nes edafolégicas que limitan la infiltracion y a la presencia de
infraestructura y superficies impermeabilizadas asociadas a la
red de caminos. Las zonas de susceptibilidad altay muy alta se
concentran en las partes bajas de la cuencay en areas urbanas
con alta impermeabilizacién, y abarcan en conjunto el 14.4% de
la superficie del territorio analizado (105.6 km?). Estos mapas
constituyen un insumo directo para la gestion de la cuenca,
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permiten priorizar zonas criticas en el ordenamiento territorial,
orientar laregulacion del uso de suelo en las areas urbanas mas
expuestas, focalizar sistemas de alerta tempranay medidas de
mitigacion, y sustentar la toma de decisiones para la reduccion
del riesgo de desastres. Se concluye que la integracion de
variables geoespaciales con algoritmos de Machine Learning
permite generar modelos de alta precision en cuencas con
escasez de datos, lo que constituye una herramienta replicable
para la gestion del riesgo en regiones costeras vulnerables al
cambio climatico.

Palabras clave: Gestion de riesgo de desastres, cambio climdtico,
resiliencia territorial

Evaluacién Espacio-temporal Post-incendio (2017
- 2026) en zonas forestales vulnerables a la
sequia bajo un enfoque de microcuencas: Casos
de estudio El Arenal y Sierra de Santa Rosa,
Guanajuato, México

Diego Armando Pifién Sanchez Estudiante del PE de Ingenieria
Geomatica - Michelle Farfan Gutiérrez Departamento de Ingenieria
Geomatica e Hidraulica, Division de Ingenierias, Universidad de
Guanajuato, Campus Guanajuato - Jean Bernard Hayet
Departamento de Ciencias de la Computacion, Centro de
Investigacion en Matematicas, CIMAT A.C. - José Luis Gallardo
Salazar Centro Académico Regional - Morelia, Universidad de
Chapingo

Cartel - Jueves 12 de noviembre - Area de carteles

El presente estudio analiza la recuperacién de la vegetacion
nativa post-incendio bajo un enfoque basado en microcuen-
cas afectadas por incendios forestales en el municipio de
Guanajuato durante el aflo 2024: El Arenal y Santa Rosa.
El objetivo del estudio se basd en desarrollar herramientas
computacionales para monitorear y realizar un analisis com-
parativo de la recuperacion de la vegetacion en dichas areas
afectadas utilizando la microcuenca hidrografica como unidad
de analisis. Se utilizaron imagenes satelitales Sentinel-2 desde
2017 hasta 2026 para calcular indices espectrales de relevancia
vegetal (NDVI, NDWI, NBR y BAI), permitiendo cuantificar y
evaluar cambios en la vegetacion y humedad post-incendio. A
partir del analisis, se observé de manera preliminar que la mi-
crocuenca correspondiente asociada a El Arenal presenta una
recuperacion mas rapida en comparacion a la microcuenca en
donde se ubica el area afectada de la Sierra de Santa Rosa.
La exposicion sur es una variable que determind la capacidad
de recuperacion de manera significativa en ambos sitios. El
uso de herramientas como Google Earth Engine facilitaron
el acceso a tareas de procesamiento multitemporal de datos,
para optimizar acciones de gestiéon ambiental y programas de
restauracion post-incendio.

Palabras clave: Microcuenca, incnendios forestales, Google Earth En-
gine, Sentinel-2, Recuperacion Vegetal
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Evaluacion del flujo base en dos cuencas
volcanicas sin intervencién humana en la Sierra
de Guanajuato

Julio César Martinez Arredondo Universidad de Guanajuato - Victor
Manuel Ortega Chavez Universidad de Guanajuato - Yann René
Ramos Arroyo Universidad de Guanajuato

Cartel - Miércoles 11 de noviembre - Area de carteles

Se estimaron el flujo base, expresado como volumen de escu-
rrimiento durante el estiaje en millones de metros cubicos
anuales, y el indice de flujo base en dos cuencas de la Sierra de
Guanajuato, México: San Damian, con 390 km?, y La Sauceda,
con 223 km?. El indice de flujo base representa la proporcion
del escurrimiento asociada con descargas de acuiferos locales
fracturados. Para ello, se analizaron registros hidrométricos
de los periodos 1960-1994 en San Damian y 1974-1998 en La
Sauceda. Las estimaciones se realizaron mediante tres méto-
dos de separacion del hidrograma: Local Minimum Method,
One Parameter Digital Filter y Recursive Digital Filter. Ademas,
se aplicd una técnica espacialmente distribuida basada en
relieve, precipitacion y evapotranspiracion. Ambas cuencas
presentan alta variabilidad climatica. La precipitacion media
anual fue de 615 mm en San Damian y 649 mm en La Sauceda,
equivalentes a volimenes anuales de lluvia de 239.9 x 10° m3y
144.7 x 10® m?, respectivamente. El escurrimiento medio anual
estimado a partir del analisis hidrométrico fue de 70.5 x 10° m3
en San Damian y 27.4 x 10° m® en La Sauceda. El flujo base
medio anual fue de 76.4 mm, equivalente a 29.8 x 10°® m3, en
San Damian, y de 46.2 mm, equivalente a 10.3 x 10° m3, en La
Sauceda. Los indices de flujo base anual variaron entre 0.216 y
0.505 en San Damian, y entre 0.179 y 0.572 en La Sauceda. En
relacion con la precipitacion total, el flujo base representd 14.1
% en San Damiany 7.4 % en La Sauceda. La comparacion entre
métodos mostré coeficientes de determinacion R? mayores
a 0.619 en todos los casos. El mapa distribuido de flujo base
sugiere que los mayores valores se concentran en zonas altas,
donde afloran rocas volcanicas fracturadas. Estos resultados
indican que el flujo base constituye un componente relevante
del escurrimiento total y puede ser utilizado como indicador
indirecto de la recarga en medios volcanicos fracturados de
clima semiarido.

Palabras clave: Flujo base, Descargas de manantiales, Medio Fractu-
rado, Hidrogramas

Anadlisis geoespacial de subcuencas y fuentes de
contaminacién hidrica en el municipio de
Acayucan, Veracruz, México.

llse Nayeli Tadeo Ramos Instituto Tecnoldgico Superior de Jesus
Carranza, Veracruz, México - Emily Angulo Lépez Instituto
Tecnoldgico Superior de Jesus Carranza, Veracruz, México - Hirvin
Gorospe Zetina Instituto Tecnoldgico Superior de JesUs Carranza,
Veracruz, México - Mario Adrian Lépez Ortiz Instituto Tecnolégico
Superior de JesUs Carranza, Veracruz, México - Rodolfo Campos
Tenorio Instituto Tecnoldgico Superior de Jesus Carranza, Veracruz,
México - Hiram Rodriguez Salas Instituto Tecnoldgico Superior de
Jesus Carranza, Veracruz, México

Ponencia oral - Miércoles 11 de noviembre - 16:50-17:10 - Sala 4. Cuen-
ca del Balsas

La contaminacion hidrica y la alteracion de subcuencas repre-
sentan una problematica ambiental creciente en el sur del
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estado de Veracruz, especialmente en municipios con expan-
sion urbana y actividades agropecuarias intensivas como Aca-
yucan. La presencia de descargas residuales y la afectacion
de nacimientos de agua comprometen la calidad del recurso
hidrico y generan riesgos ecoldgicos para los ecosistemas
locales. En este contexto, las herramientas de analisis geoes-
pacial permiten identificar zonas vulnerables y fortalecer la
gestion ambiental del territorio. El objetivo de este trabajo
fue analizar espacialmente las subcuencas hidrograficas y lo-
calizar fuentes potenciales de contaminacion hidrica en el
municipio de Acayucan, Veracruz, mediante técnicas de tele-
deteccién y procesamiento cartografico. Para ello, se utilizaron
informacion hidrogréafica del Instituto Nacional de Estadistica
y Geografia a escala 1:50,000 y herramientas de analisis espa-
cial. Se aplicé una clasificacion supervisada mediante el algo-
rittno de maxima verosimilitud para identificar las subcuencas
RH28AP, RH29BC y RH28AQ, complementando el analisis con
validacion en campo y evaluacion de precision mediante ma-
triz de confusion. Los resultados permitieron identificar cuatro
puntos de contaminacién asociados a diferentes fuentes de
afectacion hidrica. La Laguna del Frigorifico y el DesagUe del
Frigorifico, localizados dentro de la subcuenca RH29BC, pre-
sentaron indicios de contaminacion por descargas residuales
provenientes de actividades industriales y escurrimientos aso-
ciados al procesamiento carnico. Asimismo, la Descarga de
agua de la colonia Los Gavilanes, ubicada en la subcuenca
RH28AP, evidencidé contaminacion derivada de aguas residua-
les domésticas sin tratamiento. Por otra parte, el Nacimiento
de agua de la colonia Los Gavilanes, correspondiente a la sub-
cuenca RH28AQ, mostrd posibles afectaciones por infiltracion
de contaminantes provenientes de zonas urbanas cercanas. Se
concluye que la integracion de teledeteccion y analisis geoes-
pacial constituye una herramienta eficiente para el monitoreo
ambiental y la gestién sustentable de subcuencas hidrografi-
cas.

Palabras clave: I;Contaminacion 2;SIG 3;Teledeteccion 4;Recursos hi-
dricos

Vegetacion acuatica como biofiltro de
microplasticos en la cuenca del rio Guanajuato

Bruno Guillermo Hidalgo Hernandez Universidad de Guanajuato -
Patricia Nayeli Alva Murillo Universidad de Guanajuato - Maria del
Pilar Gonzalez Muioz Universidad de Guanajuato - Juan Pablo
Huchin Mian Universidad de Guanajuato - Gilberto Acosta Gonzalez
Unidad de Ciencias del Agua. Centro de Investigacion Cientifica de
Yucatdn AC. - Guadalupe Falcén Millan Universidad de Guanajuato -
Edith Adanary Hernandez Ramos Universidad de Guanajuato

Cartel - Viernes 13 de noviembre - Area de carteles

La cuenca del rio Guanajuato enfrenta una problematica seve-
ra de contaminacion debido a las descargas de aguas residua-
les. Entre los contaminantes mayormente encontrados estan
los microplasticos (MPs). Los MPs son particulas o piezas me-
nores a 5 mm encontradas en todos los ambientes. Estos MPs
provenienen de la fragmentacion de plasticos mas grandes
encontrados en los ecosistemas o la fabricacion intencionada
de estos para su uso en productos de limpieza personal. La
vegetacion acuatica flotante en los rios se considera que puede
actual como un filtrador de contaminantes. Por lo tanto, el ob-
jetivo de este trabajo es evalular la retencién de microplasticos
en plantas nativas flotantes en la cuenca del rio Guanajuato.
Se realizaron dos muestreos de macrofitas en temporada de
secas (junio 2026) en tres sitios a lo largo de un cauce del
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rio Guanajuato. Se analizaron tres especies de plantas (Lemna
minor, Commelina diffusa, y Heteranthera reniformis), los cua-
les fueron enjuagados con agua destilada para remover todos
los MPs retenidos entre las raices para su cuantificacion y
caracterizacion morfoldgica (forma, color y tamafo) y quimica
(mediante espectroscopia Raman). Los resultados prelimina-
res muestran que las raices de H. reniformis retienen mayor
abundancia de MPs con una media de 35.5 MPs/100 g de bio-
masa seca, comparado con las otras especies que retuvieron
una media menor a 20.6 MPs/100 g de biomasa seca. El poli-
etileno tereftalato (PP-PET) fue el polimero mas dominante.
Los resultados sugieren que las macrdfitas flotantes retienen
microplasticos y es necesario explorar su potencial uso como
una solucion basada en la naturaleza para el combate de la
contaminacién por microplasticos en la cuenca del rio Guana-
juato.

Palabras clave: Fitorremediacion, Restauracion, Contaminante

Reduccién de riesgos de inundacién a la ciudad
de Guanajuato incrementando el espacio poroso
en los suelos de la cuenca urbana

Christofer Salvador Rodriguez Teran Universidad de Guanajuato -
Yann René Ramos Arroyo Universidad de Guanajuato

Cartel - Miércoles 11 de noviembre - Area de carteles

Se aplico la ecuaciéon Universal de pérdida del suelo, USLE, en
la cuenca urbana de Guanajuato, que tiene una extension de
5,700 hectareas. Esta ecuacién empirica estima las toneladas
de suelo que se erosionan al aflo en una hectarea. Considera
los parametros erosividad de la lluvia (R), erodabilidad del suelo
(K, que es controlada por la textura, la materia organica y la
cementacion de agregados del suelo), el manejo del terreno
(C) y la pendiente, L. La ecuacion se aplicd en 45 perfiles de
suelo que son representativos de las condiciones formadoras
del suelo en la zona de estudio (Clima, material parental, tipo
de vegetacion, relieve y el tiempo de exposicion a la atmaosfera).
El objetivo del trabajo fue evaluar el volumen de pérdida de
suelo anual segun la ecuacion y describir el papel de la poro-
sidad y la pedregosidad. El trabajo arroja datos entre 3 Ton/
ha.afo para suelos de baja pendiente y alta vegetacion, hasta
1,300 Ton/ha.afio, concretamente en la regiéon conocida como
cuenca 5de Mayo. Estos resultados necesitan de mayor trabajo
pues debido a la baja instrumentacion meteoroldgica, ya que
muy dificilmente en México se puede evaluar la erosividad. Se
adaptd una regresion lineal donde el volumen anual de lluvia
depende de la altura. Por otra parte, es importante considerar
el papel de la pedregosidad, a la fecha no existe un modelo
de pérdida del suelo que considere esta situaciéon. Se encon-
traron tres perfiles que sugieren una alta movilidad del suelo
pues era evidente que materiales plasticos se encontraban
embebidos a profundidades entre 20 y 50 cm. Debido a la alta
pedregosidad (14.5 a 63.4 %), con un promedio de 42.6 %y una
desviacion estandar de 14, se sugiere un modelo conceptual
de su papel en la disminucién de la erosion y el incremento de
la infiltracion para esta zona. Se plantea el uso de parametros
sencillos como la profundidad de los perfiles para derivar la
porosidad total y cémo puede usarse este conocimiento en la
mejora de la captacion de humedad incrementando la recarga
y retrasando el flujo hacia la ciudad tanto en tiempo como en
volumen. Esto reduciria los riesgos de inundaciones a la ciudad
de Guanajuato.
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Palabras clave: pedregosidad, porosidad, grosor del suelo, erosividad
de la lluvia

Evaluacién del impacto de la siembra de agua de
lluvia sobre la recarga del acuifero Valle de Leén
en un contexto de cambio climatico

Maria Shugey Rodriguez Carrillo Universidad de Guanajuato - Maria

Jesus Puy-Alquiza Universidad de Guanajuato - Ismael Orozco
Medina Universidad de Guanajuato

Ponencia oral - Miércoles 11 de noviembre - 17:30-17:50 - Sala 3. Cuen-
ca del Panuco

El cambio climatico es uno de los fenédmenos que, en las
Ultimas décadas, se ha estudiado exhaustivamente, debido a
su gran repercusion en la vida del ser humano, pero mas adn
en las implicaciones que tiene sobre la disponibilidad de los
recursos naturales, mas especificamente en la disponibilidad
del recurso hidrico. Este estudio desarrolla una metodologia
gue incluye un modelo hidrolégico y un modelo subterraneo,
los cuales fueron construidos con datos hidroclimaticos men-
suales del Sistema de Informacion Hidrolégica (SIH) de la
Comision Nacional del Agua (Conagua) e informacion geogra-
fica vectorial y raster escala 1:250 000 obtenida de Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI). El area de estudio
se encuentra en la subcuenca del Rio Turbio que se encuen-
tra entre los estados de Guanajuato y Jalisco, México. El area
se encuentra comprendida por los municipios de Ledn, San
Francisco del Rincén y Silao. La zona en donde se encuentra
la subcuenca tiene una extension de 2,983 km2. Este estudio,
se restringe a la interseccién del sistema superficial (subcuen-
ca del Rio Turbio) y el sistema subterraneo (acuifero Valle
de Ledn). Esta delimitacion permite analizar la dinamica del
agua con un enfoque acoplado superficial-subterraneo, el cual,
garantiza la representatividad y consistencia de los datos de
entrada requeridos para los modelos implementados. Se ubi-
caron sitios que, mediante un analisis de terreno, resultan
idoneos para la siembra de agua. La cual se realizaria mediante
la aplicacion de Soluciones basadas en la Naturaleza (SbN);
para este estudio se escogieron tres técnicas: Q'ochas, medias
lunas y acequias de careo. Gracias al analisis del terreno reali-
zado, se zonificd la ubicacion de las técnicas en donde, las
cochas y medias lunas se ubicaron principalmente en la zona
del valle, y las acequias de careo, se ubicaron en la zona de la
sierra aledafia. Se realizaron simulaciones con la herramienta
TETIS bajo escenarios RCP (4.5, 6.0 y 85), en los cuales se
introdujeron dos modelos, el primero, es un estado inicial y
el segundo se implementaron modificaciones en el terreno
donde se implementarian las soluciones basadas en la natura-
leza, mencionadas anteriormente. Los resultados preliminares
indican un aumento de percolacion en el escenario RCP 4.5 del
orden de 3.22% con la implementacion de las cochas y medias
lunas, que se traduce en 1.87 hm3 respecto del escenario sin
intervencion de las soluciones basadas en la naturaleza. Por
otra parte, en el escenario RCP 8.5 la percolaciéon aumenta en
un orden del 2.35%, el cual representa 1.48 hma3.

Palabras clave: Modelado hidrolégico, cambio climdtico, TETIS, mo-
delo
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Evaluaciéon ecohidrolégica para la gestién
integral de cuencas: desarrollo y aplicaciéon de un
indice de integridad en la costa de Chiapas

Eliobeth Cueto Espinosa Colegio de Postgraduados

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 9:00-9:20 - Sala 1. Cuenca
de México

La ecohidrologia proporciona un marco conceptual para com-
prender las interacciones entre los procesos ecoldgicos e
hidrolégicos que sustentan el funcionamiento de las cuencas
hidrograficas y los servicios ecosistémicos asociados al agua.
Sin embargo, aun son escasas las herramientas integrales que
permitan evaluar estos procesos y generar informacion util
para el manejo sostenible de cuencas costeras. El objetivo de
este estudio fue determinar la Integridad Ecohidroldgica (IEH)
de la subcuenca del rio Zanatenco, Chiapas, México, mediante
el desarrollo y validacion de una metodologia orientada al
manejo de cuencas desde la ecohidrologia. La metodologia se
construyo a partir de la revision de 21 enfoques relacionados
con integridad ecoldgica, monitoreo de ecosistemas fluviales,
cambio climatico y efectividad de manejo, con lo cual se defi-
nié un modelo conceptual ecohidrolégico y un protocolo de
evaluacion basado en dos Objetos de Conservacion: el ecosis-
tema fluvial, integrado por el recurso hidrico, el bosque de
riberay métricas del paisaje, y el ecosistema de manglar. Se de-
sarrollaron 66 indicadores agrupados en atributos de estruc-
tura, composicion y funcién, clasificados como cuantitativos,
cualitativos y mixtos. Los indicadores fueron estandarizados
mediante una escala ordinal de cinco categorias e integrados
en un indice porcentual de IEH. La metodologia fue aplicada
en diez sitios distribuidos en las partes alta, media y baja de la
cuenca, complementando la evaluacion con entrevistas semi-
estructuradas a actores locales. Los resultados mostraron una
IEH buena en la cuenca alta (85%) y media (73.3%), mientras
que la cuenca baja presentd una IEH intermedia (46.5%). El
ecosistema de manglar registré una IEH de 65.3%, clasificada
como buena. Los valores mas altos de integridad se asociaron
con areas mejor conservadas y con menor transformacion del
paisaje, mientras que los valores mas bajos estuvieron relacio-
nados con urbanizacién, actividades agropecuarias, modifica-
ciones hidrolégicas y ausencia de caudales ambientales. Se
concluye que la metodologia propuesta constituye una herra-
mienta practica y adaptable para el manejo de cuencas desde
la ecohidrologia, al integrar indicadores biofisicos, métricas del
paisaje y percepcion social, permitiendo identificar areas prio-
ritarias para la conservacion, restauracion y gestion sostenible
del agua en cuencas costeras.

Palabras clave: Bosque de ribera, recurso hidrico, objetos de conser-
vacion, ecosistema fluvial, indicadores
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Analisis del Proceso Hidrolégico de Microcuencas
Forestales Pareadas y Evaluaciéon del Efecto del
Establecimiento de Presas en Cauces y Carcavas

Pedro Rivera Ruiz Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua -
Demetrio Salvador Fernandez Reynoso Colegio de Postgraduados -
Juan Enrique Rubifios Panta Colegio de Postgraduados - Candido
Mendoza Pérez Colegio de Postgraduados - Jorge Victor Prado
Hernandez Universidad Auténoma Chapingo

Ponencia oral - Miércoles 11 de noviembre - 18:20-18:40 - Sala 4. Cuen-

ca del Balsas
En México son escasos los estudios de respuesta hidrolégica
en cuencas forestales. Se realizé una investigacion en la cuen-
ca del Lago de Patzcuaro utilizando microcuencas forestales
pareadas instrumentadas con equipos para registrar la precipi-
tacion (entradas) con pluviémetros digitales y escurrimientos
(salidas) con aforador de garganta larga y equipo medidor
del gasto con sensor ultrasonico. Se cuantificaron los escurri-
mientos por evento y se analizaron los hidrogramas determi-
nando el efecto del establecimiento de presas de control de
los escurrimientos en los cauces y carcavas. Mediante el ana-
lisis estadistico y regresion multiple se analizaron 11 variables
caracteristicas de la precipitacion y el escurrimiento para iden-
tificar aquellas que influyen en la respuesta hidroldgica de las
microcuencas. El analisis del proceso hidroldgico muestra, que
la microcuenca Malacate presenta mayores magnitudes de
escurrimiento (volumen, ldmina, coeficiente, maximo y medio)
aun cuando ambas microcuencas presentaron similares can-
tidades e intensidades de lluvia. Los factores determinantes
para que se presente el escurrimiento en ambas microcuencas
fueron la precipitacion total del evento (PTE), la precipitacion
previa de 2 dias (PP2D), la intensidad de la precipitacion en
30 minutos (IP30) y el tiempo de escurrimiento (TESC). Sin
embargo, en cada microcuenca se obtuvo respuesta diferente
en el comportamiento de las variables relacionadas con el es-
currimiento por el efecto de las presas establecidas en cauces
y carcavas. Se encontraron fuertes vinculos entre las obras de
conservacion del agua y del sueloy las respuestas hidroldgicas
en la microcuenca Ichupio en términos de escurrimiento di-
recto y descarga maxima. Se observaron diferencias significa-
tivas en los caudales e hidrogramas de cada uno de los eventos
de escurrimiento registrados aun cuando las condiciones de
las precipitaciones fueron similares en ambas microcuencas.
Palabras clave: Precipitacion, escurrimiento, hidrograma, regresion
multiple

Modelacién hidrolégica y gestién del agua en la
subcuenca del rio Lerma 5

Josefina Ortiz Medel Universidad de Guanajuato - Héctor
Sanvicente Sanchez Consultor independiente - Ismael Orozco
Medina Universidad de Guanajuato

Ponencia oral - Miércoles 11 de noviembre - 17:30-17:50 - Sala 4. Cuen-

ca del Balsas
La gestion sostenible de los recursos hidricos requiere herra-
mientas que permitan comprender el funcionamiento hidro-
I6gico de las cuencasy de la gestion del recurso hidrico. En este
contexto, el presente estudio ha tenido como objetivo desarro-
[lar un modelo hidrolégico y de gestion utilizando el software
Water Evaluation and Planning System (WEAP) para la sub-
cuenca del rio Lerma 5, localizada en el estado de Guanajuato,

RESUMENES DE AREAS TEMATICAS

México. El modelo se ha construido a partir de informacion
geografica, climatoldgica, hidrométrica y de aprovechamien-
tos de agua superficial obtenidos de fuentes oficiales. La
representacion espacial incluyd siete microcuencas asociadas
a los principales cauces de la subcuenca, siete tramos de rio,
la presa La Purisima y dieciséis sitios de demanda superficial.
La simulacién hidroldgica se desarrollé a escala mensual utili-
zando el método de coeficiente simplificado de WEAP. Los
coeficientes de escurrimiento que usa el método simplificado
se han estimado mediante procedimientos indirectos basados
en la NOM-011-CONAGCUA-2015 y posteriormente se han ajus-
tado utilizando informacion de las estaciones hidrométricas El
Chapin y Arandas. La calibracion del modelo se realizd en el
periodo 2016-2019 y la validacion en el periodo comprendido
entre 2020 y 2022, utilizando el escurrimiento observado en la
estacion hidrométrica Arandas ubicada en la desembocadura.
Los resultados de calibracion y validaciéon evidencian un de-
sempefo satisfactorio del modelo. Los valores del coeficiente
de eficiencia de Nash-Sutcliffe fueron de 0.82 y 0.79, mientras
que el indice de eficiencia Kling-Gupta alcanzo valores de 0.61
y 0.77 para los periodos de calibraciéon y validacion, respectiva-
mente. El modelo mostré una adecuada representacion de la
dinamica hidroldgica observada, evidenciando la utilidad de
integrar informacién climatoldgica e hidrométrica local en la
construccion de herramientas de modelaciéon para cuencas. El
modelo desarrollado constituye una base para evaluacion de
escenarios y apoyo a la toma de decisiones orientadas a la
gestion sostenible del agua en la subcuenca.

Palabras clave: Escurrimiento superficial, disponibilidad hidrica, cali-
bracion, validacion, toma de decisiones

Solucién numérica de la ecuacién de Richards
para la estimacion del tiempo de recarga vertical:
aplicacién al acuifero del Valle de Leén,
Guanajuato

Pablo Andrés Pineda Capacho Universidad de’Guahajuato - Ismael
Orozco Medina Universidad de Guanajuato - Oscar David Alvarez
Villa Emergente

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 12:50-13:10 - Sala 6. Cuenca
Grijalva y Usumacinta
La gestion de acuiferos sobreexplotados requiere estimar los
tiempos de recarga de manera que representen los procesos
fisicos del flujo en la zona no saturada, en lugar de basarse Uni-
camente en balances hidroldgicos agregados que omiten esta
dimension del ciclo del agua. La ecuaciéon de Richards describe
el comportamiento de un fluido en un medio no saturado,
pero su caracter no lineal limita su uso en aplicaciones para
situaciones especificas. El acuifero del Valle de Ledn (Guana-
juato), el cual se presenta en condicion de sobre explotacion,
la magnitud y el tiempo de la recarga vertical es una de las
componentes con mayor incertidumbre. Este trabajo presenta
una solucion numeérica de la ecuacion de Richards, implemen-
tada en Python, orientada a estimar el tiempo de recarga. El
esquema emplea diferencias finitas en su forma mixta, con
conductividad hidraulica evaluada por media geométrica en
las interfasesy un término gravitacional en la direccion vertical
con base a el modelo de curva de humedad de van Genuch-
ten-Mualem. La integraciéon temporal se realiza por el método
de lineas mediante scipy.integrate.solve_ivp con el integrador
BDF, aportando el patrén de esparsidad del jacobiano para
aprovechar la naturaleza local del operador y reducir el costo
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computacional. La parametrizacion hidraulica se construyd a
partir de las texturas reportadas en la literatura e informacion
disponible de las caracteristicas litoldgicas y edafoldgicas del
Acuifero Valle de Ledn y las condiciones de frontera superior
se obtuvieron a partir de informaciéon de la integracion de
un modelo acoplado el cual consta de un modelo superfi-
cial desarrollado en TETIS y uno subterraneo desarrollado en
MODFLOW-2005. Los resultados preliminares permiten tener
un acercamiento al concepto de tiempo de recarga el cual
permite realizar una correcta estimacion del comportamiento
del ciclo hidroldégico en la zona. Esta herramienta permite una
mejor integracion de informacion para modelos acoplados
ademas de incorporar la dinamica de la zona no saturada en
los planes de manejo y en el disefio de esquemas de recarga
gestionada en cuencas bajo estrés hidrico.

Palabras clave: ecuacion de Richards, zona no saturada, recarga
vertical, acuifero del Valle de Ledn, modelacion hidrolégica

Propuesta metodolégica para la evaluacién de la
vulnerabilidad en escenarios de inundacién
urbana.

Jenny Rocio Pérez Blanco Universidad de Guanajuato - Ismael
Orozco Medina Universidad de Guanajuato

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 9:00-9:20 - Sala 3. Cuenca
del Panuco

Las inundaciones urbanas constituyen una de las amenazas
hidrometeoroldégicas mas recurrentes y con mayor potencial
de afectacion sobre la poblacidn, la infraestructura y los servi-
cios. El crecimiento urbano acelerado, la transformacion de la
cobertura del suelo y la ocupaciéon de zonas susceptibles han
incrementado la necesidad de contar con herramientas que
permitan evaluar la vulnerabilidad como componente funda-
mental de la gestion del riesgo. El por ello que el presente
estudio plantea una propuesta metodolégica para la evalua-
cion de la vulnerabilidad en escenarios de inundacion urbana
mediante el uso de informacién geoespacial y herramientas
de analisis espacial. La metodologia ha usado plataformas
de procesamiento en la nube, como Google Earth Engine,
para facilitar la recopilacion, procesamiento e integracion de
informacion proveniente de imagenes satelitales y bases de
datos geograficas de libre acceso. La propuesta contempla la
incorporacion de variables fisicas, ambientales y territoriales
relacionadas con las condiciones de vulnerabilidad del territo-
rio, tales como caracteristicas de la cobertura y uso del suelo,
densidad de ocupacion, condiciones topograficas, proximidad
a cuerpos de agua e infraestructura expuesta. Estas variables
ha permitido integrar mediante procedimientos de analisis es-
pacial orientados a la generacion de indicadores que permitan
caracterizar distintos niveles de vulnerabilidad frente a eventos
de inundacion. La metodologia propuesta es una herramien-
tas de apoyo para la gestion del riesgo, favoreciendo la identi-
ficacion de areas prioritarias para la prevencion, planificacion
territorial y fortalecimiento de la resiliencia urbana. Asimismo,
su caracter flexible y reproducible permitird su adaptacion a
diferentes contextos geograficos y escalas de analisis.

Palabras clave: Gestion del riesgo, Teledeteccion, Sistemas de Infor-
macion Geogrdfica, Procesamiento en la nube, Riesgo Hidroldgico

RESUMENES DE AREAS TEMATICAS

Evaluacién del transporte de nutrientes y
contaminantes asociados al retiso de aguas
residuales en la cuenca del rio Tula

Tania Gutierrez Macias Investigador por México -IMTA - Edith
Rosalba Salcedo Sanchézl Investigador por México -IMTA - Ronald
Ernesto Ontiveros Capurata Investigador por México -IMTA - David
Ortega Gaucin Instituto Mexicano de Tecnologia de Agua - Cesar
Guillermo Calderén Mélgora Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 12:50-13:10 - Sala 1. Cuenca
de México

La cuenca del rio Tula, ubicada en el estado de Hidalgo e
integrada a la Regidn Hidrolégica 26 Panuco, constituye uno
de los sistemas de redso de aguas residuales mas importan-
tes de México. Dentro de esta cuenca se localiza el Valle del
Mezquital, donde por mas de un siglo se han utilizado aguas
residuales provenientes de la Zona Metropolitana del Valle de
México para el riego agricola del Distrito de Riego 003 Tula.
Esta practica ha favorecido la disponibilidad permanente de
agua y nutrientes para la produccion agricola; sin embargo,
también ha generado problematicas asociadas con el enrique-
cimiento por nutrientes y el transporte de contaminantes a
través del sistema hidrolégico. Debido a la compleja red de
presas, canales y cauces superficiales, se desarrollan procesos
de mezcla, transformacion y atenuacion natural de contami-
nantes que influyen directamente en la calidad del agua y
en la sostenibilidad ambiental del sistema. Por lo anterior, el
presente estudio tuvo como objetivo evaluar el transporte de
nutrientes nitrogenados, materia organica y elementos conta-
minantes potencialmente toxicos asociados al redso de aguas
residuales en la cuenca del rio Tula. Para ello se realizé un
monitoreo puntual durante la termporada de estiaje (abril Jen
siete sitios localizados a lo largo del sistema hidraulico, inclu-
yendo el Emisor Central, el Tunel Emisor Oriente, el rio Salado,
la Presa La Virgen, la Presa Requena y el Canal Endhé. Se
determinaron parametros fisicoquimicos relacionados con nu-
trientes, materia orgdnicay elementos potencialmente toxicos
como As, Cr, Fe, Na, Cd, Cu, K, Ca, Mg para identificar patrones
espaciales de transporte y transformacion de contaminantes.
Como resultado se observaron concentraciones elevadas de
nitrégeno total (200 mg/L) y demanda quimica de oxigeno
(800 mg/L) en los puntos de ingreso al sistema, evidenciando
la influencia de las aguas residuales sobre la calidad del agua.
Asimismo, se observé una reduccion progresiva de la carga
organica y contaminantes a lo largo del trayecto hidraulico ed
hasta un 90% en presa Requena, lo que sugiere la ocurrencia
de procesos naturales de sedimentacion y transformacion bio-
geoquimica. El Cu, Cr, Cd y As, presentaron concentraciones
inferiores a los limites establecidos por la normatividad mexi-
cana vigente (NOM-001-SEMARNAT-2021), Sin embargo el Na
presentd una concentraciéon elevada (196 mg/L) lo cual puede
tener implicaciones en sodicidad, estructura del suelo, infiltra-
cion y productividad agricola. Estos resultados evidencian la
necesidad de fortalecer una gestion integral del reldso a escala
de cuenca, mediante monitoreo sistematico, control de las car-
gas contaminantes desde las fuentes de origen y coordinacion
entre los actores responsables del saneamiento, distribucion y
aprovechamiento agricola del agua residual.

Palabras clave: Nitrégeno, Demanda Quimica de Oxigeno, Elementos
Potencialmente Toxicos,Calidad del agua, Gestion hidrica
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Capacidad de carga ganadera y resiliencia del
suelo en Sierra de Lobos, Guanajuato: una
aproximacién participativa para la gestion
sostenible

Patricia Santillan Carvantes ENES Ledn - Arlene Iskra Garcia
Vazquez ENES Ledn - Verdnica del Rocio Zufiga Arrieta ENES Ledn
- Rodrigo Davila Ortiz IPICYT - Jorge Maldonado Garcia ENES Ledn

Cartel - Viernes 13 de noviembre - Area de carteles

La ganaderia extensiva sostiene los medios de vida rurales,
pero puede reducir la cobertura vegetal, favorecer la erosion y
alterar funciones de cuenca como la retencion de sueloy la re-
gulacion hidrica. El objetivo fue estimar la capacidad de carga
bovina y caprina y examinar condiciones asociadas con la resi-
liencia del suelo en comunidades de San José de Otates Sur,
dentro del Area Natural Protegida Sierra de Lobos, Guanajuato,
territorio de mas de 127 000 ha estratégico para la recarga
de acuiferos. En 2025 se realizaron dos talleres de cartografia
participativa, con 30 y 10 asistentes, respectivamente, que per-
mitieron delimitar 17 zonas de pastoreo y registrar el ganado
presente. La biomasa se estimé mediante el indice de vegeta-
cion de diferencia normalizada (NDVI) e imagenes Sentinel-2
del 24 de eneroy 21 de septiembre de 2023, representativas de
las temporadas de secas y Iluvias. Esta informacion se integrd
con capas cartograficas de erosion hidrica y degradacion del
suelo. El indicador compuesto de resiliencia ponderd y norma-
lizd biomasa, erosion y degradacion, y clasificd las zonas en
una escala de 1 (baja resiliencia) a 5 (alta resiliencia). Posterior-
mente, la biomasa ajustada por resiliencia y un factor de uso
de 70 % se convirtié en oferta forrajera y unidades animales.
Once zonas (64.7 %) presentaron resiliencia minima; 16 de 17
(94 %) registraron sobrepastoreo en secas y 12 de 17 (70 %)
en lluvias. En una zona, la carga bovina excedié en 438 % la
capacidad estimada. Durante las lluvias, los bovinos rebasaron
la capacidad en nueve zonas (52.9 %) y los caprinos en siete (41.2
%). La coincidencia de baja biomasa, erosion hidrica, carcavas
y sobrecarga indica deterioro de funciones de retencion de
sueloy regulacion hidrica en las zonas de pastoreo, aungue se
requiere delimitar las zonas funcionales de la cuenca para eva-
luar patrones espaciales. Los resultados evidencian una carga
animal superior a la capacidad estimada y permiten priorizar
restauracion del suelo, ajuste de hatos y manejo participativo.

Palabras clave: Sobrepastoreo, Resiliencia del suelo, NDVI, Cartogra-
fia participativa

Impacto de actividades agricolas sobre la
ocurrencia de plaguicidas en peces
dulceacuicolas en la cuenca del rio Ayuquila -
Jalisco.

Angel Cruz Esquivel Universidad de Guadalajara + Luis Manuel
Martinez Rivera Universidad de Guadalajara - Elena Sandoval-Pinto
Universidad de Guadalajara - Demetrio Meza Rodriguez Universidad
de Guadalajara - Roberto Muiiiz Valencia Universidad de Colima -
Brian Rodriguez Aguilar Universidad de Colima

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 10:20-10:40 - Sala 2. Cuenca
Lerma-Chapala-Santiago
El uso masivo de plaguicidas representa una amenaza para
los ecosistemas debido a que contienen ingredientes activos
potencialmente tdxicos para la biota acuatica. El principal ob-

RESUMENES DE AREAS TEMATICAS

jetivo de este estudio fue analizar la ocurrencia de residuos
de plaguicidas en muestras de tejido muscular de peces
exoticos y nativos provenientes de diferentes tramos del rio
Ayuquila - Jalisco. Se realizaron 6 campanas de muestreos
durante el periodo 2023-2024, los peces fueron colectados con
la participacion de pescadores locales. Se colectaron tres es-
pecies exoticas (Oreochromis aureus, Cyprinus carpio, Microp-
terus salmoides) y tres especies endémicas (Ictalurus dugesii,
Agonostomus monticola, Moxostoma austrinum) Todas las
muestras de tejido muscular de los peces fueron previamente
tratadas mediante el método de extracciéon en fase solida (SPE)
y posteriormente se realizé la determinacion de plaguicidas
mediante cromatografia liquida de alta resolucion (HPLC). Los
resultados mostraron que en el 95% de las muestras analizadas
se detectaron al menos 1 o mas plaguicidas. Se identifico la
presencia de 12 residuos diferentes de plaguicidas, siendo los
herbicidas (ametrina y atrazina) e insecticida (diazinon) los
mas frecuentes. A pesar de que no se hallaron diferencias
significativas en las concentraciones de los plaguicidas entre
las zonas agricolas y area de reserva natural, como tampoco
entre las especies exdticas y especies nativas, los analisis de
correlacion estadistica revelaron fuertes asociaciones entre la
longitud de las especies nativas con la presencia de plaguici-
das. Nuestros hallazgos permiten sugerir que las poblaciones
de peces endémicos fueron mas sensibles a la contaminacion
por plaguicidas. Es importante implementar programas de
manejo integral de cuencas hidrograficas para fomentar una
agricultura sostenible libre de plaguicidas toxicos con propd-
sito de conservar los ecosistemas acuaticos, especialmente si
se encuentran en areas de reserva natural.

Palabras clave: Agricultura, contaminacion, ecosistemas, nativa, re-
serva natural

La contabilidad del agua en Marismas Nacionales

Ernesto Yuri Flores-Uribe Pardbola Ambiental

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 12:30-12:50 - Sala 2. Cuenca
Lerma-Chapala-Santiago
El objetivo de la investigacion es desarrollar un esquema
que contabilice la disponibilidad y usos del agua al interior
de Marismas Nacionales. La zona de estudio involucra nueve
cuencas y siete acuiferos. Se utilizé una metodologia mixta
para el analisis de datos cuantitativos mediante un Sistema
de Informacion Geografica (SIG) y los cualitativos mediante
la revision documental de instrumentos federales, estatales y
municipales sobre el agua en la zona de estudio. Se genera-
ron tres resultados principales: 1) La delimitacion del Sistema
Socio Ecolégico Marismas Nacionales, 2) La integracion de una
primera aproximacion a la Contabilidad del Agua de Marismas
Nacionalesy 3) La evaluacion la informacion que se utilizo y se
generd en la contabilidad del agua, como un probable insumo
para la planeacion de politicas pubicas sobre gestion del agua.
La conclusiéon de la investigacion es que hay una tendencia
decreciente en la disponibilidad de agua superficial y subte-
rrdnea que no tiene una distribucion uniforme al interior de
las cuencas del Sistema Socio Ecoldgico. La originalidad de
la investigacion reside en que no se ha realizado un ejercicio
similar para la zona de estudio y tiene valor porque en ella
se desarrolla una dinamica econdémica importante para los
estados de Nayarit y Sinaloa. Se considera que la informacion
obtenida puede constituir una linea base para la evaluacion
de la capacidad actual de Marismas Nacionales para sostener
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la dindmica de las actividades econdmicas (agricultura, gana-
deria, acuicultura, pesca, mineria, aprovechamiento forestal y
turismo).

Palabras clave: Marismas Nacionales, Sistema Socio Ecoldgico, dispo-
nibilidad y usos del agua

El diagnéstico del territorio de cuenca como
columna fundamental en la proteccién de
fuentes hidricas

Manuel J. Rodriguez Université Laval

Cartel - Viernes 13 de noviembre - Area de carteles

INTRODUCCION. En este trabajo se propone un método de
analisis de riesgo en cuencas para la proteccion de fuentes
hidricas con el objetivo de abastecimiento de agua potable.
OBIJETIVO. Se propone un marco metodolégico aplicado, utili-
zando diferentes escenarios de uso del suelo, para llevar a
cabo estrategias de proteccion de fuentes hidricas y de sus
cuencas. El método se aplica a fuentes hidricas superficiales
o subterraneas y toma en cuenta principalmente la cantidad
disponible, la calidad del agua, la ocupaciéon del territorio, y las
condiciones ambientales y climéticas de la cuenca. METODO
Y RESULTADOS. El proceso de proteccion propuesto se funda-
menta en un enfoque sistematico y de territorio para evaluar
la vulnerabilidad de la cuenca. Primero, se realiza un diagnds-
tico de la calidad del agua en la bocatoma (agua cruda de
abastecimiento) y aguas arriba en la cuenca, identificando
los siguientes contaminantes: sedimentos, materia organica,
microorganismos, nutrientes y metales. Luego, se delimitan
zonas de proteccién en torno a las fuentes, ya sea en cuencas
superficiales o en areas de recarga en acuiferos, utilizando
un analisis espacial con un sistema de informacién geogra-
fica. Posteriormente, se realiza un inventario de actividades
antropogénicas en dichas zonas (agricultura, urbanizacion,
industria, infraestructuras lineales y de superficie) para identi-
ficar los origenes mas probables de los contaminantes. Con
esta informacion, se determinan los contaminantes asociados
y se desarrolla un analisis de riesgo con matrices de Intensi-
dad-Consecuencia, que evallan la probabilidad de ocurrencia
de eventos contaminantes en la cuenca y sus impactos. Final-
mente, un analisis de causa—efecto permite priorizar los riesgos
presentes y definir medidas de intervencion. Estas medidas se
evallan bajo criterios de costo-beneficio, identificando y prio-
rizando acciones precisas: control de erosion, manejo del uso
agricola, regulaciéon de zonacién urbana, vertidos industriales y
planes de ordenamiento del territorio. Este proceso se aplicé a
dos situaciones (1-agua superficial y agua subterranea). Se de-
mostraron desafios adicionales: el conflicto de usos del suelo,
la coordinacion entre actores institucionales y la necesidad
de adaptacion al cambio climatico. Finalmente se analizaron
casos estudio en las Américas con diversidad de contextos:
regiones articas, comunidades rurales andinasy comunidades
costeras tropicales. CONCLUSION. Se demuestré que el proce-
so propuesto es eficiente, mejora la calidad del agua potable,
protege la salud publica y promueve la sostenibilidad ambien-
tal mediante una gestion integral, preventiva y basada en el
conocimiento del territorio de la cuenca.

Palabras clave: Vulnerabilidad, Andlisis de riesgo, Contaminantes,
Procesos, Agua de consumo
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Controles hidrolégicos y del uso de suelo sobre la
calidad del agua en la cuenca del rio Usumacinta

Ismael Soria Reinoso Laboratorio de Investigacion en Limnologia
Tropical, FES Iztacala - Universidad Nacional Auténoma de México -
Javier Alcocer Laboratorio de Investigacion en Limnologia Tropical,
FES Iztacala - Universidad Nacional Auténoma de México -
Salvador Sanchez Carrillo Museo Nacional de Ciencias Naturales,
Consejo Superior de Investigaciones Cientificas, Madrid - Luis
Oseguera Pérez Laboratorio de Investigacién en Limnologia Tropical,
FES Iztacala - Universidad Nacional Auténoma de México -
Montserrat Rivera Herrera Programa de Posgrado en Ciencias del
Mar y Limnologia, Universidad Nacional Auténoma de México -«
Alejandro Palma Castro Programa de Posgrado en Ciencias del Mar y
Limnologia, Universidad Nacional Autdnoma de México - Martin
Merino Ibarra Unidad Académica de Ecologia y Biodiversidad
Acuatica, ICMyL, Universidad Nacional Auténoma de México

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 13:30-13:50 - Sala 3. Cuenca

del Panuco
La cuenca del rio Usumacinta es el sistema fluvial mas impor-
tante de Mesoamérica, caracterizado por la presencia de selvas
tropicales, humedales y extensas planicies de inundacion. A
pesar de su relevancia ecoldgica e hidroldgica, las evaluacio-
nes integrales de la calidad del agua a escala de cuenca son
escasas. El objetivo de este estudio fue caracterizar la variabi-
lidad espacial y temporal de la calidad del agua en las cuencas
media y baja del rio Usumacinta e identificar los principales
factores asociados. Se realizaron ocho campanas de muestreo
entre 2017 y 2022 en 18 estaciones representativas del cauce
principal y de los principales tributarios, abarcando condicio-
nes hidrolégicas contrastantes durante las temporadas de llu-
vias y secas. Se analizaron variables fisicoquimicas, nutrientes,
sélidos suspendidos totales (SST), clorofila-a (Clor-a) e indices
integrados de calidad del agua (WQI), complementados con
informacién de cobertura y uso de suelo de cada subcuenca.
La calidad del agua fue predominantemente buena a excelen-
te en la mayoria de los sitios. Durante la temporada de lluvias
aumentaron la turbidez, los SSTy las concentraciones de nitré-
geno inorganico, mientras que disminuyeron la temperatura,
el oxigeno disuelto, el pH, la conductividad, la transparencia, la
Clor-ay el fésforo total. Estos cambios generaron relaciones N:P
mas elevadas, sugiriendo una menor disponibilidad relativa de
fosforo durante los periodos de alto flujo. Espacialmente, las
subcuencas con mayor cobertura forestal presentaron mayo-
res concentraciones de oxigeno disuelto y mejores valores de
WQI, mientras que los tributarios influenciados por actividades
agricolas y urbanas mostraron concentraciones mas elevadas
de nutrientes y menor calidad del agua. La menor calidad del
agua se observod en el rio Grijalva y en la zona de confluencia
Grijalva-Usumacinta. Asimismo, la cuenca baja presentd una
marcada heterogeneidad asociada a la interaccion entre el
uso de suelo, la conectividad con humedales y la influencia
estuarina. En conjunto, la calidad del agua del rio Usumacinta
disminuyé durante la temporada de lluvias y en subcuencas
con mayor transformacion del paisaje. Estos resultados apor-
tan una vision integral de la dinamica de la calidad del agua en
un gran rio tropical y proporcionan informacion relevante para
SuU monitoreo y gestion.
Palabras clave: Variabilidad estacional; Nutrientes; WQI; Cobertura
forestal; Rio tropical
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Gobernanza y conflictos en la cuenca del Nilo
Azul: el caso de la presa GERD

Juan Gerardo Castro Chavez Universidad de Guanajuato

Cartel - Viernes 13 de noviembre - Area de carteles

El rio Nilo Azul no es solo una fuente de agua, sino el sustento
de millones de personas que dependen de él para vivir, produ-
cir alimentos y mantener sus comunidades. En este contexto,
la construccion de la presa GERD por parte de Etiopia ha
generado tensiones con Sudan y Egipto, evidenciando que
los conflictos por el agua van mas alld de lo técnico y se rela-
cionan con la historia, el poder y la necesidad de desarrollo.
Mientras Egipto teme que una disminucion del flujo del rio
afecte su seguridad hidricay alimentaria, Etiopia ve en la presa
una oportunidad para generar energia y mejorar la calidad de
vida de su poblacién. Sudan, por su parte, se encuentra en
una posiciéon intermedia, donde percibe tanto beneficios como
riesgos. Ademas, el cambio climatico agrava esta situacion al
hacer mas incierta la disponibilidad de agua, incrementando
la presion sobre los recursos compartidos. Esto demuestra que
la gestion del Nilo Azul no solo requiere acuerdos politicos, sino
también una vision Mmas humana, que considere el bienestar
de las personas y la sostenibilidad de los ecosistemas. En este
sentido, avanzar hacia una gobernanza mas equitativa, coope-
rativa y adaptativa se vuelve fundamental para transformar el
conflicto en una oportunidad de colaboracién, garantizando
asi el acceso al agua para las generaciones presentes y futuras

Palabras clave: Gobernanza hidrica, Nilo Azul, GERD (Gran Presa
del Renacimiento Etiope), Aguas transfronterizas, Conflictos hidricos,
Seguridad hidrica, Cambio climdtico, Cooperacion Internacional, Ges-
tion de Cuencas y Nexo agua, energia y alimentos

Disefio experimental con gradientes controlados
para construir una base de datos multivariable de
calidad del agua en redes de distribucién.

Luis Emanuel Morales-Arias Universidad Michoacana de San Nicolas
de Hidalgo - Yajaira Concha-Sanchez Universidad Michoacana de
San Nicolas de Hidalgo - Sonia Tatiana Sanchez-Quispe Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo

Cartel - Jueves 12 de noviembre - Area de carteles

Para evaluar la calidad del agua potable en las redes de distri-
bucién, se necesitan métodos que sean capaces de unificar
varias variables fisicoquimicas sin comprometer la trazabilidad
experimental. Sin embargo, en la practica, parametros como
el color, la turbidez, la conductividad eléctrica, el pH y el cloro
residual tienden a analizarse por separado. Esto dificulta que se
puedan identificar patrones y relaciones no lineales importan-
tes para el monitoreo operativo. Para contrarrestar esta limita-
cion, se plantea un disefo experimental con el objetivo de
crear una base de datos multivariable, organizada y reprodu-
cible; esto servird como insumo para analisis estadistico avan-
zado y modelos posteriores de aprendizaje automatico. Este
trabajo tiene como propdsito crear un esquema experimental
con gradientes controlados para desarrollar, estructurar y lim-
piar una base de datos sobre la calidad del agua potable en
condiciones que sean representativas de los sistemas de distri-
bucién, tomando en cuenta parametros que se puedan medir
rapidamente y que tengan una alta aplicabilidad técnica. La
metodologia incluye la preparacion de muestras sintéticas a
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partir de agua base, afladiendo gradientes individuales y com-
binados en cuanto a conductividad eléctrica, turbidez, color en
el espacio CIELAB Yy cloro residual libre. Se registraran pH, tem-
peratura, turbidez, conductividad eléctrica, cloro residual libre.
Después, se llevara a cabo el control de calidad de los datos,
su depuracién y el célculo de variables derivadas, asi como la
estadistica descriptiva, el analisis correlacional y la exploracion
inicial por medio del analisis de componentes principales. Co-
mo resultados esperados, se obtendra una base de datos cruda
y depurada, acompafada de bitacora experimental, dicciona-
rio de variables y visualizaciones exploratorias que permitan
reconocer consistencia, variabilidad, agrupamientosy posibles
redundancias entre parametros. Asimismo, se espera que la
estructura generada sea compatible con futuras aplicaciones
de aprendizaje automatico para construir indicadores sintéti-
cos e interpretables de calidad del agua potable. Se llega a la
conclusion de que emplear gradientes controlados puede ro-
bustecer la reproducibilidad de los experimentos, disminuir la
ambigUedad en la interpretacion multivariable y proporcionar
un fundamento técnico firme para sistemas de monitoreo mas
completos en redes distribuidoras de agua potable.

Palabras clave: Agua potable; pardmetros fisicoquimicos; monitoreo;
andlisis multivariable; aprendizaje automdtico

Procesos de gobernanza de agua y justicia
hidrica en la cuenca del Rio Purificacion en la
regiéon Costa Sur de Jalisco: problemas y
perspectivas

Peter Rijnaldus Wilhelmus Gerritsen Universidad de Guadalajara

Ponencia oral - Miércoles 11 de noviembre - 16:30-16:50 - Sala 5. Cuen-
ca del Papaloapan

Esta ponencia analiza la gobernanza del agua a partir del
estudio de las dinamicas locales presentes en la cuenca del
Rio Purificaciéon, ubicada en la region Costa Sur de Jalisco.
La investigacion se sustenta en la perspectiva orientada a los
actores, con el propodsito de comprender los procesos de toma
de decisiones relacionados con el acceso, uso y gestion de los
recursos hidricos. El trabajo de campo incluyd la elaboracion
de un mapeo de actores clave involucrados en distintos niveles
de gestion, entre ellos autoridades gubernamentales, produc-
tores agroindustriales, organizaciones sociales, comunidades
locales y otros usuarios del agua. Asimismo, se realizaron
30 entrevistas semiestructuradas a actores estratégicos de la
cuenca. Los resultados muestran que la justicia hidrica y la
gobernanza del agua en la regién se encuentran condiciona-
das por una serie de problematicas interrelacionadas. Estas
se vinculan estrechamente con dinamicas agroindustriales
orientadas a la maximizacion de beneficios econémicos para
determinados actores, situacion que genera efectos adversos
sobre la sostenibilidad ambiental y las condiciones de vida de
las comunidades locales. El analisis permite ofrecer una vision
integral de la problematica, identificando y caracterizando a
los actores involucrados, los principales conflictos y puntos cri-
ticos, asi como los marcos normativos y los procesos sociales
e institucionales que configuran la justicia hidrica y la gober-
nanza del agua en la cuenca. Se concluye que la construccion
de una gobernanza hidrica mas equitativa requiere fortalecer
procesos de justicia hidrica impulsados desde las comunida-
des locales, mediante enfoques integrales e intersectoriales
gue promuevan la accién colectiva y prioricen el interés publi-
coy el bien comun por encima de intereses particulares.
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Palabras clave: Justicia hidrica, gobernanza del agua, marco anali-
tico de gobernanza, Occidente de México

Cladéceros en ecosistemas acuaticos de Morelia,
México

José Luis Gémez Marquez FES Zaragoza, UNAM - Roberto Trejo
Albarran Universidad Auténoma del Estado de Morelos (UAEMor) -
José Gadalupe Granados-Ramirez Universidad Autonoma del Estado
de Morelos (UAEMor) - Bertha Pefia Mendoza FES Zaragoza, UNAM -
José Luis Guzma Santiago FES Zaragoza, UNAM - Andrea Elizabeth
Granjeno Colin Universidad Auténoma del Estado de Morelos
(UAEMor)

Cartel - Jueves 12 de noviembre - Area de carteles

Los claddéceros representantes del zooplancton dulceacuicola,
ocupan un lugar clave en la red trdfica, con altas tasas de
reproduccion y porque son faciles de cultivar. Son crustaceos
utilizados como alimento vivo para larvas de peces por su
facil cultivo y aporte nutricional. El objetivo fue identificar las
especies de claddceros presentes en los ambientes acuaticos
temporales y permanentes del Estado de Morelos. De febrero
del 2000 a diciembre del 2015. Se tomaron algunos parametros
fisicos y quimicos con una botella Van Dorny, ademas, se reali-
zaron recolectas del zooplancton con una red cénica de 50 um
de luz de malla, durante las temporadas de lluvias y secas, en
la zona litoral y la zona mas profunda (compuerta), en un total
de 130 cuerpos de agua entre lagos, presas y microreservorios.
Se identificaron 33 especies, comprendidas en ocho familias
(Bosminidae, Chydoridae, Daphnidae, llyocryptidae, Macroth-
ricidae, Polyphemidae, Sididae y Moinidae) y 14 géneros. Se
observo que la familia Chydoridae fue la mas representada con
cinco géneros y 10 especies, la familia Daphniidae con ocho
especies, y las familias Bosminidae, llyocriptidae y Macrothrici-
dae solo presentan una especie respectivamente. Las especies
M. cf. micrura y M. wierzejskii registraron abundancias prome-
dio de 11 org/m3 a 9,336 org/m3 en embalses de la zona centro-
-oriente del Estado. En el periodo de lluvias sobresalen por su
frecuencia el cladécero Moina cf. micrura. De forma particular,
en la zona mayor a los 1000 m.s.n.m., el género Daphnia estuvo
constituido de cuatro especies reconocidas (D. parvula, D. lae-
vis, D. pileata y D. cf. mendotae) en donde, la primera fue la que
mayor abundancia de organismos en promedio registré de
5111 org/m3, y la Ultima registré el menor promedio de 57 org/
m3. Daphnia. cf mendotae se reconocid en dos embalses de la
zona norte y dos embalses de la regidn oriente. Se reporta que
en estos sistemas acuaticos se presentan las especies que son
utilizadas como alimento vivo en acuicultura, como es el caso
de Moina cf. micrura y Diaphanosoma birgei, Daphnia laevis
y Daphnia cf. Mendotae. Se registré a Moina wierzejski como
especie que habita tanto en lagos, presas y microreservorios.

Palabras clave: Embalses, crustdceos, determinacion, microreservo-
rios, bordos
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Influencia de la evapotranspiracion en la
estimacién de caudales mediante modelacion
hidrolégica en la cuenca sur del Valle de México

Jose Adalberto Garcia Roriguez Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo - Joel Hernandez Bedolla Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo - Alejandra Correa Gonzales
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 13:30-13:50 - Sala 1. Cuenca
de México

La parte sur de la Cuenca del Valle de México constituye uno
de los sistemas hidrolégicos mas alterados de México debido al
crecimiento urbano, la construccion de infraestructura hidrau-
lica, drenaje profundo, la desecacion progresiva del sistema
lacustre y la incorporacion de recursos hidricos externos prove-
nientes de los sistemas Lerma y Cutzamala. Esto ha alterado
los procesos de infiltracion, almacenamiento y generacion de
escurrimientos, dificultando la identificacion de condiciones
hidrolégicas naturales para la aplicacion de modelos lluvia—es-
currimiento. Ante este escenario, es indispensable seleccionar
periodos y estaciones hidrométricas con menor alteracion
antrépica para reducir la incertidumbre de la modelacion
hidrolégica. Asimismo, la complejidad del sistema requiere va-
riables de entrada robustas. Entre ellas, la Evapotranspiracion
(Eto) constituye uno de los componentes mas importantes del
balance hidrico por su influencia sobre la disponibilidad de
agua. Diferencias en los métodos de estimacion de esta varia-
ble pueden producir variaciones significativas en los resultados
de modelacion, por lo que su adecuada estimacion es funda-
mental para disminuir la incertidumbre de las simulaciones.
Debido a ello, es relevante evaluar el efecto de la evapotrans-
piracion potencial sobre la estimacion de escurrimientos. Bajo
este enfoque, el presente trabajo evalla la influencia de la
evapotranspiracion potencial en la simulaciéon de caudales
mediante el modelo hidrolégico HBV. Para ello, se realizdé un
analisis de la cuenca y se selecciond la estacion hidrométrica
B26275, representativa por su menor influencia antroépica, asi
como el periodo 1970-1991 para la modelacion hidroldgica. La
informacion climatica utilizada incluyd registros diarios de pre-
cipitacion y temperatura maxima, minima y media, a partir de
los cuales se estimd la Evapotranspiracion Potencial median-
te 11 métodos empiricos basados en temperatura y radiacion
extraterrestre. Los resultados mostraron que el modelo HBV
presentd un desempeno satisfactorio, alcanzando eficiencias
Nash-Sutcliffe de 0.54 durante la calibraciéon y 0.65 durante la
validacion, asi como un Logaritmo de Nash-Sutcliffe de 0.74
en ambas. Considerando cuatro indicadores de desempeno, se
obtuvieron valores promedio de ajuste de 0.75y 0.80 respecti-
vamente. Las diferencias en la estimacion de la ETo generaron
variaciones en los caudales simulados, evidenciando la impor-
tancia de esta variable en la estimacion de escurrimientos para
la zona de estudio.

Palabras clave: Evapotranspiracion, Modelo HBV, Incertidumbre hi-
drologica
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Caracterizaciéon hidromorfométrica de
microcuencas para determinar su peligrosidad
en la generacién de inundaciones fluviales

Francisco Antonio Avila Garcia Universidad de Guanajuato - Ismael

Orozco Medina Universidad de Guanajuato

Cartel - Miércoles 11 de noviembre - Area de carteles

El presente estudio ha tenido como objetivo realizar la carac-
terizacion morfométrica de la microcuenca urbana del Arroyo
El Granizo, Los Alfaro, Las Liebres y San Juan de Otates con la
finalidad de evaluar su influencia en la respuesta hidrolégica y
su susceptibilidad a la generaciéon de inundaciones fluviales en
el area urbana de la ciudad de Ledn, Guanajuato. La ciudad de
Ledn se encuentra expuesta de manera recurrente a eventos
de inundacién que ocasionan pérdidas econdmicas y huma-
nas. Ademas de incrementar la vulnerabilidad de las vialidades
y de la infraestructura critica de la ciudad. Para alcanzar este
objetivo, la metodologia implementada ha consistido en el
analisis geoespacial para determinar los parametros morfomé-
tricos que influyen en la respuesta hidroldgica y la generacion
de escurrimientos en las microcuencas. El estudio se desarrollo
utilizando el software QGIS y el Modelo Digital de Elevacion
de 15 m x 15 m obtenido del Instituto Nacional de Estadistica
y Geografia de México. A partir del procesamiento de infor-
macién geografica se calcularon parametros morfomeétricos
relacionados con el relieve, la forma y la red de drenaje,
area, perimetro, longitud y pendiente del cauce principal, den-
sidad de drenaje, etc. La evaluacion de la peligrosidad de las
microcuencas se realizé mediante la asignacion de niveles de
peligrosidad baja, media y alta en cada parametro morfomé-
trico. Los resultados obtenidos han mostrados que el Arroyo El
Granizo presenta la mayor peligrosidad, seguido por el arroyo
de San Juan de Otates y Las Liebres, mientras que Los Alfaro
registra la menor peligrosidad. En consecuencia, la peligrosi-
dad identificada podria verse amplificada por la interaccion
con otros factores no incluidos en este analisis, tales como los
patrones de precipitacion y las transformaciones en el uso y
cobertura del suelo, incrementando asi el riesgo de ocurrencia
de inundaciones urbanas en la ciudad de Ledn. Con base en
los resultados del presente estudio se concluye que el anali-
sis morfométrico mediante un SIG permite comprender de
manera integral el comportamiento hidrolégico de las micro-
cuencas urbanas, proporcionando informaciéon relevante para
la gestion y reduccién del riesgo por inundaciones en zonas
urbanas.

Palabras clave: Andlisis morfométrico, Escorrentia Superficial, SIG,
Microcuenca

RESUMENES DE AREAS TEMATICAS

Priorizacion hidrolégica de subcuencas mediante
la herramienta SWPT en la cuenca del rio Potosi,
noreste de México

Juan Camilo De Jesus Jiménez Alvarez Facultad de Ingenierfa Civil,
Universidad Auténoma de Nuevo Ledn - Victor Hugo Guerra Cobian
Facultad de Ingenieria Civil, Universidad Auténoma de Nuevo Ledn -
Carlos Joel Abrego Géngora Facultad de Ingenieria Civil, Universidad
Auténoma de Nuevo Leén - Miguel Angel Zamora Juérez Facultad
de Ingenieria Civil, Universidad Auténoma de Nuevo Ledn - Gerardo
Colin Garcia Centro de Investigacion Regional Pacifico Sur, Campo
Experimental Chiapas, Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias - Adolfo Lé6pez Perez Postgrado en
Hidrociencias - Campus Montecillo, Colegio de Postgraduados -
Carlos Roberto Fonseca Ortiz Instituto Interamericano de Tecnologia
y Ciencia del Agua

Ponencia oral - Miércoles 11 de noviembre - 18:00-18:20 - Sala 4. Cuen-
ca del Balsas

La cuenca del rio Potosi, ubicada en el noreste de México,
presenta condiciones fisiograficas complejas que favorecen
procesos de erosion, escurrimiento superficial y degradacion
de los recursos hidricos. En este contexto, la identificacion
de subcuencas prioritarias constituye una herramienta funda-
mental para orientar estrategias de manejo, conservacion y
restauracion a escala de cuenca. El objetivo de este estudio
fue priorizar las subcuencas de la cuenca del rio Potosi
mediante el analisis integrado de pardmetros morfomeétricos
y topo-hidrolégicos utilizando la herramienta automatizada
Sub-Watershed Prioritization Tool (SWPT). La delimitacién de
la cuencaydelareddedrenaje se realizé a partir de un Modelo
Digital de Elevacion (MDE) del INEGI con resolucion espacial
de 15 m. Mediante el modelo Soil and Water Assessment Tool
(SWAT) y un umbral de drenaje de 25 km?, la cuenca fue subdi-
vidida en 32 subcuencas. Posteriormente, SWPT calculd doce
parametros morfométricos y topo-hidrolégicos: frecuencia de
corrientes (Fs), relacion de bifurcacion (Rb), factor de forma
(Rf), relacion de elongacion (Re), relacion de circularidad (Rc),
densidad de drenaje (D), textura de drenaje (Rt), coeficiente
de compacidad (Cc), constante de mantenimiento del canal
(C), indice topografico de humedad (TWI), indice de potencia
de corriente (SPI) e indice de transporte de sedimentos (STI).
Los parametros calculados fueron integrados mediante la me-
todologia implementada en SWPT para obtener un indice de
priorizacion de subcuencas. Los resultados permitieron iden-
tificar las subcuencas 8, 9, 29, 27 y 32 como las subcuencas
de mayor prioridad, con valores de priorizacion comprendidos
entre -74.8y -57.1. El analisis de correlaciéon mostré asociaciones
significativas entre diversos parametros, destacando Rf-Re (r
= 0.99), TWI-SPI (r = -0.99) y Rc-Cc (r = -0.97), lo que indica
una fuerte relacion entre variables que describen la forma de
la cuenca y su comportamiento hidrolégico. SWPT constituye
una herramienta eficiente, escalable y replicable para la priori-
zacion objetiva de subcuencas en regiones con disponibilidad
limitada de informacién hidroldgica. Su aplicacion permitio
identificar areas criticas susceptibles de intervencion priorita-
ria para la conservacion de suelos, la gestion integrada de los
recursos hidricos y la planificacion ambiental en la cuenca del
rio Potosi.

Palabras clave: Gestion de cuencas, Modelacion hidroldgica, Siste-
mas de informacion geogrdfica
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Monitoreo de tirante hidraulico mediante
tecnologia asequible.

Flor Livier Morales Villafuerte Universidad Michoacana de San
Nicolds de Hidalgo - Juan Angel Saucedo Garcia Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo - Benjamin Lara Ledesma
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo

Cartel - Jueves 12 de noviembre - Area de carteles

El acceso continuo a informacion hidrométrica es esencial
para entender cémo se comportan los escurrimientos en una
cuenca, asi como para fortalecer su monitoreo y facilitar la
toma de decisiones en su gestion. Sin embargo, en muchos
contextos siguen existiendo importantes limitaciones en la co-
bertura espacial y temporal de las mediciones, lo que dificulta
el seguimiento en tiempo real de los niveles del agua, especial-
mente durante eventos de lluvia intensa. Frente a este desafio,
la incorporacion de tecnologias asequibles emerge como una
alternativa concreta y viable para ampliar las capacidades
de observacion hidraulica mediante métodos no invasivos a
través de sistemas que sean econémicos, reproducibles y facil-
mente adaptables a distintas condiciones. El objetivo central
de esta investigacion es desarrollar un prototipo automatizado
para monitorear el tirante hidraulico, utilizando un sensor ul-
trasénico HC-SRO4 integrado con un microcontrolador ESP32,
con el fin de medir de manera no invasiva y continua el tirante
del flujo en condiciones controladas. En términos metodold-
gicos, el proceso parte de la conceptualizacion del sistema de
medicion, avanza hacia la integracion del sensor con el micro-
controlador y el desarrollo del coédigo de adquisicion de datos,
y concluye con la implementacion experimental del prototipo
en un canal hidraulico de laboratorio. Esta fase experimental
tiene como propdsito verificar la estabilidad de las lecturas, la
consistencia del registro y el desempefo general del sistema.
Ademas, se incluye una etapa de evaluacion, calibracion y opti-
mizacién orientada a minimizar desviaciones y mejorar la con-
fiabilidad de los datos obtenidos. Como resultado esperado, el
prototipo debera ser capaz de registrar automaticamente se-
ries temporales del tirante hidraulico, generando informacion
valiosa para el monitoreo de niveles en canales. En este sentido,
la propuesta representa una contribucioén concreta al campo
de la innovacion tecnoldgica aplicada a la gestion de cuencas
ofreciendo una herramienta accesible que puede apoyar la
generacion sistematica de datos hidrométricosy, a largo plazo,
sentar las bases para el desarrollo de redes de monitoreo
hidraulico de bajo costo.

Palabras clave: Estacion hidrométrica de bajo costo, Sensores ultra-
sonicos, Monitoreo hidrologico

Gradiente longitudinal de calidad
hidrogeomorfolégica del arroyo La Yerbabuena,
Jalisco: implicaciones para la conservacién y la
restauracion fluvial

Fatima Esmeralda Robles-Vera Universidad de Guadalajara -
Claudia Irene Ortiz-Arrona Universidad de Guadalajara

Ponencia oral - Miércoles 11 de noviembre - 16:30-16:50 - Sala 2. Cuen-
ca Lerma-Chapala-Santiago
Los ecosistemas fluviales dependen de tres factores interrela-
cionados: la dinamica hidroldgica, la morfologia del cauce
y la integridad del corredor riberefio. Cuando estos factores
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se alteran, se compromete la conectividad y funcionalidad
del sistema. Este estudio evalué el gradiente longitudinal de
la calidad hidrogeomorfoldgica del arroyo La Yerbabuena me-
diante el Indice Hidrogeomorfolégico (IHG), con el fin de iden-
tificar sectores prioritarios para la conservacion y sustentar el
disefio de estrategias de restauracion basadas en la naturaleza.
Se evaluaron 30 km del cauce principal, divididos en 10 secto-
res funcionales delimitados mediante analisis geomorfolégico
en SIG sobre un modelo digital de elevacion, considerando
cambios de pendiente, morfologia, confinamiento y uso de
suelo. Cada sector se evalud con el protocolo del IHG, que
integra nueve atributos agrupados en tres componentes: a)
calidad funcional del sistema, b) calidad del cauce y c) calidad
del corredor riberefo. Los resultados mostraron un gradiente
longitudinal claro de calidad hidrogeomorfolégica. Los secto-
res de cabecera presentaron condiciones muy buenas (78-89
puntos), con riberas conservadas y sin alteraciones significati-
vas del cauce. Los sectores medios registraron buena calidad
(62-71 puntos), aunque con pérdida de integridad riberefa por
cambios en el uso del suelo adyacente. Los sectores bajos,
en cambio, mostraron condiciones deficientes (33-38 puntos),
asociados a la ocupacioén de llanuras de inundacion por activi-
dades agropecuarias, la remocion mecanica de sedimentos,
la simplificacion del cauce y la degradacion de la vegetacion
riberefia. La disminucion de los valores del IHG hacia aguas
abajo, estuvo determinada principalmente por el deterioro
del corredor riberefio y la pérdida de la calidad funcional del
sistema, mientras que la calidad del cauce se mantuvo como
el componente mejor conservado en todos los sectores. Estos
resultados permitieron identificar sectores prioritarios para la
conservacion y otros que requieren acciones de restauracion.
Entre estas acciones se plantea la recuperacion de la vegeta-
cion riberefa nativa y la limitacion de intervenciones que
simplifican la morfologia natural del cauce, con el propdsito
de recuperar la funcionalidad del sistema fluvial y reducir su
vulnerabilidad frente a riesgos hidrogeomorfoldgicos.

Palabras clave: Corredor riberefio, restauracion fluvial, conectividad
fluvial, sectores funcionales

Cuenca que va al mar: estrategia integral de
manejo colaborativo en Los Tuxtlas, Veracruz

Maria Susana Rocha Mier Sendas, AC. - Helio Manuel Garcia
Campos Sendas, A.C. - Tajin Fuentes Pangtay Sendas, AC. -
Antonio Rangel Carrillo Sendas, AC.

Cartel - Viernes 13 de noviembre - Area de carteles

Se aborda el porquéy como, después de varios afos de trabajo
de SENDAS AC. casi a la par de la fundacién de la ANP Reserva
de la Biosfera Los Tuxtlas (RBLT) en 1998, se decidio explorar
el manejo de cuencas para integrar procesos en los que la
asociacion habia venido trabajando en los ambitos de la con-
servacion de ecosistemas primarios, la restauracion ambiental,
el manejo productivo de sistemas silvopastoriles y agroecosis-
temas asi como la formacion y educacion ambiental. En 2022,
en una coyuntura derivada de la obtencién de apoyos de
agencias nacionales e internacionales se enfocaron por una
parte los trabajos a la restauracion y reforestacion del Manglar
de Sontecomapan, en el municipio de Catemaco. Mientras que
otro componente de la iniciativa de intervencion se dirigid a la
promocioén y apoyo de comunidades y ranchos localizados en
la RBLT, para la reforestaciéon de manantiales ubicados dentro
o en proximidades de los mismos. En el presente se ha llegado
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a la conformacién de una estrategia afinada que contribuye
a la restauracion de los valores ecosistémicos de las micro-
cuencas que drenan hacia la Laguna de Sontecomapan a
través de la reconversién productiva sostenible, con participa-
cién comunitaria,acompafada de proceso de sensibilizaciony
educacion ambiental dirigida a sectores poblacionales en esta
cuenca. Parte sustantiva para la instauracion del enfoque en
la gestion zonal y de la ANP, ha sido la conjuncion de actores
aliados tanto gubernamentales, académicos, de la sociedad
civil y de sujetos comunitarios y propietarios de ranchos. Con el
enfoque de complejidad que se ha venido poniendo a prueba,
se han logrado buenas perspectivas y avances en la restaura-
cion y conservacion de humedales (manglares, manantiales
y rios) asi como de areas erosionadas. También se destaca la
importancia del abordaje y la promocién de una perspectiva
interactoral diversa, que se avizora como una estrategia mejor
integrada y con buenas posibilidades de mayor incidencia lo-
cal, para contribuir a la innovacion en materia de intervencion
participativa y con buen potencial de arraigo en al menos los 3
municipios mas poblados de esta region veracruzana.

Palabras clave: Manejo integrado en cuencas costeras, Sinergia inter-
institucional, Organizacion interactoral

Conectividad sedimentaria entre la cuencay la
Ensenada de La Paz: pérdida de suelo y cambios
en la morfologia

Roxana Gonzdalez Leén CICIMAR-IPN - Griselda Margarita
Rodriguez-Figueroa CICIMAR-IPN - Guillermo Martinez Flores
CICIMAR-IPN

Cartel - Jueves 12 de noviembre - Area de carteles

Los sistemas cuenca-laguna son unidades funcionales de la
interaccion tierra-océano donde los procesos erosivos modu-
lan la morfodinamica costera. En zonas aridas, como La Paz
(Baja California Sur, México}- caracterizadas por un clima seco,
lluvias escasas y marcada estacionalidad ciclénica, el suelo
presenta una alta vulnerabilidad ante eventos hidrometeoro-
l6gicos extremos. El impacto de estos fendmenos sobre los
cuerpos receptores costeros aun permanece poco estudiado.
La cuenca de La Paz desemboca en la Ensenada de La Paz
(sitio RAMSAR desde 2008) y presenta un régimen hidrolo-
gico efimero y torrencial; su escurrimiento superficial anual
representa solo el 3.6% de la precipitacion total. Esta baja
conectividad sedimentaria tipica de cuencas aridas plantea
una interrogante: ;cuanto sedimento erosionado alcanza real-
mente el cuerpo receptor? Para estimarlo, en este estudio se
cuantificara la relacion entre la pérdida de suelo por eventos
extremos y los cambios batimétricos de la laguna durante el
periodo 2015-2025. La metodologia integrara datos CHIRPS
para identificar las maximas precipitaciones, se estimara la
erosion potencial mediante RUSLE y se calculara la fraccion
exportada con el modelo Sediment Delivery Ratio (SDR). Los
cambios batimétricos se analizaran con imagenes Sentinel-2
L2 y se validaran con batimetria in situ. Se plantea la hipdtesis
de que, debido a la baja conectividad sedimentaria, los eventos
extremos generaran pérdidas significativas, pero con cambios
batimétricos menores. Este trabajo, actualmente en desarrollo,
permitird cuantificar la conectividad sedimentaria en el area
y periodo de estudio, aportando datos Utiles para la gestion
sostenible de esta region.

Palabras clave: Erosion potencial, sistema cuenca-costa, cambios
batimétricos
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Evaluacion de ERAS para la precipitacién en la
Zona Montaiosa Central de Veracruz y sus
implicaciones para la resiliencia hidrica

Pohema de Jesus Gonzalez Viveros Licenciatura en Ciencias
Atmosféricas, Universidad Veracruzana - Juan Cervantes Pérez
Licenciatura en Ciencias Atmosféricas, Universidad Veracruzana -
Juan Pérez Quezadas Investigacion y Desarrollo de Acuiferos S.A. de
C.V., Hermosillo, Sonora - Juan Raul Martinez Duran Licenciatura en
Ciencias Atmosféricas, Universidad Veracruzana - Michell Estefania
Ojeda Barajas Licenciatura en Ciencias Atmosféricas, Universidad
Veracruzana

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 9:40-10:00 - Sala 3. Cuenca
del Panuco

La precipitacion es una variable clave para la disponibilidad
de agua, la recarga de acuiferos y la gestion sostenible de
cuencas hidrograficas. En regiones montanosas, la interaccion
entre la circulacion atmosférica y la topografia genera una
elevada variabilidad espacial de la precipitacion, dificultando
su monitoreo mediante redes convencionales de observacion.
El objetivo de este estudio fue evaluar la capacidad del reana-
lisis ERAS para representar la variabilidad espacial y temporal
de la precipitacion en la cuenca del rio La Antigua, localizada
en la Zona Montanosa Central de Veracruz. Se analizaron regis-
tros mensuales de precipitacion correspondientes al periodo
1982-2022 provenientes de estaciones climatoldgicas del Ser-
vicio Meteoroldgico Nacional, asi como datos de ERAS. Previa-
mente, las series observadas fueron sometidas a procesos de
control de calidad y evaluaciéon de homogeneidad mediante
las pruebas de Pettitt, SNHT y Buishand, con el fin de garan-
tizar la consistencia de los registros utilizados en el analisis.
Posteriormente, se evaluaron climatologias, estacionalidad y
tendencias temporales mediante la prueba no paramétrica de
Mann-Kendall y la pendiente de Sen. Asimismo, se calcularon
indicadores estadisticos como el coeficiente de correlacion de
Pearson (r), coeficiente de determinacion (R?), error cuadratico
medio (RMSE) y sesgo medio (Bias). Los resultados muestran
gue ERAS reproduce adecuadamente la variabilidad temporal
y el ciclo estacional de la precipitacion, permitiendo identificar
patrones hidroclimaticos regionales de gran escala. Sin em-
bargo, se observaron discrepancias en la magnitud de los acu-
mulados y en algunas tendencias locales, particularmente en
zonas de topografia compleja donde la precipitacién orogra-
fica desempefia un papel dominante. Se concluye que ERAS
constituye una herramienta Util para el analisis de patrones es-
paciales y temporales de precipitacion a escala regional y para
complementar la informacion observacional en cuencas con
escasa cobertura meteorolégica. No obstante, su aplicaciéon en
estudios hidroldgicos locales requiere validacion con observa-
ciones in situ. Desde la perspectiva de la gestion de cuencas,
los resultados proporcionan criterios para evitar el uso directoy
homogéneo de ERAS en toda la region y orientan la aplicacion
de correcciones diferenciadas de acuerdo con la elevacion y
las caracteristicas topograficas. Adicionalmente, la integracion
de ambas fuentes de informacién puede contribuir a mejorar
la evaluacion de los recursos hidricos y fortalecer estrategias
de adaptacion y resiliencia frente a la variabilidad y el cambio
climatico en cuencas montafosas tropicales, aportando ele-
mentos para una gestion hidrica mas robusta y sustentable.
Palabras clave: Reandlisis, tendencia de precipitacion, Cuenca del Rio
Actopan
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Caracterizacion territorial mediante SIG de la
Cuenca de la Laguna de Tecocomulco, México

Sandra Pedraza Yafnez Universidad Auténoma de Tlaxcala -
Guillermo Alejandro Pérez Flores Universidad Auténoma de Tlaxcala
- Sandra Garcia de Jesus Universidad Autonoma de Tlaxcala -
Miguel Adrian Dominguez Godoy Universidad Autonoma de Tlaxcala

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 16:40-17:00 - Sala 4. Cuenca
del Balsas
La cuenca de la laguna de Tecocomulco, constituye un sistema
socioecoldgico de alta relevancia ambiental e hidroldgica por
ser el ultimo humedal natural del sistema lacustre del Valle de
México y un sitio Ramsar. No obstante, la presion derivada del
aprovechamiento territorial y transformaciones del paisaje ha
generado la necesidad de diagndsticos integrales que contri-
buyan al manejo sustentable de sus recursos naturales. El ob-
jetivo de este trabajo fue realizar una caracterizacion territorial
de los componentes biofisicos, socioecondmicos e institucio-
nales de la cuenca para el analisis de procesos de degradacion
ambiental. Se utilizé el enfoque metodoldgico de los Planes de
Accidon para el Manejo Integral de Cuencas (PAMIC). El proce-
samiento espacial se realizdé en QGIS 3.44.4 utilizando modelos
digitales de elevacion, informacion cartografica de INEGI y
datos hidrolégicos, climaticos y territoriales provenientes de
SIATL, CONAGUA, CLICOM y DENUE. Se integraron variables fi-
sicas, biolégicas, socioeconémicas e institucionales vinculadas
con la gobernanza ambiental. La integracion espacial permitio
identificar elevaciones conformadas por ceniza, escoria y flujos
de lava basaltico-andesitica restringidas principalmente a la
franja Apan-Tezontepec, asi como un valle tectdnico relleno
por sedimentos aluviales y volcaniclasticos. Predominan los
suelos feozem haplico, feozem Iuvico, planosol mélico y ando-
sol humico, caracterizados por su elevada fertilidad y aptitud
agricola. La cuenca presenta un comportamiento endorreico,
por lo que la precipitacion y los escurrimientos de las zonas
altas convergen hacia la laguna de Tecocomulco. Asimismo,
las variaciones topograficas favorecen la formacion de micro-
climas que influyen en la distribuciéon de la vegetacion, la
humedad del suelo y los procesos erosivos. Se identificaron
141 localidades con distintos grados de marginaciéon asociados
con limitaciones en el acceso a servicios basicos. La agricultura
constituye la principal actividad econdmica; adicionalmente,
se desarrollan actividades turisticas, recreativas y extractivas.
Entre los principales actores de la gobernanza ambiental
destacan CONAGUA, SEMARNAT, autoridades comunitarias,
ejidatarios, asociaciones civiles, gobiernos municipales y orga-
nizaciones locales. La caracterizacion territorial obtenida cons-
tituye una linea base para identificar procesos de degradacion
ambiental y priorizar areas de atencién, ademas de aportar ele-
mentos técnicos para el manejo sustentable y la restauracion
ecoldgica de lalaguna de Tecocomulcoy su zona de influencia.

Palabras clave: Cuenca hidrogrdfica, diagndstico territorial, procesa-
miento geoespacial
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Cartografia de la Conservacion: Evaluacion
Critica y Propuesta de Reforma del Marco
Institucional y Juridico de los Humedales en
México

Maria Teresa Souza Bosch Instituto de Geografia de la UNAM

Ponencia oral - Miércoles 11 de noviembre - 16:50-17:10 - Sala 5. Cuen-

ca del Papaloapan
La existencia de instituciones de gobernanza ambiental no ha
evitado la persistente pérdida y degradacion de ecosistemas.
En los Ultimos 50 afos, se han registrado enormes pérdidas de
biodiversidad a nivel global, siendo las pérdidas mas pronun-
ciadas en la region de Latinoamérica y en los ecosistemas
epicontinentales y de humedales. Aunque la gobernanza am-
biental, los bienes comunesy los sistemas socio-ecoldgicos en
materia de agua y ecosistemas terrestres y marinos ha sido
ampliamente estudiado por diversos autores como Ostrom y
Agrawal, los problemas de gobernanza de humedales en Lati-
noameérica son poco estudiados y comprendidos. A pesar de
gue México es el segundo pais con mas humedales reconoci-
dos por la Convencidén Ramsar por su importancia internacio-
nal, el pais carece de una ley marco en materia de humedales
y la mayoria de las disposiciones legales sobre humedales se
enfocan en manglares y humedales costeros, pero no consi-
deran alos humedales continentales. Las disposiciones legales
sobre humedales se encuentran dispersas entre leyes del agua
y ambientales y no hay una distribuciéon clara de competen-
cias. Asimismo, existe una brecha entre las politicas formales
de conservacion de humedales y su implementacion real. Au-
nado a esto, los humedales se encuentran en la interseccion
de la tierra, a menudo de propiedad colectiva, y el agua, de
propiedad nacional, lo que genera problemas de jurisdiccion y
competencia, en los que ningun actor tiene control ni respon-
sabilidad completa sobre ellos. Esta investigacion interroga
¢Cuales son las barreras de gobernanza ambiental para la con-
servacion de humedales en México? Para esto busca identificar
lagunas legalesy conflictos de competencia en las leyes e insti-
tuciones que regulan la conservacion de humedales, comparar
la aplicacion de las leyes e instituciones de conservacion de
humedales en Cuatrociénegas, Coahuilay Pantanos de Centla,
Tabasco, y contrastar las barreras para la conservacion de hu-
medales enfrentados por comunidades locales en humedales
sujetos a distintos regimenes de proteccion en la cuenca del
Rio Bravo - Conchos en Coahuila y en la cuenca del Grijalva
- Usumacinta en Tabasco, para desarrollar una propuesta de
reforma del marco juridico e institucional.
Palabras clave: gobernanza ambiental, humedales, Convencion
Ramsar, derecho ambiental

De la gobernanza institucional a la accién
ciudadana: organizacion social para la gestién de
la cuenca del Lago de Zirahuén

Osvaldo Corona Soria Comité de Cuenca del lago de Zirahuén
Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 12:30-12:50 - Sala 3. Cuenca
del Panuco

La cuenca del Lago de Zirahuén, Michoacan, ha enfrentado
diversos procesos de deterioro ambiental asociados al creci-
miento de los asentamientos humanos, las descargas de
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aguas residuales, actividades productivas y cambios en el uso
del suelo. Como respuesta, en 2013 se instald el Comité de
Cuenca del Lago de Zirahuén, consolidandose durante doce
afos como un espacio de coordinacion y participacion entre
autoridades, usuarios, organizaciones sociales y otros actores
vinculados con la gestién del agua y del territorio. El presente
trabajo, analiza dicha evolucién como mecanismo de gober-
nanza, asi como la estrategia que la sociedad organizada
adopta ante el debilitamiento institucional. La experiencia se
documenta mediante instrumentos de planeacion, acuerdos,
acciones realizadas y procesos de participacion desarrollados
durante el periodo 2013-2025, complementada con la expe-
riencia directa de actores clave que dan seguimiento al Comité.
En 2025, después del proceso de renovacion de vocales usua-
rios, la falta de condiciones institucionales para su toma de
protesta y la consecuente pérdida de continuidad del Comité
llevaron a los actores sociales a explorar alternativas para
mantener vigentes los objetivos de gestion de la cuenca.
Como resultado, se impulso la constitucion de una asociacion
civil como alternativa de organizacién y continuidad, con la
perspectiva de fortalecer la participacion ciudadana y mante-
ner capacidades de gestion mientras se generan condiciones
institucionales en la region y favorables para retomar los me-
canismos formales de gobernanza. La experiencia muestra
gue la continuidad de la gestién de una cuenca no depende
exclusivamente de la permanencia de las estructuras institu-
cionales. Entre las principales lecciones se identifica la impor-
tancia de contar con capacidades locales, organizacion social,
memoria institucional y mecanismos flexibles en los procesos
de participacion que permitan adaptarse a cambios politicos y
administrativos. Con la participacion de actores clave, se coor-
dinan acciones de gestion no sélo ante instancias de gobierno
sino ante organizaciones internaciones lo cual permite abarcar
un marco de gestion mucho mas amplio en materia de gober-
nanza. Este caso puede aportar elementos para comprender
la gobernanza adaptativa como una estrategia para mantener
procesos de gestion y participacion ciudadana en cuencas
donde es claro que existen cambios en las condiciones institu-
cionales.

Palabras clave: Gobernanza adaptativa; participacion social; organi-
zacion comunitaria; gestion ambiental

Diagnéstico de los Organos Auxiliares en el
Estado de México, alternativas de concurrencia
institucional y perspectivas de restauracién.

Hugo Jesus Plata Tinoco Comisién del Agua del Estado de México

Ponencia oral - Miércoles 11 de noviembre - 17:10-17:30 - Sala 6. Cuen-

ca Grijalva y Usumacinta
La gestion integral del agua en el Estado de México enfrenta
un desafio de articulacion territorial critico debido a la dispa-
ridad operativa de sus espacios de concertacion. El territorio
estatal confluye en tres grandes Consejos de Cuenca: Lerma-
Santiago, Balsasy Valle de México; no obstante, bajo la realidad
institucional actual, Unicamente el Consejo de Lerma-Santiago
se mantiene formalmente en funciones. Esta paralisis estruc-
tural se replica en el ambito subregional, donde de los doce
Organos Auxiliares (OA) legalmente constituidos en la entidad,
solo tres presentan actividad operativa y seguimiento: Presa
Madin, Laguna de Zumpango y el Comité de Cuenca para el
Rescate de las Lagunas La Piedad, Axotlan y Espejo de los
Lirios. Por el contrario, cuencas de alta vulnerabilidad hidrica
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y estratégica —como Valle de Bravo-Amanalco, Villa Victoria-
San José del Rincén, Presa Guadalupe y la subcuenca de los
rios Amecamecay La Compafia— se encuentran en un estado
de paro técnico cronico, permaneciendo el resto de los comités
sin actividad registrada. El objetivo de este trabajo es presentar
un diagndstico situacional de estos esquemas de participacion
en el Estado de México, analizando los factores normativos y
politicos que han frenado su continuidad, pero contrastando-
los simultaneamente con las variables de éxito coyuntural que
permiten la persistencia de los tres érganos activos. Se explo-
rard como, a pesar de severas limitaciones presupuestales, la
cohesidn social, la presion ciudadana y la vinculacion técnica
local han fungido como motores de resistencia operativa. A
partir de este mapeo, y considerando el complejo panorama de
centralizacién de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA),
se argumentard la necesidad de consolidar una estrategia
de Concurrencia Institucional que asegure el reconocimiento
oficial de las vocalias y representaciones conforme lo mandata
la Ley de Aguas Nacionales. Finalmente, se concluye sobre la
urgencia de reestablecer estos canales como la via legal para
coordinar agendas conjuntas de inversion y sentar perspecti-
vas reales de restauracion socioambiental en el territorio.

Palabras clave: Gobernanza hidrica, Reactivacion operativa, Recono-
cimiento legal, Delimitacion competencial, Gestion subregional

Siete Congresos Nacionales de Manejo y Gestion
de Cuencas, una Visién Compartida: Evolucioén,
Aprendizajes y Perspectivas (2007-2026)

Eduardo Rios Patrén SECIHTI - Universidad de Guanajuato | Red
Mexicana de Cuencas - Ignacio Daniel Gonzalez Mora Red Mexicana
de Cuencas - Raul Francisco Pineda Lépez Centro de Capacitacion
en Cuencas - Helena Cotler Avalos Centro Geo

Cartel - Jueves 12 de noviembre - Area de carteles

El Congreso Nacional de Manejo y Gestion de Cuencas se
ha consolidado como uno de los principales espacios de inter-
cambio, reflexion y construccion colectiva en torno a la gestion
sostenible del agua y los territorios de cuenca en México.
Desde su primera edicion, este esfuerzo ha reunido a investiga-
dores, estudiantes, tomadores de decisiones, organizaciones
de la sociedad civil y actores comunitarios para compartir
conocimientos, experiencias y propuestas orientadas al forta-
lecimiento de la gestion integrada de cuencas. El presente
trabajo analiza la trayectoria de las siete ediciones del Congreso
celebradas entre 2007 y 2026, con el propdsito de identificar
su evolucion tematica, las principales contribuciones al campo
del manejoy gestion de cuencasy su papel en la consolidacion
de una comunidad nacional de practica. A partir de una revi-
sion documental de memorias, programas académicos, mate-
riales de difusiony registros institucionales, se reconstruyen los
principales hitos, tendencias y transformaciones observadas a
lo largo de mas de una década. Los resultados evidencian una
ampliacion progresiva de los temas abordados, transitando
desde enfoques centrados en la gestion integrada de recursos
hidricos hacia discusiones mas amplias relacionadas con la
gobernanza del agua, la adaptacién al cambio climatico, la
restauracion de ecosistemas, la participacion social, la seguri-
dad hidrica y la contribucion de las cuencas al cumplimiento
de los Objetivos de Desarrollo Sostenible. Asimismo, se obser-
va una creciente diversidad de actores participantes y una
mayor articulacién entre sectores académicos, gubernamen-
talesy sociales. Finalmente, el trabajo reflexiona sobre los retos
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y oportunidades que enfrentan los congresos especializados
como espacios de generacién de conocimiento, dialogo mul-
tisectorial e incidencia en las politicas publicas, destacando
la relevancia del Congreso Nacional de Manejo y Gestion de
Cuencas como una plataforma estratégica para fortalecer la
sostenibilidad hidrica y territorial de México.

Palabras clave: Congreso de Cuencas, Remexcu, colaboracion

La explotacion de sedimentos del rio Usumacinta
en Tesnoque, Tabasco: técnicas, reglas y
organizacion en tres poblaciones riberefas

Victor Gallardo Zavaleta Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas -
Edith Kauffer Michel Centro de Insvestigaciones y Estudios
Superiores en Antropologia Social

Ponencia oral - Miércoles 11 de noviembre - 17:30-17:50 - Sala 6. Cuen-
ca Grijalva y Usumacinta

La gobernanza de cuenca incluye diferentes actividades orga-
nizativas en el aprovechamiento de los recursos asociados con
los rios. Entre los recursos que constituyen el sistema hidrologi-
co de las cuencas se encuentran los sedimentos fluviales, que
son explotados de forma manual o mecanizada por actores
vinculados con el suministro a la industria de la construccion.
La explotacion de los sedimentos tiene efectos en las dina-
micas de las localidades riberefias que tienden a conformar
sistemas de organizacion, el establecimiento de reglasy el uso
de técnicas extractivas para las demandas locales o regionales
de los llamados Materiales Pétreos en la legislacion mexicana.
En Tenosique, Tabasco, algunos habitantes de los poblados
Pomon3, La Isla y El Faisan, distribuidos en ambas riberas del
rio Usumacinta, se organizan en torno a reglas y acuerdos lo-
cales para la explotacion artesanal de los sedimentos fluviales
en los llamados “playones”. Su organizacion, es el resultado
historico de practicasy estrategias sociales que se constituyo a
partir de las técncias extractivas, la participacion de los actores
y los acuerdos y el conjunto de reglas locales y extralocales,
de modo que les permite el control y el aprovechamiento del
recurso a pesar de sus tensiones recurrentes. En este sentido,
consideramos que la explotacion de sedimentos es un proceso
organizativo que representa un tipo de gobernanza local o
contextual de los sedimentos en la cuenca. El objetivo de nues-
tra propuesta es mostrar como las practicas organizativas en
las tres poblaciones riberefas, forman parte de las estrategias
para mantener el control de la explotacion de los sedimentos
fluviales de esta porcién del rio Usumacinta. Nuestra propuesta
se nutre de informacidén reunida en recorridos de campo reali-
zados en el marco de un proyecto de investigacion sobre los
usos de los sedimentos del rio Usumacinta entre 2018 y 2025, y
de una estancia prolongada de trabajo de campo y archivo en
las tres localidades para una tesis doctoral sobre la trayectoria
de la explotacion de la arena y grava en Tenosique, Tabasco.

Palabras clave: Arena — Extraccion - Fluvial - Usumacinta - Rio
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Zonas potencialmente propensas a inundacioén,
mediante la caracterizacién ambiental de la
microcuenca Ixtacuixtla, Tlaxcala

Ramiro Nava Rodriguez Universidad Autonoma de Tlaxcala - Emir
Lenin Serafin Higuera Universidad Auténoma de Tlaxcala - Hipolito
Mufoz Nava Universidad Auténoma de Tlaxcala - Rafael German
Urban Lamadrid Universidad Auténoma de Guerrero

Cartel - Viernes 13 de noviembre - Area de carteles

Las inundaciones constituyen uno de los riesgos hidrometeo-
rolégicos mas frecuentes y devastadores a nivel mundial, sien-
do consideradas por la Organizacién de las Naciones Unidas
(ONU) como uno de los desastres naturales con mayores afec-
taciones sobre la poblacion, la infraestructura y las actividades
econdmicas. La caracterizacion de los elementos fisicos, am-
bientales y morfométricos de una cuenca constituye una he-
rramienta fundamental para comprender su comportamiento
hidrolégico e identificar areas con mayor susceptibilidad a la
concentracionyacumulacion de escurrimientos. El objetivo de
la investigacion fue identificar zonas potencialmente propen-
sas a inundacion mediante la caracterizacion socioambiental y
morfomeétrica de la microcuenca Ixtacuixtla, Tlaxcala. La meto-
dologia se basé en el analisis de informacién geoespacial me-
diante Sistemas de Informacion Geografica (SIG), integrando
variables hidroldgicas, hipsomeétricas, edafoldgicas, climaticas,
de pendiente, relieve, uso de suelo y cobertura vegetal. Asimis-
mo, se calcularon pardmetros morfométricos relacionados con
la forma, drenaje y relieve de la microcuenca. Los resultados
mostraron que la microcuenca presenta una forma alargada
(Kc =197, Ic = 0.26), una densidad de drenaje baja (0.40 km/
km?Z2) y un relieve moderado (AH = 517 m), caracteristicas que
favorecen una respuesta hidroldgica relativamente gradual.
Se identificod un rango altitudinal de aproximadamente 2,100
a 3,150 msnm y un predominio de pendientes entre 15° y 45°
las cuales favorecen el transporte de escurrimientos hacia las
partes bajas. Asimismo, el uso de suelo estd dominado por
agricultura de temporal, mientras que la vegetaciéon moderada
constituye la cobertura predominante dentro de la microcuen-
ca. Se concluyd en que la microcuenca Ixtacuixtla, y la combi-
nacion de una morfologia alargada, pendientes moderadas
a altas, variaciones altitudinales significativas y el predominio
de actividades agricolas sugiere la presencia de zonas con
susceptibilidad moderada a inundaciones, principalmente en
areas bajas asociadas al cauce principal y a la presa Mariano
Matamoros, resultados consistentes con los reportados en es-
tudios similares realizados en otras cuencas hidrograficas.

Palabras clave: Riesgo hidrometereoldgico, vulnerabilidad, gestion

Entre la colaboracion y la incidencia: una
reflexion critica sobre la trayectoria y los desafios
de la Red Mexicana de Cuencas

Eduardo Rios Patrén SECIHTI - Universidad de Guanajuato | Red
Mexicana de Cuencas - Ignacio Daniel Gonzalez Mora Red Mexicana
de Cuencas - Clara Tinoco Navarro Centro Transdisciplinario de

Incidencia Socioambiental - Raul Francisco Pineda Lépez Centro de
Capacitacion en Cuencas, A.C.

Cartel - Jueves 12 de noviembre - Area de carteles

La Red Mexicana de Cuencas (REMEXCU) se ha consolidado
como uno de los principales espacios de articulacion entre
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academia, organizaciones de la sociedad civil, instituciones
gubernamentales y actores territoriales interesados en la ges-
tion sostenible del agua y las cuencas en México. A lo largo
de su trayectoria, la Red ha contribuido a la generacion y
difusion de conocimiento, la formacién de capacidades y el
fortalecimiento de vinculos de colaboracion entre diversos
sectores. El presente trabajo analiza criticamente su evolucién,
aportaciones y desafios, a partir de la revision de sus activida-
des, publicaciones y espacios de intercambio. Se argumenta
que, si bien la REMEXCU ha logrado consolidar una comuni-
dad interdisciplinaria de practica y reflexion, persisten retos
relacionados con la participacion efectiva de actores locales,
la sostenibilidad de los mecanismos de colaboracion y, espe-
cialmente, la capacidad de traducir el conocimiento generado
en procesos de incidencia y transformacién de las politicas
publicas. En un contexto marcado por crecientes conflictos
socioambientales y desafios de gobernanza hidrica, se plantea
la necesidad de fortalecer el papel de la Red como espacio no
sélo de intercambio académico, sino también de articulacion
social y construccion de soluciones colectivas y promotor de
temas centrales de la agenda publica. El analisis permite iden-
tificar aprendizajes, tensiones y oportunidades para fortalecer
la contribucion de las redes de conocimiento a la gestion inte-
grada de cuencas en México.

Palabras clave: Red Mexicana de Cuencas, gobernanza del agua,
gestion integrada de cuencas, incidencia publica, colaboracion inter-
sectorial

Optimizaciéon metaheuristica del modelo
Sacramento mediante GWO para la simulacién de
caudales maximos en cuencas con informaciéon
limitada

Ulises Helios Méndez Vallejo Universidad Michoacana de San Nicolas
de Hidalgo - Joel Hernandez Bedolla Universidad Michoacana de
San Nicolas de Hidalgo - Sonia Tatiana Sanchez Quispe Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 12:50-13:10 - Sala 4. Cuenca
del Balsas
La estimacion precisa de caudales de disefio es fundamental
para la seguridad de la infraestructura hidraulica; sin embargo,
endiversasregiones escomun enfrentar una severa escasez de
registros hidrométricos submensuales. Este trabajo presenta
una metodologia para la simulacion continua y desagregacion
temporal de caudales maximos en la cuenca de Santiago
Undameo, Michoacan, superando la limitante de datos diarios.
Se implementd el modelo hidrolégico conceptual Sacramento
(SAC-SMA), forzado con series diarias de precipitacion maxi-
ma y evapotranspiracion potencial media espacial. Ante la
ausencia de aforos diarios continuos, la calibracion se efectud
utilizando gastos maximos mensuales histéricos extraidos de
la base de datos BANDAS (CONAGUA). Para resolver la alta
dimensionalidad del modelo (16 parametros) y garantizar la efi-
ciencia computacional, se integroé el algoritmo metaheuristico
Grey Wolf Optimizer (GWO) acelerado mediante compilacion
Just-In-Time en Python. Se disefidé una funcién objetivo mul-
tivariada enfocada exclusivamente en la captura de eventos
extremos, la cual pondera el indice Kling-Gupta (KGE), el sesgo
del caudal maximo anual (APFB) y el sesgo en el volumen para
caudales altos (BFHV). Los resultados demuestran una alta
eficiencia algoritmica, logrando convergencia en tiempos infe-
riores a 10 segundos. Durante la fase de calibracion, el modelo
alcanzd un ajuste sobresaliente con un KGE de 0.895y un ses-
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go de picos anuales practicamente nulo (APFB de 0.004). Enla
validacion, a pesar de la alta variabilidad natural y la presencia
de anomalias historicas extremas, se mantuvo un rendimiento
aceptable (KGE de 0.653), conservando la sincronia estacional.
Se concluye que el acoplamiento de esquemas de inteligencia
de enjambre con modelacién hidrolégica continua permite
reconstruir eficazmente la dinamica de caudales maximos a
partir de observaciones mensuales. Esta innovacion metodo-
l6gica provee una herramienta robusta para extender series
histéricas y ajustar funciones de densidad de probabilidad, re-
duciendo la incertidumbre en la estimacion de variables para
el disefio y proteccion de cuencas.

Palabras clave: Desagregacion temporal, Modelacion continua, Gas-
tos de disefio, Algoritmos bioinspirados, Santiago Undameo

Infraestructura de drenaje y zonas de
amortiguamiento como estrategia integral para
la mitigacién de inundaciones urbanas por el
dren Arroyo de Tierras, Morelia, Michoacan

Elena Sosa Ortiz Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo -
Jesus Pardo Loaiza Universidad Michoacana de San Nicolas de
Hidalgo - Constantino Dominguez Sanchez Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo

Ponencia oral - Miércoles 11 de noviembre - 17:10-17:30 - Sala 2. Cuen-
ca Lerma-Chapala-Santiago
Las inundaciones urbanas constituyen uno de los fendmenos
hidrometeoroldgicos con mayor impacto en la calidad de vida
de las comunidades mexicanas. El dren Arroyo de Tierras, en el
municipio de Morelia, Michoacan, presenta desbordamientos
recurrentes durante la temporada de lluvias que afectan calles,
viviendas y colonias aledafas, generando pérdidas materiales
y seguridad de la poblacion. Frente a este problema, los enfo-
ques convencionales de drenaje pluvial resultan insuficientes
si no se integran con soluciones basadas en la naturaleza que
recuperen las funciones hidrolégicas de la cuenca y reduzcan
el riesgo de manera sostenible. Este trabajo tiene como objeti-
vo evaluar una propuesta integral de mitigaciéon de inundacio-
nes para el dren Arroyo de Tierras que combina infraestructura
de drenaje pluvial con la incorporacién de una zona de amorti-
guamiento o area inundable controlada como solucién basada
en la naturaleza, analizando mediante modelacion hidraulica
bidimensional con HEC-RAS la reduccion de tirantes, velocida-
des y mancha de inundacion en el area urbana afectada. La
metodologia comprende el analisis hidrolégico de la cuenca
para distintos periodos de retorno; la construccion del modelo
bidimensional en Iber a partir de informacion topografica del
sitio; y la simulacion de tres escenarios: condicion actual sin
obra, escenario con infraestructura de drenaje convencional,
y escenario combinado con drenaje mas zona de amortigua-
miento. Este Ultimo escenario incorpora el principio de llanura
de inundacidén controlada, permitiendo que el excedente hidri-
co se distribuya en un area delimitada fuera de la zona urbana,
recuperando funciones ecosistémicas del arroyo. En la ponen-
cia se presentara con detalle el disefo de cada escenario. Se
prevé que la propuesta combinada de drenaje e infraestructu-
ra verde reduzca de manera mas efectiva la mancha de inun-
dacion en comparacion con el drenaje convencional aislado, al
distribuir el volumen de escurrimiento excedente en la zona
de amortiguamiento y disminuir los tirantes maximos en las
colonias afectadas. El trabajo aporta evidencia técnica sobre la
viabilidad de integrar soluciones basadas en la naturaleza en
proyectos de drenaje urbano en Michoacan, contribuyendo a
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la toma de decisiones para una gestion hidrica mas resiliente
y sostenible en la cuenca del Arroyo de Tierras.
Palabras clave: Soluciones basadas en la naturaleza, mitigacién de

inundaciones, zona de amortiguamiento, drenaje pluvial, modelacién
bidimensional

Evaluacién de los sélidos suspendidos y carbono
organico particulado en el Rio Usumacinta
mediante teledeteccién

Kevin Alejandro Palma Castro Universidad Nacional Auténoma de
México - Javier Alcocer Durand Universidad Nacional Auténoma de
México - Salvador Sanchez Carrillo Museo Nacional de Ciencias
Naturales, Consejo Superior de Investigaciones Cientificas - Luis
Alberto Oseguera Pérez Universidad Nacional Auténoma de México -«
Felipe Francisco Garcia Oliva Universidad Nacional Auténoma de
México - Ismael Fabian Soria Reinoso Universidad Nacional
Auténoma de México

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 9:00-9:20 - Sala 4. Cuenca
del Balsas

Los sistemas fluviales desempefian un papel fundamental en
el transporte de sedimentos y de carbono hacia el océano. Sin
embargo, el analisis de estas variables en rios extensos suele
verse limitado por la escasa cobertura espacial y temporal de
las campafas de muestreo. En este contexto, la percepcion
remota constituye una herramienta complementaria para el
monitoreo hidrolégico y biogeogquimico de los sistemas fluvia-
les. El presente estudio desarrolld y evalué modelos para esti-
mar sélidos suspendidos (SS) y carbono organico particulado
(COP) en el rio Usumacinta a partir de imagenes satelitales
de Sentinel-2 y Landsat. Se utilizaron datos obtenidos en siete
campanas de muestreo realizadas entre 2017 y 2025 en sitios
distribuidos a lo largo de la porcion mexicana del rio Usuma-
cinta. Las concentraciones de SS y COP se relacionaron con
diversos indices espectrales mediante modelos de regresion
empirica. Los mayores ajustes se obtuvieron mediante combi-
naciones de bandas del espectro rojo al infrarrojo cercano,
alcanzando coeficientes de determinacion de 0.77 para los SS y
de 0.86 para el COP. Las concentraciones estimadas mostraron
una alta concordancia con los datos de campo, con porcenta-
jes de similitud de 70-76 % para los SS y de 89-98 % para el
COP. A partir de los modelos generados, se estimaron los flujos
diarios y anuales en funcion del caudal medido en la estacion
hidrométrica de Boca del Cerro. Obteniendo un flujo promedio
de SS de 5,793 + 4,470 ton dia™?, equivalente a una exportacion
anual de 2.21 + 0.47 Tg ano™ . Para el COP se estimo un flujo
promedio de 132 + 98 ton dia™! y una exportacion anual de 48
+12 Gg afo™, valores cercanos a los reportados por modelos
globales de flujos de SS y COP hacia el océano. Los resultados
son coherentesy favorables respecto de la variabilidad espacial
y estacional de los sedimentos y del carbono organico parti-
culado en el rio Usumacinta. Asimismo, se destaca la mayor
resolucion temporal y espectral de Sentinel-2 como una ven-
taja crucial para el monitoreo de SS y COP. Lo anterior abre
la posibilidad de aplicar una metodologia similar en otros
sistemas fluviales del pais, a fin de brindar una herramienta
complementaria para el monitoreo y la gestion sostenible de
cuencas.

Palabras clave: Imdgenes Satelitales; Transporte de sedimentos; Rios
Tropicales
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Indicadores ecohidrolégicos para evaluar
soluciones basadas en la naturaleza para la
conservacion de suelo y agua en Calera,
Zacatecas

Carlos Alfonso Muiioz Robles Universidad Autonoma de San Luis
Potosi - Antonio Cardona Benavides Universidad Autonoma de San
Luis Potosi - Martha Pérez Méndez GIZ - Jorge Guillermo
Rodriguez Herrera Universidad Autonoma de San Luis Potosi

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 9:20-9:40 - Sala 1. Cuenca

de México
La demanda de agua, los cambios en el paisaje y la degra-
dacion de los ecosistemas son algunos de los principales
problemas que afectan a las zonas secas del mundo. Ante
esta situacion, la evaluacién de los procesos asociados al fun-
cionamiento ecohidrolégico constituye una herramienta vital
en un programa de manejo integrado de cuencas. Una forma
de rehabilitar y restaurar la funciéon ecohidrolégica en areas
secas es la implementacion de soluciones basadas en la natu-
raleza (SBN) para aumentar la infiltracion y reducir la erosion
del suelo. El funcionamiento ecohidrolégico en zonas secas
se refiere a la capacidad de un sistema para retener recursos
escasos, como el agua, los sedimentos y los nutrimentos. Sin
embargo, la efectividad de las SBN no ha sido ampliamente
estudiada desde una perspectiva ecohidroldgica. El objetivo
de este trabajo fue evaluar la funcionalidad ecohidrolégica en
areas intervenidas con SBN (barreras de piedra y bordos en
contorno) durante el periodo 2025-2026 en Calera, Zacatecas.
Se usaron siete indicadores del método Landscape Function
Analysis (LFA) y el indice de conectividad de fuentes de esco-
rrentia FLOW LENGTH para evaluar la funcionalidad ecohidro-
I6gica en escalas local y de paisaje. Los indicadores se midieron
en sitios pareados y se compararon entre areas con y sin SBN.
Enel95% de los casos evaluados, las dreas con SBN fueron mas
funcionales que aquellas sin SBN. Sin embargo, las diferencias
en lafuncionalidad ecohidrolégica fueron significativas solo en
algunos casos. Esto se debe a que las condiciones especificas
de los sitios y factores externos, como los incendios y el pasto-
reo, pueden disminuir la efectividad de las SBN. Contar con
una estrategia de monitoreo permite evaluar la funcionalidad
ecohidroldgicay los beneficios de las SBN para la conservacion
del sueloy del agua en regiones secas.
Palabras clave: Conectividad hidroldgica, infiltracion, funcionalidad
ecohidrolégica, SBN, obras de conservacion de suelo y agua

Analisis de la evolucién del nivel estatico en un
pozo inactivo en Naucalpan, Estado de México y
sus implicaciones hidrogeolégicas

Jesus Alexis Sdnchez Bandera Universidad Nacional Auténoma de
México - Gonzalo Hatch Kuri Universidad Nacional Auténoma de
México

Cartel - Viernes 13 de noviembre - Area de carteles

El acuifero 0901 «Zona Metropolitana de la Ciudad de México»
es uno de los mas explotados del pais, con 88% de su volumen
concesionado destinado al uso publico-urbano, en coexisten-
cia con aprovechamientos industriales que generan superpo-
sicion de conos de abatimiento. El objetivo de este trabajo es
analizar el comportamiento del nivel estatico bajo la extraccion
hipotética en el pozo inactivo asociado al Titulo de Concesion
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para uso industrial No. SMEX102491/26FMGR96, durante el pe-
riodo 2017-2026. El analisis integra inspecciones fisicas directas
y registros videograficos técnicos (2017,2022 y 2026), derivando
una modelacion del nivel estatico por el método de Cooper—
Jacob bajo el principio de superposicion de 27 pozos vecinos.
Se complementd con la interpolacién de mediciones de 190
pozos de observaciéon mediante kriging espacial y un analisis
cuantitativo mediante la sustraccion de la superficie de kriging
y la de Cooper-Jacob para detectar si el descenso resultaba po-
sitivo o negativo en comparacion con la extraccion hipotética
concesionada. El método de Cooper-Jacob revela una sobrees-
timacion del abatimiento bajo extraccion continua hipotética,
situando el nivel estatico en 98 m —en contraste con los 90.4 m
observados en 2026—, debido a la incertidumbre de la extrac-
cion real vecina. Por su parte, el kriging evidencia una tasa de
abatimiento media regional de 0.7 m/afo, con un descenso
sostenido en la red de pozos de observacion (1996-2025) y un
abatimiento acumulado real de 6.4 m en el pozo de estudio. El
descenso registrado en las observaciones videograficas sigue
la tendencia regional del acuifero 0901, mostrando un periodo
de estabilizacion entre 2017 y 2022 atribuible a la reduccion
de la actividad industrial durante la pandemia por COVID-19,
seguido de un descenso sostenido posterior. La relacion entre
volumen concesionadoy tasa de abatimiento, modulada por la
transmisividad local, indica que la respuesta piezométrica esta
controlada por la intensidad de extraccion vecina, propiedades
hidraulicasy procesos de recarga, descartando la operaciéon del
pozo analizado. Este trabajo propone el uso de pozos inactivos
como estaciones de observacion pasiva para vigilar el volumen
concesionado respecto al nivel estatico y detectar aprovecha-
mientos anémalos.

Palabras clave: Abatimiento, presion hidrica, intensidad de extrac-
cion, Modelo Cooper-Jacob, kriging espacial

Percepciones compartidas de los usuarios del
agua sobre el Ciclo Hidrosocial entre zonas
funcionales de la cuenca del Rio Jamapa usando
modelacién participativa

Verénica Valadez Rocha Facultad de Biologia/Universidad
Veracruzana - Raul Vera-Alejandre CIIEMAD/IPN - Maria Susana
Rocha-Mier Senderos y Encuentros para un Desarrollo Auténomo
Sustentable AC - Ricardo Vasquez-Perales Western Colorado
University - Luisa Paré Senderos y Encuentros para un Desarrollo
Auténomo Sustentable AC - Beatriz Torres-Beristain CITRO/
Universidad Veracruzana - Rosalio Reyes Unidad Profesional
Interdisciplinaria de Biotecnologia / Instituto Politécnico Nacional
(UPIBI-IPN)

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 10:00-10:20 - Sala 5. Cuenca

del Papaloapan
Los conflictos sobre agua en cuencas y las limitaciones en la
practica para el Manejo Integrado del agua en México se deben
en gran parte, a la exclusion de los usuarios del agua de los pro-
cesos de tomas de decisiones. Las cuencas hidrolégicas fun-
cionan como sistemas socioecoldgicos complejos que pueden
entenderse a través del concepto de ciclo hidrosocial (HSC). En
este estudio piloto se construyeron Mapas Cognitivos Difusos
(MCD) para modelar el HSC con usuarios del agua rurales en
tres zonas funcionales de la cuenca del Rio Jamapa con la fina-
lidad de identificar las percepciones compartidas. Mediante la
comparacion de estructurasen MCD usando métricas de redes
y la distancia de Jaccard, encontramos diferencias estadistica-
mente significativas entre zonas y un patrén de incremento
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de distancia cuenca abajo. Hubo diferencia estadisticamente
significativa entre la zona de captacion las demas, que inter-
pretamos como un transicion suave en la percepcion del ciclo
hidrosocial entre zonas. Mediante un andlisis cualitativo de
los MCD agregados probamos el uso de la centralidad vy el
tipo de elemento (motriz, ordinario o receptor) para analizar
la alineacién y cambios en la percepcion a través de la zonas,
obteniendo que los elementos naturales, en particular cubier-
ta de arboles fue el elemento motriz mas central y transversal,
mientras que elementos socioecondmicos tales como pozos
irregulares fueron criticos solo en la zona de descarga mientras
gue deforestacion fue el elemento motriz mas transversal. Ele-
mentos de manejo de agua, particularmente areas naturales
protegidas mostrd ser el elemento motriz mas central. Las
limitaciones de este estudio impiden hacer generalizaciones
estos hallazgos a escala de cuenca. Sin embargo, resalta la
convergencia en percepciones de las relaciones entre elemen-
tos del HSC, con variaciones principalmente en los extremos
de la cuenca. Los resultados buscan generar introspecciones
para co-generaciéon de conocimiento a escala de cuenca, iden-
tificando elementos comunes o divergentes en la percepcion
sobre la cuenca vista como un sistema socioecoldgico bajo el
concepto de ciclo hidrosocial. Los MCD son una herramienta
para generar didlogos inclusivos para la co-produccion de co-
nocimiento y el aprendizaje social iterativo.

Palabras clave: Mapas Cognitivos Difusos, manejo del agua, ciclo
Hidrosocial, usuarios del agua, modelacion participativa

De hidrosocial a ciclo socionatural del agua: ciclo
justo, situado e histéricamente producido, el
caso de la cuenca Atoyac-Zahuapan, México

Mayrén Alavez Vargas Secretaria de Ciencia, Humanidades,
Tecnologia e Innovacion - comisionada en la Universidad
Auténoma Metropolitana unidad Xochimilco - Alfredo Delgado
Rodriguez Centro de Investigaciones interdisciplinarias Sobre
Desarrollo Regional, Universidad Autdnoma de Tlaxcala

Ponencia oral - Miércoles 11 de noviembre - 18:20-18:40 - Sala 5. Cuen-
ca del Papaloapan
En el contexto actual de contaminacion, dafo a la salud y
estrés hidrico, resulta insuficiente la vision dicotomica que
separa el agua de todo lo demas. Sin agua no hay vida ni
sociedades, por lo que avanzar hacia la inseparabilidad del ciclo
hidrolégico de otros componentes planetarios y humanos es
una necesidad tedrica y politica. Nuestra pregunta central es:
¢;como articular el fortalecimiento de sujetos sociales comuni-
tariosy condiciones de nicho que garanticen acceso equitativo
para satisfacer necesidades humanas fundamentales, cons-
truyendo en el presente la trayectoria hacia futuros deseables?
Realizamos el analisis documental del caso de la cuenca
Atoyac-Zahuapan (México), cuenca en la que las decisiones y
enfoques de desarrollo bajo criterios de valor monetario y de
uso del agua, han profundizado asimetrias de acceso, proble-
mas de salud y contaminacién que impactan negativamente
a las comunidades locales. El concepto de ciclo hidrosocial
—dominante en la ecologia politica del agua— ha permitido
visibilizar cémo las decisiones humanas y relaciones de poder
modelan flujos hidricos. Sin embargo, adolece de tres limites:
a menudo opera como un modelo abstracto y lineal, no como
un ciclo propiamente iterativo; mantiene una centralidad en
el conflicto distributivo sin explicar cdémo se produce ontoldé-
gicamente el paisaje hidrico; y suele asumir la cuenca como
unidad natural incuestionable. En contraste, proponemos el
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concepto de “ciclo socionatural del agua”: iterativo, territorial-
mente e histéricamente situado en cuencas entendidas como
construcciones politicas y ecoldgicas, y abierto a considerar
multiples criterios sistémicos de interaccion socioambiental.
Este enfoque permite proyectar trayectorias de desplazamien-
to hacia configuraciones mas justas y deseables, trascendien-
do la denuncia del conflicto para enfocarse en la produccion
del mundo realizada por sujetos sociales activos y conscientes
a través del didlogo y las practicas de intervencion, la transdis-
ciplinariedad y la defensa del territorio. Nos alejamos asi de las
éticas convencionales de conservacion y restauracion ecolégi-
ca para situar la responsabilidad —capacidad de responder,
colectiva y situada— en el centro, bajo principios de cuidado
del bien comun, justicia y respeto a los derechos humanos.

Palabras clave: Justicia socioambiental, cuidado del bien comun,
sujetos sociales comunitarios, responsabilidad colectiva, ciclo de pro-
duccion histdrica

Sistema loT para monitoreo automatizado de
reactor MBBR: protecciéon de cuencas mediante
control de calidad de efluentes

Jesus Rigoberto Cruz Perez Universidad Michoacana de San Nicolas
de Hidalgo - Maria del Mar Navarro Farfan Universidad Michoacana
de San Nicolds de Hidalgo - Constantino Dominguez Sanchez
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 18:40-19:00 - Sala 4. Cuenca
del Balsas
La descarga de aguas residuales con carga organica y nutrien-
tes sin tratamiento adecuado representa una de las principales
amenazas para la calidad del agua en cuencas hidroldgicas.
Los reactores de biopelicula de lecho movil (MBBR) ofrecen
una alternativa compacta y eficiente para el tratamiento biol6-
gico aerobio previo a la descarga; sin embargo, su operacion
confiable exige el mantenimiento preciso de variables como
el oxigeno disuelto (OD), el pH y el caudal, condiciéon dificil
de garantizar sin sistemas de monitoreo continuo. El presente
trabajo describe el disefo, construccion e implementacion
de un sistema de monitoreo y control automatizado para un
reactor MBBR a escala de laboratorio, orientado a garantizar
condiciones de operacion estables y reproducibles como base
para la evaluacion del desempefio del sistema en la remocion
de contaminantes. Se construyo un reactor cilindrico de acri-
lico (® 0.5 m x 0.35 m; 60 L) con portadores plasticos de
polietileno (500 m2/m?3) a tres fracciones de llenado: 0 %, 50
% y 60 %. El sistema de automatizacion, basado en microcon-
trolador ESP32 programado en C/C++ mediante PlatformIO,
integra sensores de OD, pH, temperatura y flujo en tiempo
real. La aireacion se regula mediante un algoritmmo ON-OFF
con histéresis (setpoint: 3-5 mg/L OD) y el control de nivel
opera de forma auténoma mediante sensores capacitivos. Los
datos se registran localmente en tarjeta microSD (~2 880 regis-
tros/dia/variable) y se transmiten a la plataforma ThingsBoard
mediante protocolo MQTT via WiFi, habilitando visualizacion
remota y alertas automaticas ante valores fuera de rango. La
arquitectura loT de tres capas —adquisicién, procesamiento/
control y almacenamiento/presentacion— mantuvo condicio-
nes aerobias estables con variaciones de OD inferiores a +0.5
mg/L respecto al setpoint, validando la confiabilidad del siste-
ma para estudios de caracterizacion hidrodinamica y transfe-
rencia de oxigeno en condiciones controladas. Los resultados
demuestran que la integracion de tecnologias loT de bajo costo
en reactores MBBR automatizados es una estrategia viable
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para optimizar el tratamiento de aguas residuales, generando
criterios experimentales cuantitativos transferibles al disefio
de infraestructura que contribuya a reducir la carga contami-
nante descargada a los cuerpos de agua de las cuencas hidro-
|6gicas.

Palabras clave: /oT - reactor de biopelicula - oxigeno disuelto - efluentes
- proteccion de cuencas

Analisis morfoestructural del sistema
hidrogeolégico medio fracturado-suelos en
taludes de laderas de la Microcuenca Urbana del
Rio Guanajuato.

Beatriz Coral Beltran Martinez Doctorado en Ciencias y Tecnologia
del Agua, Universidad de Guanajuato « Yann Rene Ramos Arroyo
Departamento de Ingenieria Geomatica e Hidraulica, Division de
Ingenierias-Campus Guanajuato, Universidad de Guanajuato. - Edgar
Angeles Moreno Departamento de Minas, Metalurgia y Geologia,
Division de Ingenierias-Campus Guanajuato, Universidad de
Guanajuato - Andrew Felix Boni Noguez Departamento de
Ingenieria Geomatica e Hidraulica, Division de Ingenierias-Campus
Guanajuato, Universidad de Guanajuato.

Cartel - Jueves 12 de noviembre - Area de carteles

La gestion sostenible del agua subterranea en zonas urbanas
depende de la delimitacion precisa de zonas potenciales de
recarga. La Microcuenca Urbana del Rio Guanajuato (MURG),
ubicada en la Sierra de Guanajuato, presenta una marcada
heterogeneidad litoldgica y un fuerte control estructural, deri-
vado de la deformacion regional cenozoica en el centro de
México, que regulan la infiltracion en un sistema medio fractu-
rado-suelos de ladera. El objetivo de este trabajo es desarrollar
un marco metodoldgico multiescala mediante el analisis mor-
fométrico y estructural para evaluar los mecanismos de flujo
de transferencia hidricos de este sistema hidrogeoldgico de
la MURG. La metodologia incluyé el procesamiento de Mode-
los Digitales de Elevacion (DEM) en Sistemas de Informacion
Geografica (SIG) para determinar parametros morfométricos
de relieve (p. gj. pendiente, elevacion media) y drenaje (p. €j.
densidad de drenaje). Asimismo, mediante fotointerpretacion
digital de imagenes satelitales y sombreados de DEM, se carto-
grafiaron lineamientos para calcular la densidad, longitud e in-
terseccion de discontinuidades por unidad de superficie. Este
analisis geoespacial se validé mediante levantamientos geolo-
gico-estructurales de campo (p. ej. rumbo, echado y apertura
de fallas y fracturas) y caracterizacion hidrogeomorfolégica
de suelos coluviales en taludes (p. ej. espesores y granulome-
tria). Los resultados cuantitativos muestran un fuerte control
estructural, donde las zonas de mayor densidad de lineamien-
tos marcan los dominios de alta permeabilidad secundaria en
el macizo rocoso. Las mediciones de campo confirman dos
familias de discontinuidades (NW-SE y NE-SW) que actuUan co-
mo las vias principales de infiltracion profunda. Asimismo, las
observaciones en afloramiento evidencian un control litolégico
diferenciado sobre la respuesta hidrogeomorfolégica, donde
cada unidad posee condiciones morfoldgicas y de deforma-
cion caracteristicas. Esta variabilidad demuestra que el macizo
rocoso actua como un medio altamente anisotropico y hetero-
géneo, lo que remarca la necesidad de evaluar los mecanismos
de recarga bajo un enfoque espacialmente detallado y no sim-
plificado. Se concluye que el analisis morfoestructural en SIG
y en campo es una herramienta indispensable para delimitar
areas funcionales de recarga en medios fracturados complejos,
constituyendo una base predictiva clave para la toma de deci-
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siones en la gestion delaguay la resiliencia hidrica de la ciudad
de Guanajuato.

Palabras clave: Andlisis geoespacial, discontinuidad estructural, co-
nectividad hidrdulica

Justicia hidrica y conflictos ambientales en
México: El nuevo acueducto y movimientos de
proteccién de la cuenca del lago de Chapala

Adriana Hernandez Garcia Universidad de Guadalajara - Francisco
Jalomo Aguirre Universidad de Guadalajara

Cartel - Jueves 12 de noviembre - Area de carteles

La proteccion de los derechos humanos ha recorrido una larga
historia para la proteccién de la vida. De forma que las socieda-
des construyen estructuras de proteccion para defender y apli-
car lajusticia a sistemas que amenazan la integridad humana.
Por lo que, la creacion en 1945 de la Organizacion de las Nacio-
nes Unidas (ONU) y la Declaracion Universal de los Derechos
Humanos en 1948 establecié bases para garantizar a todas
las personas del mundo en riesgo de su integridad (https:/
www.un.org/es/about-us/history-of-the-un). Sin embargo, los
sistemas econdmicos y politicos también han generado pro-
cesos de mayor presion a la vida deben garantizar. De tal
forma que en septiembre del aflo 2015 del presente siglo se
decretaron nuevos acuerdos por parte de los paises miembros
de la ONU, conformando la Agenda 2030, reconociendo que
el mundo se encuentra en la encrucijada ambiental y huma-
na. En los temas ambientales, el contexto mundial actual ha
confirmado los aciertos y limitaciones de la Agenda 2030 de
justicia socioambiental para la proteccion de poblaciones, sus
recursos naturales, y derechos humanos. También el panora-
ma de los ODS 6 y 11 en las cuencas hidrolégicas de México
presenta despojos y conflictos socioambientales debido a las
limitaciones en el manejo ambiental de las politicas publicas
desde los niveles federales, estatalesy municipales en procesos
de sobreexplotacion, y concesionamiento del agua a sectores
econoémicos, mientras que los rios, lagos y cuencas ven dismi-
Nnuir sus caudales. La ponencia presenta el contexto actual
del lago de Chapala, ante la iniciativa de construccion de un
nuevo acueducto para abastecimiento de agua a la Zona Me-
tropolitana de Guadalajara por parte del gobernador de Jalisco,
Pablo Lemus y diversos sectores econdmicos. Esta situacion
ha generado resistencias de diversos grupos y movimientos
creciente de la ribera del lago, como una nueva amenaza para
disminuir la cuenca del lago mas grande de México, y ponen
en riesgo la vida de sus habitantes. El analisis desde la justicia
socio ambiental, propone un abordaje sistémico del caso para
una mejor comprension y viabilidad en la proteccion de los
derechos humanosy la vida natural.

Palabras clave: Chapala, movimientos, acueducto, despojo
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Tendencias y anomalias de variables climaticas
en Culiacan, Sinaloa

Leticia Manuela Inzunza Medina Posgrado en Ingenieria Agricola y
Uso Integral del Agua. Universidad Auténoma Chapingo « Ramén
Arteaga Ramirez Posgrado en Ingenieria Agricola y Uso Integral del
Agua. Universidad Auténoma Chapingo - Osias Ruiz Alvarez
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias.
INIFAP - Mario Alberto Vazquez Pefia Departamento de Irrigacion.
Universidad Auténoma Chapingo

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 12:30-12:50 - Sala 3. Cuenca

del Panuco
La variabilidad del clima y el cambio climatico estan modifi-
cando los patrones de precipitacion y temperatura, afectando
la disponibilidad del recurso hidricoy la productividad agricola.
El municipio de Culiacan, localizado en el estado de Sinaloa
y que forma parte de la cuenca del Rio Culiacan, constituye
una de las regiones agricolas mas importantes de México,
haciendo necesario analizar el comportamiento de sus condi-
ciones climaticas. El objetivo de este estudio fue evaluar las
tendenciasy anomalias de precipitacion, temperatura maxima
y temperatura minima en el municipio de Culiacan durante el
periodo 1980-2025. Para ello, se utilizaron series diarias del pro-
ducto climatico DayMet, elegido debido a la cobertura espacial
y temporal limitada de los registros de estaciones meteorolé-
gicas en la regién y a su mejor desempefo respecto a otros
productos grillados evaluados para el noroeste de México. A
partir de estas series se generaron datos mensuales y anuales.
Las tendencias fueron evaluadas mediante la prueba no para-
meétrica de Mann-Kendall y la pendiente de Sen, mientras que
las anomalias se calcularon respecto al promedio histérico
de cada variable. Los resultados muestran una disminucion
generalizada de la precipitacion en toda la regién, con un
valor promedio de -15.86 mm afo’1. En contraste, la tempe-
ratura maxima y minima presentaron incrementos promedio
de +0.016 °C ano™1y +0.037 °C ano™1, respectivamente. Estos
cambios podrian favorecer un mayor déficit hidricoy aumentar
la demanda de agua en los sistemas agricolas. La tendencia
negativa de la precipitacion fue significativa en todos los pun-
tos analizados, mientras que el incremento de la temperatura
minima mostrd una sefal mas consistente de calentamiento
regional. Asimismo, las anomalias climaticas evidencian una
mayor frecuencia de aflos calidos y una reduccion de los
afos humedos durante las Ultimas décadas. Se concluye que
el municipio de Culiacan presenta sefiales de calentamiento
y disminucion de la precipitacion, condiciones que podrian in-
crementar la presiéon sobre la disponibilidad de agua y afectar
la productividad agricola. Esta informacién puede contribuir
a fortalecer estrategias de adaptacion orientadas a la planifi-
cacion del riego, el manejo del recurso hidrico y la toma de
decisiones sobre los calendarios agricolas.
Palabras clave: Variabilidad climdtica, cambio climdtico, precipita-
cion, temperatura, tendencias climdticas
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Condiciones hidrolégicas de los suelos del estado
de Guanajuato

Jamira Alexandra Godinez Segura Universidad de Guanajuato -
Berenice Herrera Galindo Universidad de Guanajuato - Maria
Fernanda Maldonado Rodriguez Universidad de Guanajuato - Yann
René Ramos Arroyo Universidad de Guanajuato

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 14:10-14:30 - Sala 1. Cuenca
de México

En este trabajo se muestra una compilacion de las caracteris-
ticas que tienen los suelos que se han desarrollado en el estado
de Guanajuato. Se analiza sobre todo la relacién con la hidro-
logia de las vertientes hidrolégicas en el estado de Guanajuato:
Santiago, Lermay Panuco. Se considera como herramienta de
analisis la visualizacion de los aspectos: relieve, geologiay clima
aprovechando la plataforma Google Earth. De manera especi-
fica, se plantea el analisis de un transecto que contempla una
toposecuencia, climosecuencia y litosecuencia. Este transecto
es de SW a NE de 268 km y recorre los paisajes: Sierra de Pén-
jamo, Bajio Guanajuatense, Sierra de Guanajuato, Planicie de
la cuenca alta del rio Lajay la Sierra Gorda. Este transecto corta
las tres provincias fisiograficas del estado (Cinturdn Volcanico
Mexicano del Cuaternario, Mesa del Centro del Terciario-Cua-
ternario y la Sierra Madre Oriental del Mesozoico) asi como
las cuencas de los rios Turbio, Lerma principal, Guanajuato-
Silao, Laja y Santa Maria en la vertiente del Golfo de México.
Se analiza la variabilidad climatica que hay en este transecto
mostrando climogramas de las normales climatoldgicas de
datos de temperaturas maxima, media y minima asi como de
precipitacion mensual. Los datos fueron extraidos del sitio en
internet del Servicio Geologico Mexicano. Se describe el papel
que tienen dos geoformasy lo suelos asociados, por una parte
las superficies cumbrales rioliticas de las Sierras de Guanajua-
to y Gorda (este ultimo parteaguas continental entre los rios
Lerma y Panuco como zonas de recarga de acuiferos. Y por
otra parte las planicies que representan las zonas de descargas
de los sistemas de flujo regionales del Bajio (1750 msnm) y la
planicie de la cuenca alta del rio Laja (2,030 msnm). Se resalta
la naturaleza de las lluvias orograficas en esta zona del centro
de México, que recibe humedad atmosférica tanto del Océano
Pacifico como del Golfo.

Palabras clave: . Materiales parentales, paisajes hidrolégicos, climo-
gramas, relieve

Recuperaciéon de los servicios ecosistémicos de
la Presa El Muerto, Tlaxco, Tlaxcala

Maria Guadalupe Morales Mufoz Universidad Autonoma de Tlaxcala
- Juan Suarez Sanchez Universidad Auténoma de Tlaxcala - Pablo
Mendez Hernandez Universidad Autonoma de Tlaxcala « Emir Lenin
Serafin Higuera Universidad Auténoma de Tlaxcala

Ponencia oral - Miércoles 11 de noviembre - 17:30-17:50 - Sala 2. Cuen-

ca Lerma-Chapala-Santiago
La presa El Muerto, ubicada en la comunidad de José Maria
Morelos Buenavista, municipio de Tlaxco, presenta un dete-
rioro significativo derivado del crecimiento poblacional en su
microcuenca y de la ausencia de un tratamiento adecuado
de las aguas residuales. A ello se suman la tecnificacion agri-
cola basada en agroquimicos, la deforestacion, la variabilidad
climatica natural y los efectos asociados al cambio climatico.
Los habitantes han observado recientemente problemas de
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contaminacién del agua y sequias, que afectan tanto la diver-
sidad de avesy la sobrevivencia de peces como los servicios de
esparcimiento y la disponibilidad de agua para riego agricola.
Ante esta situacion, se desarrolld un diagndstico participativo
en cuatro comunidades de la microcuenca, El Rosario, Laguni-
llas, Tepeyahualco y Lagunillas, el cual determiné que la Unica
via viable y sostenible para revertir el deterioro es la ejecucion
inmediata de un Plan de Accion Comunitario Integral (PAC).
Este plan se concibe como un programa multiescalar y obliga-
torio que trascienda la accién individual y que actie de manera
simultanea en tres frentes: Conservacion de suelo y agua;
implementacion masiva y coordinada de Practicas de Conser-
vacion de Suelo y Agua (PCSA) y reforestacion, cubriendo el
91.86% del territorio agricola para detener la erosion en origen.
Gestion hidrica sostenible; instalacion de infraestructura de
saneamiento y mitigacion (biofiltros, sistemas de tratamiento)
para restaurar la calidad del agua. Gobernanza comunitaria;
formalizacion del Reglamento Comunitario, garantizando la
obligatoriedad de las acciones y la sostenibilidad a largo plazo.
Asitambién se realizé un diagndstico de la calidad del agua de
la presa, destacando su importancia ecoldgica y social en la re-
gion, ya que los ambientes acuaticos funcionan como habitats
esenciales para diversas especies de aves residentes y migra-
torias, al ser sitios de alimentacion, descanso y reproduccion.
Se realizé un monitoreo en este espacio para evaluar la riqueza
y diversidad de especies presentes, identificar patrones de uso
del habitat y reconocer posibles cambios asociados a factores
ambientales naturales y/o antrépicos. Las especies observadas
destacan por su valor en la conservacion local y aportan infor-
macidn que puede servir de base para futuras estrategias de
gestion y educacion ambiental en la zona.

Palabras clave: Contaminacion, recuperacion ecoldgica, diagnostico
participativo, monitoreo, aves migratorias y residentes

Andlisis piezométrico de tendencias en el
acuifero regional del Bajio: deteccién de zonas
prioritarias

Ivan Alexandro Cervantes Esquivel Universidad de Guanajuato -
Yann René Ramos Arroyo Universidad de Guanajuato

Cartel - Miércoles 11 de noviembre - Area de carteles

El Bajio Guanajuatense es una zona que demanda el uso del
agua debido a las actividades agricolas centenarias En este tra-
bajo se realizé el analisis de los niveles de profundidad a la zona
saturada de pozos de monitoreo que opera la Secretaria del
Aguay Medio Ambiente del estado de Guanajuato. Se conside-
raron pozos de siete acuiferos administrativos cuyos limites se
encuentran en la subregion fisiografica conocida como “Bajio
Guanajuatense” dentro del Eje Neo-volcanico. Estos acuiferos
son: Valle de Ledn, La Muralla, Rio Turbio, Pénjamo-Abasolo,
Silao-Romita, Irapuato-Valle y Valle de Celaya. El intervalo de
analisis fue del afo 2000 a 2017. Lo relevante en términos de
cuencas de esta zona es que en el Bajio descargan los princi-
pales riosy arroyos del estado de Guanajuato: Laja, Temascatio,
Guanajuato-Silao y Turbio, por lo que este analisis es un indi-
cador de la influencia de la extraccion en el funcionamiento
de la cuenca. Se realizd el procesamiento visual de la informa-
cion a través de la plataforma Arc-GIS con las herramientas
kriging y surfer para delimitar isolineas de profundidad asi
como reclasiffy para evaluar tendencias de disminucién y rea-
lizar evaluaciones de tendencias espaciales y temporales. Los
resultados ponen en evidencia que hay regiones donde existen
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una recarga potencial como la confluencia de los rios Laja
con el Lerma. Esto sugiere que la recarga estaria limitada a la
presencia de volumenes de recarga potencialmente disponi-
bles y que hay una condicion geoldgica en esta zona tal como
fallamiento. Por otra parte, se pueden apreciar dominios de ex-
traccion acelerada como el sur de la ciudad de Ledn, los niveles
han descendido de 1,683 a 1,652 msnm en 17 afos, 1.82 m por
afo. Se sugiere que hay un cono de abatimiento regional que
puede generar una inversion del gradiente hidraulico. Otros
dominios se encuentran entre Puentecillas en la capital del
estado e Irapuato y Pénjamo-Abasolo Abasolo y Pénjamo. La
menor elevacion del nivel se encuentra en el acuifero Irapuato-
Valle a 1,590 msnm. Los resultados muestran que es necesario
implementar politicas para restringir extracciones, pues posi-
blemente se puede afectar el flujo en el rio Lerma.

Palabras clave: Sobre-explotacion, dominios de extraccion, profundi-
dad zona saturada

Propuesta de saneamiento del rio Lerma
considerando las descargas naturales de
acuiferos

Yann René Ramos Arroyo Universidad de Guanajuato - Ivan
Alexandro Cervantes Esquivel Universidad de Guanajuato - Jean
Christophe Pereau Université de Bordeaux

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 13:10-13:30 - Sala 1. Cuenca
de México
La cuenca del rio Lerma enfrenta un proceso continuo de de-
terioro ambiental asociado a la disminucidn de caudales base,
la contaminacion por descargas urbanas e industriales y la so-
breexplotacion de los acuiferos regionales. Tradicionalmente,
las estrategias de saneamiento se han enfocado en el trata-
miento de aguas residuales superficiales, dejando en segundo
plano la contribucion de las descargas naturales subterraneas
que histéricamente han sostenido los flujos ecoldgicos del
sistema. El presente trabajo propone un enfoque integral de
saneamiento del rio Lerma en el estado de Guanajuato, incor-
porando el andlisis de las descargas naturales provenientes de
los acuiferos como un componente fundamental para la recu-
peracion hidrolégicay ambiental de la cuenca. La metodologia
se basa en el analisis piezométrico de los principales acuiferos
de la region, utilizando informacién histérica de niveles estati-
cos (periodo 2000-2017), gradientes hidraulicos y evolucion de
la superficie piezométrica para identificar zonas potenciales
de descarga natural. Particular atencion se presta al area de
Rincén de Parangueo, donde la transformacion de las condi-
ciones hidrogeoldgicas constituye un indicador de los efectos
acumulados de la extraccion intensiva de agua subterranea.
A partir de esta caracterizacion se estiman los voliUmenes de
descarga reducidos o perdidos y su relacion con los caudales
ambientales del rio Lerma. Adicionalmente, se desarrolla una
evaluacion econdmica de escenarios de recuperacion de las
descargas naturales mediante estrategias de gestion de la de-
manda y restauracion hidroldgica. Los resultados preliminares
indican que la recuperacion parcial de los flujos base puede
generar beneficios ambientales y econdmicos significativos,
incluyendo mejoras en la calidad del agua, fortalecimiento de
los servicios ecosistémicos y reduccion de costos asociados
al tratamiento y mitigacion de impactos ambientales. Se con-
cluye que la incorporacion explicita de las interacciones agua
subterranea—agua superficial en las politicas de saneamiento
representa una alternativa viable para incrementar la efectivi-
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dad de las acciones de restauracion del rio Lerma y avanzar
hacia una gestion integral y sustentable de los recursos hidri-
cos en Guanajuato.

Palabras clave: Andlisis piezométrico, descargas naturales, evalua-
cion econdmica, Rincon de Parangueo

Integridad ecologica de la microcuenca del
Arroyo El Cangrejo, Jalisco, México: indicadores
para la restauracién ecolégica y la reduccién de
riesgos mediante soluciones basadas en la
naturaleza.

Claudia Irene Ortiz-Arrona Centro Universitario de la Costa Sur,
Universidad de Guadalajara

Ponencia oral - Miércoles 11 de noviembre - 16:50-17:10 - Sala 2. Cuen-
ca Lerma-Chapala-Santiago

Los ecosistemas riberefos constituyen infraestructura natural
clave para la regulacion hidrolégica, la conservacion de la
biodiversidad y la reduccion de riesgos socioambientales aso-
ciados a eventos hidrometeorolégicos extremos. El objetivo de
este estudio fue evaluar de manera integrada tres componen-
tes de la integridad ecoldgica en la microcuenca del Arroyo
El Cangrejo-El Jalocote (91 km?), Jalisco, México, para identifi-
car su respuesta espacio-temporal ante presiones antropicas
y perturbaciones fisicas severas: i) calidad ecoldgica de las
riberas mediante el indice de Calidad de las Riberas (RQI);
ii) composicion y condicion de la vegetacion riberefia; y iii)
calidad del agua. Los primeros dos componentes fueron anali-
zados en 2021y 2024, antes y después de la avalancha de lodo
y rocas ocurrida en 2023, mientras que la calidad del agua
se monitoreo de 2021 a 2025 en catorce segmentos fluviales
(rurales, periurbanos, urbanos y agricolas). Los resultados de
2021 mostraron una mayor alteracién en los tramos urbanos y
agricolas, caracterizada por la reducciéon del espacio riberefio,
la pérdida de conectividad lateral, la limitada regeneracion
natural de especies leflosas nativas y la expansion de especies
invasoras. La evaluacion posterior a la avalancha evidenci6 al-
teraciones en la estructura de las riberas, disminucién de los
procesos de regeneracion vegetal y una alta inestabilidad de
las margenes en las zonas afectadas. Par su parte, el monitoreo
de la calidad del agua mostré un gradiente de contaminacion
fecal con concentraciones elevadas de Escherichia coli vincula-
dasdirectamente al uso del sueloy a ladegradacion de la franja
riberefa. Los resultados evidencia la vulnerabilidad del sistema
fluvial ante eventos extremos y destacan la importancia de
conservar la vegetacion riberefa, la conectividad ecoldgicay el
espacio fluvial como soluciones basadas en la naturaleza esen-
ciales para la estabilizacion fisica de margenes, la regulacion
hidrolégica, la retenciéon de sedimentos. Este estudio demues-
tra que el monitoreo integrado de indicadores de integridad
ecoldgica a escala de microcuenca constituye una herramien-
ta estratégica para orientar acciones de restauracion ecoldgica,
incrementar la resiliencia socioecoldgica y contribuir a la pre-
vencion de riesgos en cuencas rurales-urbanas sometidas a
crecientes presiones ambientales en el occidente de México.
Palabras clave: Ecosistemas riberefnos, conectividad ecoldgica, cali-
dad del agua, resiliencia socioecolégica, microcuencas
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Percepcioén local del clima y estrategias de
adaptacién a la sequia en cuencas de la Reserva
de la Biosfera de Mapimi

Gerardo Esquivel-Arriaga CENID-RASPA INIFAP - Victor Manuel
Reyes-Gémez Instituto de Ecologia - Juan Alberto Velazquez-
Zapata Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnolégica -
Julian Cerano-Paredes CENID-RASPA INIFAP - Ignacio Sanchez-
Cohen CENID-RASPA INIFAP

Cartel - Miércoles 11 de noviembre - Area de carteles

La sequia constituye uno de los principales desafios socioam-
bientales en zonas aridas y semidridas del norte de México.
En este contexto, la percepcion local del clima representa una
fuente valiosa de informacion para comprender los cambios
ambientales observados por las comunidades. El estudio se
realizé en cuencas endorreicas de la Reserva de la Biosfera
Mapimi. El objetivo fue analizar la percepcion de los locales
sobre el concepto de sequia, los cambios percibidos en el
climay las estrategias de adaptacion implementadas frente a
este fendmeno. Se aplicaron 36 entrevistas semiestructuradas
a personas adultas vinculadas a actividades de ganaderia, pro-
duccidén de sal y ecoturismo dentro de la Reserva, las cuales se
estructuraron en tres secciones: datos demograficos; cambios
percibidos en el clima y respuestas de adaptacion. La informa-
cién obtenida fue sistematizada de acuerdo con estas catego-
rias tematicas, permitiendo identificar patrones recurrentes
en las percepciones, experiencias y estrategias reportadas por
los participantes. Los participantes tenian una edad promedio
de 51 afos (rango: 18-86 anos) y el 53 % de los participantes
fueron hombres. Los resultados muestran que el concepto de
sequia esta asociado como “ausencia de lluvia”, seguida por
la “falta de forraje”. Los principales cambios percibidos en el
clima son: menor abundancia de precipitaciones, una tempo-
rada de lluvias menos definida, incremento de temperaturas,
mayor frecuencia de eventos de frio extremo y sequias recu-
rrentes. Las estrategias de adaptacion incluyen la venta parcial
de ganado, uso de nopal como fuente alternativa de forraje,
busqueda de empleo temporal, apoyo econdémico familiar,
transporte de agua y migracion temporal hacia zonas urbanas.
Los participantes mencionaron la necesidad de fortalecer el
cuidado ambiental, ampliar el acceso a informacién climatica
y promover la accion colectiva. Los resultados evidencian que
las percepciones, experiencias y capacidades locales constitu-
yen insumos estratégicos para orientar politicas de adaptacion
climatica y fortalecer la gestidn socioecolégica de los recursos
naturales en regiones aridas. El estudio aporta evidencia para
incorporar el conocimiento comunitario en procesos colabo-
rativos de gestion de cuencas, favoreciendo la identificacion
territorial de riesgos, la definiciéon participativa de prioridadesy
la construcciéon de estrategias de adaptacion frente a la sequia
y cambio climatico.

Palabras clave: Gestion de cuencas, resiliencia ecolégica, cambio cli-
matico, riesgo
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Identificacion de zonas de recarga en la
microcuenca “Saucipres” en el municipio de
Cuilapam de Guerrero, Oaxaca.

Nayara Joselin Pacheco Cruz Universidad La Salle Oaxaca - Rosa
Isabel Hernandez Sanchez Instituto Politécnico Nacional.- CIIDIR
Oaxaca - Sergio Espindola Mateos Instituto Politécnico Nacional.-
CIIDIR Oaxaca « Juan Antonio Reyes Barroso Instituto Politécnico
Nacional.- CIIDIR Oaxaca

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 10:00-10:20 - Sala 6. Cuenca
Grijalva y Usumacinta

El municipio de Cuilapam de Guerrero, perteneciente a la zona
metropolitana de Oaxaca y a la subcuenta Rio Atoyac-Oaxaca,
representa una oportunidad estratégica para contribuir a la
recuperacion de los niveles freaticos que impactan directa-
mente en las actividades agricolas y domésticas del paraje
de Saucipres. Conforme a la primera fase de caracterizacion
hidrogeoldgica de la microcuenca, se plantea que debido a
que el 48.57% de la superficie es material aluvial, extension
misma que representa el 25% del total en el municipio, la
zona proporciona caracteristicas técnicas y de organizacion
social preferenciales para la infiltracion y recarga subterranea.
El presente trabajo identificard estas zonas de recarga en la
microcuenca Saucipres, una de las principales del municipio,
mediante la integracion del analisis espacial con Sistemas de
Informacion Geografica SIG, laampliacion de la caracterizacion
de los datos hidrogeoldgicos y la caracterizacion fisicoquimica
y microbiolégica de la calidad de agua como insumos para la
generacién de un balance hidrico real que permita cuantificar
el volumen necesario para garantizar el equilibrio del sistema.
Asimismo, se contempla el acompanamiento técnico a las
comunidades de la zona, buscando una intervencién puntual
para aminorar los costos operativos que representan las activi-
dades empiricas ya realizadas y establecer mecanismos que
permitan a la comunidad adaptar practicas agricolas mas sos-
tenibles para garantizar el cumplimiento normativo referente
a infiltracion de agua subterranea.

Palabras clave: Hidrogeologia, Sistemas de Informacion Geogrdfica,
agua subterrdnea, balance hidrico

Monitoreo comunitario participativo del Rio
Santa Maria: ciudadania-academia organizadas
para la gestion y defensa del agua

Anaio del Llano Gilio Universidad Auténoma de Querétaro - Raul
Franscisco Pineda Lépez NAI DEL LLANO GILIO, Universidad
Auténoma de Querétaro - Dora Beatriz Palma Hernandez
Universidad Auténoma de Querétaro - Clara Margarita Tinoco
Navarro Universidad Autonoma de Querétaro - Lucia Sanaphre
Villanueva Universidad Auténoma de Querétaro

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 9:00-9:20 - Sala 3. Cuenca

del Panuco
La subcuenca del rio Santa Maria en la cuenca del rio Panuco
enfrenta presiones crecientes por extraccion de materiales
pétreos, uso recreativo irresponsable, alteraciones del caudal
asociadas a infraestructura hidrica como la Presa El Realito
Y, principalmente, trasvases hacia zonas urbanas. Ante estos
conflictos socioambientales y la necesidad de generar infor-
macion local para la toma de decisiones, en 2023 se confor-
maron grupos de monitoreo comunitario participativo en la
subcuenca Santa Maria 3 como parte de los proyectos PRONAII
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CONAHCYT 318956 y WWF 16991. El objetivo fue co-crear una
red ciudadana-académica de monitoreo permanente para ge-
nerar informacion sobre las condiciones ambientales del rio y
contribuir a su manejo y conservacion. Participaron 40 perso-
nas (16 hombres y 24 mujeres), y actualmente permanecen
grupos en cinco sitios: Santa Marfa, El Carrizal, Vegas Cuatas,
Ayutla, y Ahuacatlan. Desde 2023 se realizan mediciones de
caudal, parametros fisicoquimicos, macroinvertebrados, esta-
do mas probable de la ribera, usos y conflictos socioambien-
tales. Para 2025 se establecid medir quimica del agua cada
15 dias, muestras para metales pesados cada 30 dias, macroin-
vertebrados en meses representativos de estiaje y postlluvia,
y riberas semestralmente. La quimica del agua se evalia me-
diante temperatura, pH, conductividad, sélidos disueltos tota-
les, salinidad, potencial dxido-reduccion y oxigeno disuelto,
contrastando los valores con rangos de referencia establecidos
en el protocolo. Los macroinvertebrados se utilizan como indi-
cadores de integridad bidtica mediante indices como BMWP e
IIBAMA,; la condicion de las riberas se evalla mediante criterios
de calidad ambiental visual y el indice QBR. El “estado mas
probable” corresponde al registro de la condicién ambiental
observable del sitio mediante evaluaciéon visual. Los resulta-
dos muestran deterioro generalizado de la integridad bidtica,
pérdida de vegetacién riparia y variaciones temporales de la
quimica del agua. En el Carrizal se detectd arsénico en concen-
tracion 2.34 ppm, frente a un limite de referencia de 0.025 ppm.
La informacién generada permite documentar conflictos con
las comunidades y orientar acciones de manejo; asimismo, ha
contribuido a identificar problematicas que han motivado la
organizacién comunitaria para gestionar ante autoridades la
extraccion de materiales pétreos. La experiencia demuestra
gue el monitoreo ciudadano articulado con la academia forta-
lece la generacion de informacion estratégica para la gestion
de cuencas.

Palabras clave: Gobernanza del agua, monitoreo participativo y cien-
cia ciudadana

RedMORA 1.0 Movilizando la informacién para
ciencia ciudadana

Raul Francisco Pineda Lépez Universidad Auténoma de Querétaro -
Dora Beatriz Palma Herndndez Universidad Autonoma de Querétaro
- Clara Tinoco Navarro Universidad Auténoma de Querétaro - Anai
Del Llano Gilio Universidad Autonoma de Querétaro

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 14:10-14:30 - Sala 4. Cuenca

del Balsas
El monitoreo ciudadano generalmente involucra una serie de
sitios en los cuales personas de diferentes comunidades y
grupos participan de manera conjunta con académicos para
promover un mejor conocimiento de su entorno y con ello,
disponer de informacién para tomar decisiones sobre el uso
de sus recursos naturales. En la cuenca Santa Maria 3 en
su porcidon gueretana se cuenta con cinco grupos haciendo
labores de monitoreo de condiciones socioambientales del rio
y para facilitar la captura y el retoro de la informacion entre
académicos, comunidades y entidades gubernamentales se
den conjunto con un grupo de desarrolladores de aplicaciones
un sistema de recolecciéon y transferencia de datos para siste-
ma operativo Android. En esta version 1.0 el sistema puede
capturar, sin necesidad de conexioén a internet, la informacion
necesaria para el calculo de caudal, fisico-quimica basica del
agua, calcular el indice BMWP basado en macroinvertebrados,
el indice de calidad de ribera, el registro de usos y actividades
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comunitarias con elaguay también, los conflictos relacionados
con el recurso. Esta primera versiéon de la aplicacion esta limi-
tada a arroyosy rios vadeables del centro del paisy su uso esta
en el periodo de pruebas, permite capturar la informacion y
cuando estd conectada a internet la envia a una nube donde se
realizan los calculos y se regresa en forma de semaforo a todos
los participantes. Cada comunidad puede capturar los datos
de su sitio de monitoreo y todos los participantes pueden ver
los resultados de todos los sitios. Es una aplicacion flexible que
permite el envio de datos o fotografias que permiten a nuestro
grupo administrador la actualizacion permanente y adaptativa
de la aplicacion. Asi como la auditoria necesaria para evaluar
la eficiencia del monitoreo ciudadano. Consideramos que se
trata de un mecanismo eficiente de recolectar datos y hacerlos
disponibles para promover una ciudadania y gobiernos infor-
mados para el buen manejo de sus recursos hidricos y sus
cuencas.

Palabras clave: aplicacion maévil monitoreo ciudadano

Inteligencia artificial aplicada a la
automatizaciéon del analisis hidrolégico

Jose Angel Perez Flores Universidad Michoacana de San Nicolas de
Hidalgo - Benjamin Lara Ledesma Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo - Maria del Mar Navarro Farfan Universidad
Nacional Auténoma de Mexico

Cartel - Jueves 12 de noviembre - Area de carteles

La creciente disponibilidad de informacién hidrometeorolé-
gica y geoespacial ha incrementado la necesidad de herra-
mientas capaces de procesar, analizar e interpretar grandes
volumenes de datos de manera eficiente. En este contexto,
la inteligencia artificial, representa una alternativa innovadora
para optimizar los procesos relacionados con la gestion y eva-
luaciéon de los recursos hidricos. Para ello el presente proyecto
propone el desarrollo de una plataforma hidroinformatica in-
teligente orientada a la automatizacién de procedimientos
técnicos tradicionalmente realizados de forma manual por
especialistas. Permitiendo que el componente de inteligen-
cia artificial automatice tareas de interpretacién, validacion
de resultados, deteccién de inconsistencias y generacion de
recursos técnicos, reduciendo significativamente los tiempos
de analisis y mejorando la reproducibilidad de los estudios
hidrolégicos. Ademas, el sistema busca fortalecer la toma de
decisiones mediante la integracion de informacién espacial,
estadistica e hidrolégica en un entorno unificado y accesible
para investigadores. Siendo el componente de inteligencia ar-
tificial alimentado mediante conocimiento existente, enlazado
por medio de una béveda dinamica que contine la indexacion
de articulos, libros, entre otros documentos que le permitan
comprender y automatizar procesos y criterios establecidos
del tema en cuestion, reduciendo significativamente los tiem-
pos de analisisy mejorando la reproducibilidad de los estudios
hidrolégicos. La contribucion principal del proyecto radica en
la convergencia entre hidroinformatica, procesamiento geoes-
pacial y sistemas de apoyo a decisiones, proporcionando una
solucion capaz de transformar datos complejos en informacion
técnica util para la planificacion, conservacion y aprovecha-
miento sostenible de los recursos hidricos.

Palabras clave: Hidroinformatica, Planificacion de Recursos Hidricos,
Sistemas de Apoyo a Decisiones
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Entomofauna acuatica e Indicadores
hidroecolégicos para evaluar calidad ecolégica
del Rio Tula

Martin Lépez Hernandez Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia,
UNAM - Cynthia Eustaquio Flores Facultad de Ciencias, UNAM -
Mario Alejandro Gémez Ponce Instituto de Ciencias del Mary
Limnologia. Estacion El Carmen, Campeche - Maria Guadalupe
Gpomez Ponce Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, UNAM «
Hugo Olivares Rubio Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia,
UNAM

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 9:40-10:00 - Sala 1. Cuenca
de México

La zona metropolitana de la Ciudad de México y parte del
Estado de México via el rio Tula aporta mas de 725 millones de
metros cuUbicos anuales de aguas de desecho (12% es tratada)
y se exporta hacia el Valle del Mezquital, que se considera
la mayor zona regada del mundo con reuso de aguas residua-
les; presenta altas concentraciones de numerosas sustancias
téxicas organico-inorganicas que comprometen severamente
la salud ambiental y humana. Este estudio presenta la compo-
sicion espaciotemporal de las Familias de insectos acuaticos
(%FAM), su entorno fisicoquimico, asi como su relaciéon con los
indicadores hidroecoldgicos: calidad ambiental (BMWP), cali-
dad del habitat (USEPA) e indice de calidad del agua (NSF). En
condiciones de poslluvias, secasy primeras lluvias se realizaron
muestreos de insectos acuaticos benténicos en ocho sitios
de trabajo, considerando todos los habitats disponibles. Las
ordenes de insectos acuaticos con mayor numero de familias
fueron Trichoptera (8), Diptera (6), Ephemeroptera, Hemiptera
y Coleoptera (5); los sitios 1y 2 en cuenca alta presentaron entre
8 y 15 familias; el sitio 3 donde llegan las aguas de desecho,
no presentd organismos y los sitios 4 al 8 en cuenca media y
baja tuvieron un maximo de 6 familias. El % FAM de insectos y
los indices BMWP, WQI-NSF y Calidad del Habitat-USEPA pre-
sentaron una tendencia similar: valores altos y mejor calidad
ambiental en los sitios 1y 2 de la cuenca alta; valores bajos y
menor calidad ecoldgica en los sitios 3a 8;y el sitio 3sin registro
de organismos. Se concluye que % FAM responde de forma
proporcional a los indices ambientales WQI, BMWP y USEPA, al
oxigeno disueltoy, de forma inversa, a la temperatura del agua,
el pH, el nitrégeno total, el fosforo total, los sélidos disueltos
totalesy la turbidez. En el rio Tula, en sus tres zonas de cuenca,
hay influencia de aguas residuales: menor en la cuenca alta y
mayor en el sitio 3. Posteriormente, el rio presentd un aumento
de oxigeno y una disminucién de materia organica, nitrégeno
y fésforo, pero no de la comunidad de insectos.

Palabras clave: espaciotemporal, hidroldgico, calidad del agua, fisi-
coquimico, semidrido

Variaciones limnolégicas del sistema rio Tula-
-presa Zimapan

Martin Lépez Hernandez Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia,
UNAM - Mario Alejandro Gémez Ponce Instituto de Ciencias del Mar
y Limnologia, UNAM. Estacién El Carmen - Maria Guadalupe Ponce

Vélez Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, UNAM - Hugo
Olivares Rubio Instituto de Ciencias del Mar y Limnologia, UNAM

Cartel - Miércoles 11 de noviembre - Area de carteles

La presa hidroeléctrica Zimapan aprovecha el caudal de aguas
de desecho del rio Tula para generar electricidad y permite la
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actividad pesquera, basada principalmente en tilapia y carpa.
Elrio, con su alta carga de nutrientes y diversos contaminantes,
promueve una elevada productividad agricola en el Valle del
Mezquital y constituye una amenaza para la salud ambiental, la
biota y las poblaciones humanas. Se consideraron las variacio-
nes limnoldgicas basicas del sistema Tula-Zimapan bajo con-
diciones climaticas de junio, noviembre y febrero. El muestreo
se realizé en tres sitios del rio y siete del embalse (zonas riparia,
de transicion y lacustre). Las variaciones espaciales fisicoqui-
micas y de nutrientes mostraron que los tres sitios riberefios
constituyen un grupo distinto al del embalse, en respuesta
a estas variables fisicoquimicas y de nutrientes del agua; de
manera similar, se definieron las zonas del embalse en junio y
febrero. La variacion de la temperatura en la columna de agua
de cada sitio fue baja; sin embargo, el oxigeno disuelto varid
significativamente en junioy en octubre. En el agua superficial,
durante junio, con las lluvias iniciales, los parametros fisicos y
quimicos alcanzaron sus valores maximos; en mayo y febrero,
el oxigeno superd los 4 mg/L, lo que constituye una condicion
adecuada para la produccion piscicola, pero no en noviembre
debido a la hipoxia. El nitrégenoy el fésforo totales en el rio Tula
presentaron valores superiores a 14 mg/L en la entrada de las
aguas residuales de la Ciudad de México, disminuyendo poste-
riormente por dilucién con aguas de manantial; en el embalse,
los valores fueron altos para el fésforo y bajos para el nitrégeno;
en la base de las concentraciones de fosforo, los valores del
embalse superan ampliamente los limites del grado hipereu-
trofico. Las condiciones limnoldgicas del sistema de represas
del rio responden a la entrada permanente de aguas residuales
con materia organica, productoresy consumidores de oxigeno
disuelto,y a las cargas potenciales de nutrientes generadas por
las actividades antropogénicas en la cuenca hidrografica y los
alrededores del embalse.

Palabras clave: hipereutrofico, manantiales, pesquerias, aguas de
desecho, nutrientes

Impacto econémico de las inundaciones en el
dren Barajas.

Adrian Caballero Arroyo Departamento de hidraulica. Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Morelia, Michoacan -
Constantino Dominguez Sanchez Departamento de hidraulica.
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo, Morelia,
Michoacan - Israel Alejandro Garcia Ledesma Departamento de
hidraulica. Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo,
Morelia, Michoacéan - Chrystopher Daly Franco Navarro
Departamento de hidraulica. Universidad Michoacana de San Nicolas
de Hidalgo, Morelia, Michoacan

Cartel - Miércoles 11 de noviembre - Area de carteles

Las inundaciones representan uno de los fendmenos natura-
les mas devastadores a nivel global debido al incremento de
eventos meteoroldgicos extremos por el cambio climatico. En
entornos urbanos, la combinacion de lluvias intensas, deficien-
te mantenimiento del drenajey un crecimiento desorganizado
agrava los dafnos materiales y socioeconémicos. Un ejemplo
critico es la cuenca del dren Barajas, ubicada al sur de Morelia,
Michoacan, un area histéricamente vulnerable donde los des-
bordamientos recurrentes afectan la infraestructura vial y el
patrimonio de la poblacion. El objetivo central de este articulo
es evaluar el impacto econdmico de las inundaciones en dicha
zona mediante la modelaciéon hidraulica de su estado base
actual, permitiendo diagnosticar la magnitud de las pérdidas
materiales potenciales. Para lograrlo, se clasificaron las caracte-
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risticas socioecondmicas del territorio mediante poligonos de
ocupacion (habitacional, comercial, industrial e institucional)
y se realizé la categorizacion de las vias de comunicacion en
primarias, secundariasy terciarias, asignando a cada elemento
un costo econémico de referencia por metro cuadrado. Poste-
riormente, se utilizd el software HEC-RAS para realizar simula-
ciones hidraulicas bidimensionales (2D) bajo las condiciones
actuales de la cuenca, analizando periodos de retorno de 10,
50, 100, 200 y 500 afios. Los resultados en este escenario base
evidenciaron una alarmante presencia del riesgo y de la afecta-
cion financiera. Las superficies de inundacion varian significa-
tivamente desde 9,200 m? para el evento menos severo hasta
147,300 m? en el escenario mas extremo. Este incremento en
el tirante y extension del agua se traduce directamente en
severas pérdidas econdmicas sobre la traza urbana colindante,
impactando con mayor gravedad a los sectores comercial e
industrial de la zona. Este diagndstico detallado permite visi-
bilizar la alta vulnerabilidad financiera de la cuenca y aporta
datos cuantitativos fundamentales para la futura planeaciéon
de infraestructura de mitigacion urbana en Morelia.

Palabras clave: Inundaciones en Morelia, modelacion hidrdulica, si-

mulacion en HEC-RAS, vulnerabilidad urbana

Adopcion del enfoque de cuenca en los
instrumentos de planeacién urbana municipal:
analisis funcional en la subcuenca Cuautitlan

Juda Benjamin Jiménez Garcia Centro de Investigaciéon en Ciencias
de Informacion Geoespacial -+ Helena Cotler Avalos Centro de
Investigacion en Ciencias de Informacion Geoespacial - Daniel
Enrique Pérez Torres Posgrado de Urbanismo Universidad Nacional
Auténoma de México - Nirani Corona Romero Centro de
Investigaciéon en Ciencias de Informaciéon Geoespacial

Ponencia oral - Miércoles 11 de noviembre - 18:00-18:20 - Sala 6. Cuen-
ca Grijalva y Usumacinta
Histéricamente, la planeacién urbana en México ha operado
bajo un paradigma mercantilista y fragmentado, desconecta-
do de la légica hidroecolégica de la cuenca. Esta fragmenta-
cion institucional dificulta la gobernanza efectiva del territorio
Yy a su vez ocasiona la pérdida de funciones ecosistémicas
clave para la subsistencia de la region. El objetivo de esta
investigacion es evaluar el grado de incorporacion del enfoque
de cuenca en los instrumentos de planeacidon urbana munici-
pal (PMDU) para evidenciar la desvinculacion entre la légica
territorial y la I6gica administrativa, identificando como esta
brecha repercute en la sostenibilidad del socioecosistema.
Este estudio se realizd en la subcuenca Cuautitlan, conforma-
da por 11 municipios del Estado de Mexico, la cual enfrenta
una intensa presion por la expansion de los asentamientos
humanos sobre areas de recarga hidrica y de valor ambiental
regional. Se empled una metodologia mixta para calcular el
indice de Adopcién del Enfoque de Cuenca (IAEC) en los 11
municipios de la subcuenca, evaluando cuatro ambitos: 1) fun-
damento territorial y normativo, 2) diagndstico, 3) prospectiva
y 4) implementacion. La valoracion utilizé una escala ordinal (O
a 100 puntos) sustentada en criterios cualitativos estandariza-
dos. Los resultados muestran puntajes mas altos de adopcion
del enfoque en los municipios de Nicolas Romero (100), Cuau-
titlan Izcalli (91.8) y Jilotzingo (91.8), los cuales han asumido a
la cuenca como una unidad funcional para la gestién de su
territorio. En contraste, municipios como Tlalnepantla de Baz
(6.2) y Melchor Ocampo (0) muestran una ausencia critica del
enfoque, limitada a una vision sectorial. Mediante trabajos de
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campoy la estimacién de los indicadores de pérdida de cober-
tura forestal, sellamiento del suelo y conectividad hidroldgica,
se confirmd que los bajos niveles del IAEC coinciden con las
zonas de mayor degradacion ambiental y pérdida de integri-
dad funcional. Se concluye que la politica territorial actual no
considera las escalas de las funciones ecoldgicas del territorio
ni trasciende los limites politico-administrativos, facilitando el
deterioro ambiental. Este estudio busca coadyuvar en la tran-
sicion hacia un nuevo paradigma de planeacion urbana que
permita revertir el deterioro y garantizar la integridad de la
subcuenca Cuautitlan.

Palabras clave: Integracion, fragmentacion, socioecosistema, urbani-
zacion

Analisis hidrogeomatico y algoritmos Random
Forest aplicado a la prediccion de vulnerabilidad,
en bosques de Abies religiosa por escarabajo
descortezador en las microcuencas del Parque
Nacional El Chico, Hidalgo

Marcela Gutiérrez Arenas Maestria en Ciencias en Gestion Integral de
Ciencias Hidrograficas, Facultad de agrobiologia. Universidad
Auténoma de Tlaxcala - Sandra Garcia de Jesus Universidad
Autonoma de Tlaxcala « Francisco Armendariz Toledano Instituto de
Biologia, Universidad Nacional Auténoma de México - Citlalli Castillo
Guevara Laboratorio de Interacciones Bidticas del CICB-UATX,
Universidad Auténoma de Tlaxcala - Johannes Cornelis van der
Wals van der Wals Departamento Agricultura, Sociedad y Ambiente
Grupo Agroecologia Unidad Villahermosa, Colegio de la Frontera Sur

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 9:20-9:40 - Sala 4. Cuenca
del Balsas
El cambio climatico, definido como la modificacion del clima
por procesos naturales o humanos que alteran la atmosfera
global, representan un reto critico para la estabilidad de los
ecosistemas forestales. En México, el bosque de oyamel (Abies
religiosa) en el Parque Nacional El Chico (PNEC), en el estado
de Hidalgo, ha experimentado recientemente un incremento
en brotes de escarabajos descortezadores, lo que ha derivado
en una pérdida de masa forestal. Este fendmeno de muerte del
arbolado se asocia a un estrés fisiolégico acumulado, donde
factores como la deficiencia hidraulica y las anomalias térmi-
cas predisponen al arbolado a la colonizacion de estos insectos.
Ante este escenario, la presente investigacion adopta un en-
foque de hidrogeomatica, disciplina que utiliza herramientas
geoespaciales para analizar las interacciones entre el ciclo
hidrolégicoy el relieve, con el fin de entender como estas varia-
bles fisicas modulan la vulnerabilidad del bosque ante el cam-
bio climatico y su asociacion con el grado de infestacion de los
brotes de escarabajo descortezador en las cinco microcuencas
del PNEC. Abordar esta situacion bajo un enfoque de cuencas
hidrograficas permite identificar zonas criticas donde la com-
binacion de factores hidrogeomaticos superan los umbrales de
tolerancia de A. religiosa. La investigacion se desarrolla en el
PNEC considerando las cinco microcuencas que lo conforman,
donde se recopilaron datos de bases institucionales (INEGI,
CONABIO, CONAGUA) y la plataforma GIOVANNI de la NASA,
para obtener las variables de evapotranspiracion, humedad
del suelo, precipitacion y temperatura radiativa del periodo
2010-2024. Se empleo informacién obtenida mediante percep-
cion remota y LiDAR para clasificacion del arbolado en tres
categorias (vitalizado, desvitalizado y muerto), la informacion
de variables hidrogeomaticas y la clasificacion del arbolado
fueron procesadas mediante el software QGIS 3.40.6. Las capas
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vectoriales y raster permitieron obtener informacién precisa
para 372,541 arboles. El modelado con Machine Learning se
aplicoé con el algoritmo de Random Forest (Bosque Aleatorio)
en el entorno de programacion R. este modelo de aprendizaje
automatizado permite manejar relaciones no lineales comple-
jas para demostrar estadisticamente si las zonas con legados
histéricos de sequia presentan una mayor afectaciéon por esca-
rabajos descortezadores.

Palabras clave: S/G, muerte regresiva, machine learning, vulnerabi-
lidad del bosque

Propuesta de Restauracion ecolégica del lago de
Cuitzeo, Michoacan, México

Arturo Chacoén Torres Universidad Michoacana de San Nicolas de
Hidalgo - Catalina Rosas Monge Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo - Rafael Trueba Regalado Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo

Cartel - Viernes 13 de noviembre - Area de carteles

Cuitzeo es el segundo lago natural mas extenso de México
(420 km?2). Con una antigledad de entre 6 y 8 millones de
afos. Se realizaron investigaciones de campo, de laboratorio y
documentales para elaborar un diagnéstico ambiental. El lago
es poco profundo con un valor promedio de 1.6 metros; por
los valores de conductividad eléctrica se divide en tres zonas
lacustres. La oriental con 535 pS/cm, la occidental con hasta
15,850 puS/cm y la central con valores intermedios. La calidad
del agua indica que Cuitzeo es un ecosistema acuatico hiper-
eutrofico, altamente turbio y con saprobicidad creciente. A
pesar de que el area de la cuenca (3,675 km?) recibe un ingreso
promedio anual de agua por lluvia de casi 4,000 millones de
metros cubicos, la sobreexplotacion hidrica intensivay las altas
tasas de evaporacion derivadas de la deforestacion y cambio
de uso del suelo hacen que el lago de Cuitzeo reciba menos
del 10% del aporte de agua de la cuenca. En consecuencia,
durante las estaciones calidas extremas, hasta el 70% de la
superficie del lago se deseca, lo que provoca tormentas de
polvo en la zona occidental. La pesca esta cercana al colapso
debido a la pesca intensivay a los frecuentes eventos extremos
de desecacion. Con 1,546 toneladas/afio de captura de pescado
registrada en 1993, la productividad pesquera ha decaido a 250
toneladas/afio en 2006. Hace 45 afios se registré la presencia
de hasta 18 especies de peces, de las cuales 15 eran nativas.
En la actualidad, sélo se encuentran presentes seis especies,
de las cuales tres son nativas. Se requiere que el Gobierno
Federal decrete el Lago de Cuitzeo como Zona de Restauracion
Ecolégica de acuerdo con el articulo 78 de la Ley General para
el Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA).
Este decreto apoyara programas estratégicos de restauracion
gue incluyan la participacion de las comunidades. La produc-
cion y el almacenamiento de agua en ecosistemas acuaticos
funcionales son ahora una prioridad para enfrentar la vulnera-
bilidad hidrica, el cambio climatico y la pérdida de capacidad
productiva en Ameérica Latina.

Palabras clave: : lago de Cuitzeo, deterioro ambiental, hipereutrofica-
cion, restauracion ecologica
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Andlisis multicriterio para la determinacion de
zonas de infiltracién en la Subcuenca del Rio
Zahuapan, Tlaxcala

Tonatiuh Galicia Rojas Universidad Auténoma de Tlaxcala - Gabriel
Cordero Martinez Universidad Auténoma de Tlaxcala - Guillermo
Alejandro Pérez Flores Universidad Auténoma de Tlaxcala « Luz
Marina Hernandez Calva Universidad Auténoma de Tlaxcala

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 10:20-10:40 - Sala 6. Cuenca
Grijalva y Usumacinta

En el estado de Tlaxcala, la Subcuenca del Rio Zahuapan
enfrenta un escenario alarmante debido a la deforestacion,
la expansion urbana y la contaminacion. Estos factores han
alterado las zonas de infiltracion, las cuales permiten la recar-
ga de mantos freaticos y la regulacion del ciclo hidrolégico.
Actualmente, la falta de una caracterizacion detallada de estas
areas limita la gestion integral del agua y el disefio de accio-
nes de conservacion. Ante esta problematica, la investigacion
tiene como objetivo determinar las zonas de infiltracion en la
subcuenca mediante el uso de Sistemas de Informacion Geo-
grafica (SIG), empleando un analisis multicriterio que integra
variables hidrolégicas, geomorfoldgicas, edafoldgicas y ecold-
gicas. El proceso incluye el modelado espacial en el software
QGIS 3.40, para jerarquizar areas prioritarias de infiltracion
(alta, media, baja), seguido de una validacién in situ mediante
un infiltrometro mini disk para corroborar la conductividad hi-
draulica del suelo (k). De los tres municipios representativos de
la subcuenca, se obtuvieron los siguientes datos en temporada
de estiaje: Ixtacuixtla es la zona de mayor potencial hidrico,
con valores maximos de 0.0032 cm/s (S_1) y 0.0030 cm/s (S_3),
consolidando cuatro de sus puntos en la categoria alta. En con-
traste, Santa Ana presenta un comportamiento de extremos
hidricos, posee la tasa de infiltracion mas alta de 0.0043 cm/
s (S_4), pero también en el sitio 5 la mas baja (0.000078 cm/
s). Por su parte, Zacatelco es el municipio con mayores limita-
ciones para la recarga, pues el 55% de sus puntos registran una
infiltracion baja, con un minimo de 0.00017 cm/s (S_9) y solo un
punto (S_2) alcanzando el rango alto con 0.0024 cm/s. Si bien
los SIG y el analisis multicriterio ofrecen una base robusta para
modelar zonas de infiltracion, la realidad en campo demuestra
que factores locales como compactacion, humedad inicial y
saturacion del suelo, alteran estas predicciones. Esto confirma
que la modelacion digital requiere validacion in situ para dise-
far cualquier estrategia una rehabilitacion ecosistémica.

Palabras clave: Sistema de informacion geogrdfica; Conductividad
hidrdulica; Rehabilitacion ecosistéemica

Conservacion de barrancas y rios de Morelos
desde la accién colectiva

Victor Hugo Flores Armillas Centro de Investigaciones Bioldgicas -
UAEMor - Jazmin Gonzalez Zurita Centro Regional de
Investigaciones Muldisciplinarias UNAM - Alejandro Garcia Flores
Centro de Investigaciones Bioldgicas - UAEMor

Cartel - Miércoles 11 de noviembre - Area de carteles

Las barrancas y los rios de Morelos representan sistemas
socioecolégicos fundamentales para la provision de servicios
ambientales, la conservacion de la biodiversidad y el bienestar
de las comunidades que habitan sus cuencas. Sin embargo,
la creciente degradacion ambiental, la expansion urbanay los



VIl CNMGC 2026

efectos del cambio climatico han evidenciado la necesidad de
fortalecer los mecanismos de participacion ciudadana como
un componente esencial para su conservacion y restauracion.
En este contexto, la conferencia reflexiona sobre el papel de
la sociedad en la construccién de procesos de gobernanza
ambiental orientados al manejo sostenible de cuencas. A
partir de experiencias desarrolladas en Morelos, se analizaran
estrategias que han permitido vincular a la academia, las
organizaciones sociales, las instituciones gubernamentales y
la ciudadania en torno a la valoracién y recuperacion de
barrancas y rios. Se abordara cémo la comunicacién publica
de la ciencia, la educacion ambiental, la apropiacion social del
conocimientoy las herramientas digitales pueden contribuir a
fortalecer el sentido de pertenencia hacia estos ecosistemas y
generar condiciones favorables para la incidencia colectiva en
latoma de decisiones relacionadas con el territorioy el agua. La
presentacion busca aportar elementos para la discusion sobre
la restauracion ecoldgica de cuencas desde una perspectiva
participativa, destacando la importancia de articular saberes
cientificos y comunitarios para enfrentar los desafios actuales.
Asimismo, se discutiran oportunidades y retos para conso-
lidar procesos de colaboraciéon multiactor que favorezcan la
resiliencia socioambiental y contribuyan al cumplimiento del
principio de corresponsabilidad en la gestion de los recursos
hidricos, bajo la premisa de que la conservacion de las cuencas
es una condiciéon indispensable para garantizar la vida y el
bienestar de las generaciones presentes y futuras.

Palabras clave: Participacion ciudadana, Gestion integral de cuencas
hidrogrdficas

Batimetria lacustre y expansiéon de reservorios
agricolas. Implicaciones para la cuenca del Lago
de Zirahuén

Gerardo Ruiz Sevilla Instituto de Investigaciones sobre los Recursos
Naturales. Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo - G.
Lariza Ayala Ramirez Instituto de Investigaciones sobre los Recursos
Naturales. Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo -
Martha B. Rendén Lépez Instituto de Investigaciones sobre los
Recursos Naturales. Universidad Michoacana de San Nicolds de
Hidalgo - Alberto Gémez Tagle Chavez Instituto de Investigaciones
sobre los Recursos Naturales. Universidad Michoacana de San Nicolas
de Hidalgo - Mara L. Ruiz Ayala Instituto de Investigaciones sobre los
Recursos Naturales. Universidad Michoacana de San Nicolds de
Hidalgo

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 10:40-11:00 - Sala 2. Cuenca

Lerma-Chapala-Santiago
La creciente demanda de agua para actividades agricolas
ha favorecido la proliferacion de cuerpos de agua artificiales,
comunmente denominados hoyas u ollas de agua, en diver-
sas regiones de México. En la cuenca del Lago de Zirahuén,
Michoacan, este fendmeno se ha intensificado durante las
Ultimas décadas como respuesta al incremento de la super-
ficie agricola de cultivos de alto valor comercial. El objetivo
de este estudio fue analizar el impacto de la expansion de
cuerpos de agua artificiales sobre la disponibilidad hidrica de
la cuenca mediante la integracion de herramientas batimeé-
tricas, sistemas de informacion geografica y analisis espacial
multitemporal. Se realizd un levantamiento batimétrico del
lago utilizando ecosonda georreferenciada y GPS diferencial,
generandose un Modelo Digital del Fondo Lacustre para com-
parar las condiciones actuales con registros historicos. Parale-
lamente, mediante imagenes satelitales Landsat y Sentinel
se identificaron, cartografiaron y cuantificaron las hoyas de
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agua presentes en la cuenca, estimando su superficie, distribu-
cion espacial y capacidad de almacenamiento. Los resultados
muestran la presencia de aproximadamente 300 cuerpos de
agua artificiales distribuidos en la cuenca, con una superficie
cercana a 20 hectareas y una capacidad de almacenamiento
superior a 500,000 m3. Asimismo, el analisis morfométrico
evidencid una reduccidn significativa en el volumen del lago
durante las ultimas décadas, asociada a cambios en el uso del
suelo, variaciones hidroldgicas y procesos de captacion super-
ficial para fines agricolas. La comparaciéon temporal sugiere
que la retencidn de agua en estructuras artificiales puede
contribuir a modificar los flujos hidrolégicos que alimentan al
sistema lacustre, afectando la disponibilidad del recurso para
los ecosistemas y las comunidades locales. Se concluye que
la evaluacion conjunta de la dindmica lacustre y la expansion
de cuerpos de agua artificiales constituye una herramienta
Util para comprender los procesos hidroldégicos de la cuencay
fortalecer la toma de decisiones en materia de gestion integral
del agua. Los resultados resaltan la necesidad de implementar
estrategias de monitoreo, regulacion y planificacién territorial
gue promuevan un uso Mas equitativo y sustentable de los
recursos hidricos.

Palabras clave: Cuenca hidrogrdfica; disponibilidad hidrica; hoyas de
agua; batimetria lacustre

Caracterizacion biofisica y evaluacion de la
calidad del agua superficial de la microcuenca
Ixtacuixtla, Tlaxcala

Jenifer Lopez Torres Universidad Auténoma de Tlaxcala + Juana
Sanchez Alarcén Universidad Autonoma de Tlaxcala - Guillermina
Barrientos Rivera Universidad Autonoma de Tlaxcala

Cartel - Miércoles 11 de noviembre - Area de carteles

El deterioro de los cuerpos de agua superficiales en la micro-
cuenca de Ixtacuixtla, Tlaxcala (México), es derivado principal-
mente de descargas de aguas residuales sin tratamiento
previo, representando una problematica ambiental que com-
promete el equilibrio ecoldgico y la seguridad hidrica de la
region. Esta condicion evidencia una presion ambiental soste-
nida sobre el sistema hidrico, afectando a un territorio de
111.075 km? que abastece a 46 localidades. El objetivo de
este estudio fue realizar una caracterizacion biofisica integral
y evaluar la calidad fisicoquimica y microbioldgica del agua
superficial para identificar las zonas de mayor impacto antro-
pogénico. Se emplearon Sistemas de Informacion Geografica
(SIG), para analizar variables de relieve, geologia, edafologia y
uso de suelo. Paralelamente, se recolectaron muestras en ocho
puntos estratégicos de la red hidrica en agosto de 2025, para
el analisis de parametros fisicos, quimicos y biolégicos bajo
normatividad oficial. Los resultados biofisicos describen un te-
rritorio dominado por toba intermedia (95.85%) y suelos de tipo
Leptosol (55.93%) y Cambisol Eutrico (41.06%), con un uso de
suelo predominantemente forestal (44.87% bosque de encino)
y agricola (24.84% temporal). La evaluaciéon de la calidad del
agua reveld una contaminacion organica severa, con valores
de demanda bioguimica de oxigeno (DBOs), con un maximo
de 68.0 mg/L en la entrada de la presa Mariano Matamoros
(P2), mientras que la demanda quimica de oxigeno (DQO)
registré su nivel mas alto en la salida de la misma (99 mg/L),
superando los limites para la proteccion de la vida acuatica. El
pH se mantuvo constante en 8.0 en todos los sitios, indicando
aguas ligeramente alcalinas. En el aspecto microbioldgico, se
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detectd una situacién critica con concentraciones de colifor-
mes fecales de hasta 1,050,000 NMP/100 mL en el punto P7, lo
gue representa un riesgo sanitario significativo. Los resultados
evidencian un estado de degradacion hidrica heterogéneo,
donde la zona asociada a la presa Mariano Matamoros y los
tramos cercanos a asentamientos humanos destacan como
puntos criticos de impacto ambiental.

Palabras clave: Ambiente, bioldgicos, quimicos, fisicos, descargas de
aguas residuales

Evaluacion de la influencia del cambio climatico
en los rendimientos de maiz de temporal en la
subcuenca del rio Jaltepec, México

Alejandro Cruz Gonzalez Universidad Intercultural del Estado de
México

Cartel - Miércoles 11 de noviembre - Area de carteles

El cambio climatico ha intensificado los desafios para la segu-
ridad alimentaria a nivel global, afectando principalmente a
pequenos productores o de autoconsumo, que desarrollan
esta actividad Unicamente en las condiciones de temporal, la
cual se caracteriza por la amenaza constante de pérdida de
cosechas, debido a factores provocados por este fendmeno.
En la region mazahua del Estado de México, el maiz es uno
de los cultivos mas importantes, ya que se utiliza tanto para
el autoconsumo como para la pequefa comercializacion, sin
embargo, la variabilidad y el cambio climatico, amenazan con
agravar las brechas de rendimiento anual. Con el fin de cono-
cer la influencia de las variables asociadas a la produccién de
maiz (temperatura y precipitacion) en la subcuenca del rio
Jaltepec, se evalud la tendencia histdrica de dichas variables
mediante pruebas estadisticas y se estimo el rendimiento del
maiz de temporal, bajo la influencia de los escenarios climati-
cos SSP2-4.5 y SSP5-8.5 del CMIPG6, para diferentes horizontes
futuros. Respecto al periodo histoérico (1985-2024), se prevé que
los promedios de temperatura media aumenten entre 3.0 °C
y 4.8 °C hacia el horizonte 2081-2100, mientras que la precipi-
tacion efectiva anual, podria disminuir entre 11% y 20% mm
afo-1, mediante los escenarios SSP2-4.5 y SSP5-8.5, respecti-
vamente. El modelo AquaCrop, resalta que la produccién de
maiz de temporal en la subcuenca, se incrementara para el afo
2100 desde los 3,040 kg/ha (histéricos) hasta los 4,080 y 4,350
kg/ha con las proyecciones climaticas SSP2-4.5 y SSP5-8.5,
respectivamente, lo que supone un crecimiento del 34% y del
43%. Estos resultados, ponen de manifiesto la importancia de
aprovechar la ventana de oportunidades agroclimaticas de la
subcuenca, para mejorar el rendimiento del maiz mediante la
integracién de medidas de adaptacion, mitigacion y gestion
de recursos, lo que beneficiara principalmente a los pequefios
productores, quien desde un contexto social, su soberania ali-
mentaria y econdmica depende del maiz que cultivan.

Palabras clave: Tendencia climdtica, AquaCrop, Modelizacion de cul-
tivos y Agricultura de temporal
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Modelacién hidrolégica y calibracion
multitemporal: Estudio de la cuenca del rio
Angangueo, Michoacan.

Alma Nancy Luna Gallegos Facultad de Ingenieria Civil, Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo - Maria del Mar Navarro
Farfan Instituto de Geofisica , Universidad Nacional Auténoma de
México - Sonia Tatiana Sanchez Quispe Facultad de Ingenieria Civil,
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 13:50-14:10 - Sala 1. Cuenca
de México

La gestion integral de los recursos hidricos requiere herra-
mientas robustas capaces de simular balances de masa bajo
condiciones climaticas variables. En este contexto, caracterizar
subcuencas a régimen natural es fundamental, ya que propor-
ciona la linea base de comportamiento hidrolégico real de una
region, libre de alteraciones antropogénicas significativas. El
objetivo de este trabajo es construir, calibrar y validar un mode-
lo hidrolégico conceptual a escala mensual para la subcuenca
del Rio Angangueo, con un area de influencia de 243 km? y
tiene como punto de control la estacion hidrométrica 18460,
evaluando su consistencia temporal en régimen natural. Se
utilizé el software WEAP (Water Evaluation and Planning), ali-
mentado con una serie histérica mensual continda desde 1947,
incorporando registros de precipitacion, temperatura media y
evapotranspiracion Para garantizar la robustes fisica y predicti-
va, la metodologia incluyo tres modelaciones independientes:
1) calibracion especifica (1983 — 1993), 2) validacion histérica
(1947 —1977) y 3) calibracion integral de la serie histérica com-
pleta (1947 - 2009). Los analisis estadisticos demuestran un
ajuste bueno del modelo WEAP, favorecido por las condiciones
de régimen natural de la subcuenca. En la primera modela-
ciéon se obtuvo un coeficiente de eficiencia de Nash-Sutcliffe
(NSE) de 0.821 y un coeficiente de correlacion de Pearson
(R?) de 0.914. la segunda modelacion y validacion ratifico la
estabilidad temporal de los parametros con un NSE de 0.825
y un R? de 0.725. Finalmente, la tercera modelacién de la serie
completa histérica alcanzé un NSE de 0.853 y un R? de 0.664,
replicando con alta eficiencia los caudales maximos estaciona-
les. El modelo implementado demostro una alta confiabilidad
para simular el comportamiento hidrolégico superficial de la
subcuenca en diversos periodos temporales. Los indices de
eficiencia alcanzados (NSE>0.80) validan la alta solidez del
modelo como una herramienta técnica esencial para el orde-
namiento de la cuenca, la toma de decisiones estratégicasy la
futura evaluacion de escenarios ante el cambio climatico.

Palabras clave: Modelacion hidrolégica, Régimen natural, Serie his-
torica, WEAP

Regionalizaciéon de parametros hidrolégicos
como estrategia de prediccién en cuencas no
aforadas

Rogelio Avalos Reyes Universidad Michoacana de San Nicolas de
Hidalgo - Julio C. Orantes A. Universidad Michoacana de San Nicolas

de Hidalgo - Maria del Mar Navarro Farfan Universidad Nacional
Auténoma de México

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 13:10-13:30 - Sala 4. Cuenca
del Balsas

La evaluacion de los recursos hidricos depende de compren-
der el comportamiento hidrolégico de las cuencas; sin embar-
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go, en amplias regiones de México la informacion hidrométrica
es escasa o inexistente, lo que dificulta la estimacion de escu-
rrimientos y la caracterizacion del balance hidrico. El enfoque
de Prediccion en Cuencas No Aforadas plantea inferir dicho
comportamiento a partir de informacion de sistemas instru-
mentados, siendo la transferencia de parametros calibrados
entre cuencas fisiografica y climaticamente similares una de
las estrategias mas empleadas. El objetivo de este trabajo es
evaluar la regionalizacion de parametros como estrategia de
prediccién en cuencas no aforadas del sistema Lerma-Santia-
go, en el centro-occidente de México, tomando como caso de
estudio la cuenca del lago de Patzcuaro y cuencas instrumen-
tadas contiguas. La metodologia comprendio la recopilacion
y depuracion de series histdricas de precipitaciéon y caudal
mediante analisis de consistencia, pruebas de homogeneidad
y estimacion de datos faltantes con el método del inverso de
la distancia. Posteriormente se implementd el modelo Water
Evaluation and Planning System (WEAP) con el método de hu-
medad del suelo, que representa la infiltracion, la evapotrans-
piracion, la escorrentia superficial y el flujo base. La calibracion
se realizd de forma iterativa ajustando los parametros de alma-
cenamiento de agua en el suelo y de flujo subsuperficial, y
el desemperfio se evalud con el coeficiente de Nash-Sutcliffe
y su transformacion logaritmica. Los parametros calibrados se
compararon entre cuencas para valorar su transferibilidad. Los
resultados muestran que el método reproduce adecuadamen-
te el comportamiento observado, con ajustes de aceptable a
bueno; la cuenca de Santiago Undameo registré el mejor de-
sempefo estadistico (Nash-Sutcliffe = 0.70; logaritmico = 0.82),
superior al de Puente San Isidroy Tarimbaro, por lo que se iden-
tificé como cuenca de referencia para transferir parametros
hacia sistemas no aforados. Se concluye que la regionalizacion
a partir de cuencas con mayor coherencia hidroldgica consti-
tuye una herramienta viable para la prediccién en cuencas sin
informacién, y que la selecciéon previa de la cuenca donante
resulta determinante para la confiabilidad del proceso y para
orientar la gestion hidrica en regiones con datos limitados.

Palabras clave: WEAP; método de humedad del suelo; balance hidri-
co; lago de Patzcuaro; escorrentia superficial

Priorizacion de areas criticas en el poligono 1de
las ciénegas: vulnerabilidad ecosistémica en el
nacimiento de la Cuenca Alta del Rio Lerma

Juan Manuel Esquivel Martinez SECIHTI-UAEMéx, Instituto
Interamericano de Tecnologia y Ciencias del Agua (IITCA), Universidad
Auténoma del Estado de México (UAEMéx) - Jazmin Chico Jacinto
Facultad de Geografia. Universidad Autdnoma del Estado de México -
Reyna Maria Guadalupe Fonseca Montes de Oca Instituto
Interamericano de Tecnologia y Ciencias del Agua (IITCA), Universidad
Auténoma del Estado de México (UAEMéx)

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 13:30-13:50 - Sala 4. Cuenca

del Balsas
Los humedales en México proveen servicios ecosistémicos
de regulacién y soporte; sin embargo, enfrentan una presion
antropogénica constante que compromete su integridad. Las
Ciénegas del Lerma (designadas sitio Ramsar), ubicadas en
el nacimiento de la Cuenca Alta del Rio Lerma (CARL), consti-
tuyen un sistema de alta biodiversidad. Particularmente, el
Poligono 1 presenta una vulnerabilidad ambiental critica deri-
vada de la descarga de efluentes domeésticos e industriales sin
tratamiento, lo cual amenaza severamente la calidad del agua
y la estabilidad de la biota local. El objetivo de esta investiga-

RESUMENES DE AREAS TEMATICAS

cion fue identificar y priorizar areas criticas en el Poligono 1de
las Ciénegas de Lerma para la toma de decisiones mediante
la integracion de Sistemas de Informacion Geografica (SIG) y
el Proceso Analitico Jerarquico (PAJ). La metodologia consistio
en aplicar la técnica PAJ multicriterio y en primer lugar se
seleccionaron ocho parametros: aluminio (Al), cloruros (Cl-),
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO), fosfatos (PO43-), hierro
(Fe), manganeso (Mn), nitrdgeno amoniacal (NH4+) y nitratos
(NO3-). Estos fueron interpolados previamente mediante el
método de Distancia Inversa Ponderada (IDW) para analizar
el comportamiento espacial de la calidad del agua. La ponde-
racion de los factores fue realizada por un grupo de expertos
bajo el PAJ, obteniendo una tasa de consistencia aceptable
(CR <0.1). Posteriormente, se aplicé el método de Combinacion
Lineal Ponderada (CLP) para obtener un mapa de idoneidad.
El producto final es un mapa que identifica las areas criticas.
Este modelo supera el diagndstico descriptivo convencional,
permitiendo una planeacion estratégica del monitoreo de la
calidad del agua del humedal. Los resultados facilitan la foca-
lizacion de recursos publicos para el muestreo y el disefo de
estrategias de mitigacion. En conclusioén, la integracion PAJ-
SIG constituye una herramienta robusta para la gestion hidrica,
lo cual facilita la toma de decisiones orientadas a la recupera-
cion ambiental y el fortalecimiento de la resiliencia de este sitio
de importancia estratégica nacional.

Palabras clave: Humedal, Calidad del agua, Proceso Analitico Jerdr-
quico (PAJ)

Estimacion de parametros de calidad del agua a

través de percepciéon remota y cambio de uso de
suelo en la presa Cointzio: implicaciones para la

gestion de la cuenca de Cuitzeo.

Luisa Fernanda Chavez Zamora Facultad de Biologia, Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo. - Rosaura Paez Bistrain
Laboratorio de Analisis de Suelo y Agua, Centro de Investigaciones en
Geografia Ambiental, Universidad Nacional Auténoma de México,
Campus Morelia. + Azucena Pérez-Vega Departamento de
Geomatica e Hidraulica, Universidad de Guanajuato, sede Belén. -
Margarito Alvarez-Jara Desarrollo Sustentable, Universidad
Intercultural Indigena de Michoacéan. - Roberto Ivan Villalobos
Martinez Area de Andlisis y Modelado Espacial, Centro de
Investigaciones en Geografia Ambiental, Universidad Nacional
Auténoma de México, Campus Morelia. - Jean Frangois Mas Area de
Andlisis y Modelado Espacial, Centro de Investigaciones en Geografia
Ambiental, Universidad Nacional Autdnoma de México, Campus
Morelia.

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 9:40-10:00 - Sala 4. Cuenca

del Balsas
El monitoreo eficiente de la calidad del agua es actualmente
una necesidad para mejorar la gestion de las cuencas, por
lo que avances cientifico-tecnolégicos como la percepcion
remota y el uso de lenguajes de programacion resultan muy
relevantes. No obstante, existen cuerpos de agua, cuya dina-
mica hidroecolégica requiere ser analizada mas alla de la
calidad de agua, como la presa Cointzio, ubicada en la cuenca
de Cuitzeo, en México, puesto que sus parametros presentan
importantes variaciones estacionales. En este trabajo se reco-
lectaron 92 muestras de agua in situ entre noviembre de
2023 y marzo de 2025, para ser analizadas en laboratorio.
También se estimaron cuatro pardmetros fisicoquimicos de
manera indirecta: clorofila-a, turbidez, transparencia y soélidos
suspendidos totales (SST), con imagenes Sentinel-2, que se
procesaron mediante el pagquete waterquality en R. Se usaron
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los indices con mayor correlacién campo/percepcion remota:
indices TurbBowO6RedOverCGreen (R? =0.8219) y BeloNDTIblue
(R? = 0.6145) para la transparencia; clorofila-a con turbidez (r =
0.7098) y transparencia (r = —0.8318) (indice AM092Bsub, R? =
0.5147); la turbidez y SST (r = 0.8943, R? = 0.7998), con los indices
BeleNDTlblue y TurblLath91RedOverBlue (R? > 0.61); y los mejo-
res estimadores de SST fueron estos mismos indices (R? >0.63).
También se realizdé un analisis de cambio de uso de suelo en
la subcuenca de Cointzio, con imagenes Sentinel-2, y referen-
cia visual adicional, en QGis, donde se establecié un sistema
de clasificacion supervisada con cinco clases de transicion de
cobertura/uso del suelo: 1) Bosque-Bosque, 2) Bosque-Agrico-
la, 3) Bosque-Urbano, 4) Urbano-Urbano, 5) Agricola—Agricola;
con un entrenamiento de 50 poligonos por clasey clasificacion
automatizada sobre una imagen compuesta multitemporal
(2023 y 2025), con el algoritmo Random Forest y validacion en
AcATaMA. Se encontré que las estimaciones de parametros
de calidad del agua son factibles de forma indirecta, pero en
embalses como estos, las dindmicas del uso de suelo estan re-
lacionadas con los cambios en ellos, sobre todo en los casos de
agricultura que se hace patente por temporadas y que afecta
directamente con nutrientes a la tendencia a la eutrofizacion
de la presa Cointzio.

Palabras clave: Clorofila, Sentinel-2, teledeteccion

Anadlisis ecohidrolégico del nicho de Photinus
palaciosi como criterio de capacidad de carga
turistica en microcuencas de Nanacamilpa,
Tlaxcala

Ana Cristal Garcia Mendoza Maestria en Ciencias en Gestién Integral
de Cuencas Hidrograficas. Facultad de Agrobiologia. Universidad
Auténoma de Tlaxcala. -+ Sandra Garcia de Jesus Laboratorio de
Zoologia. Facultad de Agrobiologia. Km 10.5. Autopista Tlaxcala-San
Martin S/N, Ixtacuixtla de Mariano de Matamoros. - Juan Suarez
Sanchez Laboratorio de Recursos Naturales. Facultad de Agrobiologia.
Km 10.5. Autopista Tlaxcala. San Martin S/N, Ixtacuixtla de Mariano de
Matamoros. - llse Jaqueline Ortega Martinez Red de Ecoetologia,
Instituto de Ecologia, A. C.,, México - Guillermo Alejandro Pérez
Flores Universidad Autdnoma de Tlaxcala, Facultad de Agrobiologia,
Cuerpo Académico Ambiente y Genética UATLX-CA-223, Ixtacuixtla,
Tlaxcala, México.

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 12:30-12:50 - Sala 1. Cuenca
de México
Las redes hidricas en las cuencas hidrograficas sustentan eco-
sistemas boscosos donde convergen especies dependientes
de la humedad, como la luciérnaga Photinus palaciosi, un
bioindicador endémico de la Faja Volcanica Transmexicana
y de alta relevancia socioeconémica en la regién central de
México. Debido al auge del turismo de avistamiento, es impe-
rativo incorporar criterios de manejo integral de cuencas en
los modelos tradicionales de capacidad de carga turistica.
Esta investigacion plantea evaluar la relacion espacial entre el
nicho de distribucién de la especie, las zonas de escurrimiento
superficial y las variables hidrofisicas del suelo en microcuen-
cas del municipio de Nanacamilpa de Mariano Arista, Tlaxcala.
Utilizando el software QGIS, se delimité la red de drenaje, las
zonas funcionales y la ubicacion de los centros de avistamien-
to. Los resultados cartograficos preliminares demuestran una
coincidencia espacial y dependencia lineal entre los sitios de
avistamientoy los canales de escurrimiento de la microcuenca,
lo que indica que la dindmica hidroldgica es el factor determi-
nante para el establecimiento del nicho reproductivo y el ciclo
de vida de esta luciérnaga. A partir de este analisis geoespacial,

RESUMENES DE AREAS TEMATICAS

se justifica metodoldégicamente la integracion de la compacta-
cion edafica, la humedad volumétricay los gradientes térmicos
(a registrarse en fases posteriores) como variables restrictivas
dentro de las estimaciones de capacidad de carga. Se concluye
gue las zonas de escurrimiento vital deben ser categorizadas
como areas de alta vulnerabilidad ecohidrolégica en los planes
de ordenamiento del territorio, demostrando que la micro-
cuenca es la unidad geografica fundamental para transitar
hacia un modelo de gestion ambiental sustentable.

Palabras clave: Bioindicador, Sistemas de Informacion Geogrdfica
(SIG), Faja Volcanica Transmexicana, Ordenamiento territorial, Ecotu-
rismo

Caracterizacién ecohidrolégica de la
microcuenca del Arroyo El Algodén, Jalisco,
como base para la gestion sostenible del recurso
hidrico

Angel Azael Pérez Gémez Centro Universitario de la Costa Sur.
Universidad de Guadalajara - Claudia Irene Ortiz Arrona Centro
Universitario de la Costa Sur. Universidad de Guadalajara - Peter R.W.
Gerritsen Centro Universitario de la Costa Sur. Universidad de
Guadalajara - Luis Manuel Martinez Rivera Centro Universitario de la
Costa Sur. Universidad de Guadalajara - Oscar Gilberto Cardenas

Hernandez Centro Universitario de la Costa Sur. Universidad de
Guadalajara

Cartel - Miércoles 11 de noviembre - Area de carteles

La gestidon sostenible del agua en territorios rurales requiere
comprender las interacciones entre componentes biofisicos y
procesos socioambientales que influyen en la disponibilidad y
calidad hidrica. En la microcuenca del Arroyo El Algododn, Teco-
lotlan, Jalisco, las transformaciones en el uso del suelo y cober-
tura vegetal presionan los procesos ecohidrolégicos y servicios
ecosistémicos asociados. En este contexto, la presente inves-
tigacion forma parte de un estudio orientado a desarrollar
una propuesta de manejo integral del recurso hidrico a escala
de microcuenca. El objetivo de esta contribucion fue caracte-
rizar las condiciones ecohidrolégicas del territorio mediante
sus atributos fisicos, red fluvial, uso del suelo y vegetacion,
como etapa diagndstica del sistema. La metodologia integrd
herramientas de analisis espacial y SIG para la caracterizacion
climatica, geoldgica e hidrogeomorfoldgica de la microcuen-
ca. Asimismo, se realizé la delimitacion y cuantificacion de las
coberturas de uso del suelo y vegetacion mediante fotointer-
pretacion satelital, complementada con monitoreos de calidad
del agua y caudal. Los resultados muestran que la microcuen-
ca posee una superficie aproximada de 40 km?, un gradiente
altitudinal de 1,670 a 2,140 m s.n.m.y red hidrografica temporal
de quinto orden. Climaticamente, se ubica en una transicion
entre condiciones semicalidas y templadas subhumedas, con
precipitacion media anual de 930 mm. Los cauces principales
presentan pendientes promedio altas (3.96%), mientras que
predominan materiales igneos y suelos arcillosos de baja
permeabilidad. El bosque de encino representa el 37.6% del
territorio; pastizales inducidos, 24.3%; areas agricolas, 17.8%; y
vegetacion secundaria, 17%, reflejando transformaciones del
paisaje. Los monitoreos de calidad del agua evidenciaron de-
terioro en sitios intervenidos, caracterizados por incrementos
en conductividad (363 uS/cm), sélidos disueltos (247 mg/L),
turbidez (>200 NTU) y nitratos (10.1 mg/L), reduccién critica
de oxigeno disuelto (2 mg/L) y presencia de E. coli. Las conclu-
siones indican que los cambios en la cobertura del suelo
evidencian presiones antréopicas que podrian afectar la regu-
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lacion hidrica local. La informacién generada constituye una
linea base para integrar componentes hidrolégicos y sociales,
sustentando estrategias de gestion sostenible del agua.

Palabras clave: Socioecosistemas, Ecohidrologia, Manejo Integral de
Cuencas, Gestion sostenible del agua, Uso del suelo

Conectividad ecohidrolégica cuenca-costa en la
gestion territorial sostenible de destinos
turisticos costeros: el caso de Bahia de Banderas,
México

Romina Diaz Gomez Stockholm Environment Institute US - Pedro

Herrera Mejia Enlance Ambiental - Rigoberto Roman Lépez Enlance
Ambiental - Laura Forni Stockholm Environment Institute

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 13:10-13:30 - Sala 2. Cuenca
Lerma-Chapala-Santiago

Las cuencas hidrograficas y las zonas costeras conforman
sistemas interconectados cuya sostenibilidad depende de pro-
cesos ecohidrolégicos y socioecondmicos que se desarrollan a
lo largo de este continuo. A escala global, el crecimiento del
turismo y la expansion urbana se han consolidado como im-
portantes fuentes de presion sobre estos sistemas. Las zonas
costeras mexicanas enfrentan presiones crecientes derivadas
de la expansidon urbana, el desarrollo turistico y la degradacion
ambiental. El objetivo de este trabajo fue evaluar la conec-
tividad ecohidrolégica cuenca-costa mediante un enfoque
integrado de diagndstico ambiental para mejorar la gestion
territorial en Bahia de Banderas, uno de los principales desti-
nos turisticos del Pacifico mexicano. Se realizé una evaluacion
a campo en 112 playas, registrando 31 variables agrupadas
en cuatro categorias: caracterizacion fisico-geomorfoldgica,
evaluacion ecohidrolégica, variables socioeconémicas y carac-
terizacién de residuos. Se aplicé un indice de Presion de Playa
(IPA) que integré indicadores de ocupacion humana, infraes-
tructura turistica, residuos sdlidos, microplasticos, presencia
de cuerpos de agua, conservacion del habitat y de la cobertura
vegetal. Combinado con informacion geoespacial de las cuen-
cas de aporte. Los resultados evidenciaron una marcada hete-
rogeneidad socioambiental entre el turismo internacionaly las
comunidades locales. Se identificaron areas criticas de presion
ambiental asociadas a los principales nucleos turisticos de Sa-
yulita, San Pancho, Bucerias y Nuevo Vallarta. Se documento
la presencia de poliestireno expandido en 83 de las 112 playas
evaluadas (74 %). La clasificacion del IPA identificod playas de
presion alta, mediay baja con areas prioritarias de intervencion,
orientando acciones de conservacion, restauracion y monito-
reo. Se identificaron. Asimismo, se observaron diferencias en
la degradaciéon ambiental de las cuencas-playas. Los hallazgos
demuestran la relevancia de incorporar la conectividad ecohi-
drolégica en los procesos de planificacion territorial. El enfoque
es escalable y replicable en otros destinos turisticos costeros
de México para fortalecer la toma de decisiones en el manejo
integral de cuencas.

Palabras clave: turismo costero, ordenamiento territorial, microplds-
ticos
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Evaluacién de una arquitectura de comunicacién
Lora para redes de monnitoreo
hidrometeorolégico en tiempo real

Juan Angel Saucedo Garcia Universidad Michoacana de San Nicolas
de Hidalgo - José Jaime Madrigal Barrera Universidad Michoacana
de San Nicolds de Hidalgo - Sonia Tatiana Sanchez Quispe
Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 18:00-18:20 - Sala 4. Cuenca

del Balsas
La gestion del riesgo por inundaciones y el monitoreo hidro-
meteoroldégico en tiempo real dentro de entornos urbanos,
como la ciudad de Morelia, enfrentan serios desafios debido
a la alta densidad estructural y la interferencia electromagné-
tica que limitan la efectividad de las redes de comunicacion
convencionales. Para abordar esta problematica, el presente
trabajo evalua el rendimiento y la viabilidad técnica en labora-
torio de una arquitectura de comunicacion de bajo costo y
consumo energético basada en el microcontrolador ESP32y el
modulo LoRa RYLR998, disefiada para soportar redes de moni-
toreo ambiental resilientes en zonas urbanas. La metodologia
consistio en el desarrollo de un prototipo integrado por nodos
sensores periféricos (equipados con sensores pluviometro,
DHT22, BMP180, almacenamiento local en tarjeta SD y visuali-
zacion OLED), un gateway central y un servidor de red, cuya
robustez fue evaluada mediante simulaciones controladas de
atenuacion de sefal, ruido de radiofrecuencia y saturacion de
canales, midiendo variables clave como la tasa de pérdida de
paguetes (PLR), el indicador de fuerza de la sefal recibida (RS-
Sl) y la relacion sefial-ruido (SNR). Los resultados obtenidos a la
fecha demuestran una alta estabilidad del sistema bajo condi-
ciones criticas de interferencia urbana, logrando una pérdida
de paquetes inferior al 2.1% en escenarios de maxima atenua-
cion. Asimismo, las pruebas de consumo energético validaron
la eficiencia de los ciclos de trabajo (duty cycle), proyectando
una autonomia en los nodos de 65 dias operando con baterias
comerciales bajo intervalos de transmision de 10 minutos. Es-
tos hallazgos preliminares comprueban la factibilidad técnica
de la arquitectura propuesta, validando su robustez para un
proximo despliegue en campo y consolidando a LoRa como
una alternativa viable, escalable y econémica para fortalecer
los sistemas de alerta temprana ante eventos climaticos extre-
mos en el municipio.
Palabras clave: ESP32, Telemetria urbana, Sistemas de alerta tem-
prana, Eficiencia energética, Mitigacion de riesgos

Evaluacién de la conductividad hidraulica a
saturacién en suelos forestales mediante el
método Beerkan (BEST)

Bernabe Colohua Citlahua Colegio de Postgraduados - Armando
Gémez Guerrero Colegio de Postgraduados - Martha Luisa
Rodriguez Espinoza Instituto Tecnoldgico Superior de Zongolica

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 10:40-11:00 - Sala 1. Cuenca
de México
Los bosques de alta montafia desempefan un papel funda-
mental en la regulaciéon del ciclo hidrolégico, favoreciendo la
infiltracion, el almacenamiento de agua en el sueloy la recarga
de acuiferos. Sin embargo, los cambios de uso del suelo y
los procesos de degradacion pueden alterar las propiedades
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fisicas del suelo y reducir su funcionalidad hidroldgica. En este
contexto, el presente estudio tuvo como objetivo analizar el
proceso de infiltracion y estimar la conductividad hidraulica
a saturacion (Ks) bajo diferentes condiciones de conservacion
en el Parque Nacional Cofre de Perote y su zona de influencia,
Veracruz, México. Se identificaron tres condiciones de uso y
conservacion del suelo: conservado, restaurado y degradado,
mediante Sistemas de Informacién Geografica y verificacion
en campo. Se realizaron 29 evaluaciones distribuidas en 13
sitios conservados, 5 restaurados y 11 degradados. La densidad
aparente se determind mediante el método del cilindro. La
Ks se estimo utilizando el método Beerkan Estimation of Soil
Transfer Parameters (BEST), empleando un infiltrometro de
anillo simple de 4" y cargas sucesivas de 200 mL. Los datos
fueron procesados y ajustados mediante el software R. Los
resultados mostraron diferencias marcadas entre condiciones.
La densidad aparente varié desde 0.36 g cm™ en bosques
mixtos hasta 0.83 g cm™3 en potreros, reflejando cambios en
la estructura y porosidad del suelo. Los mayores valores de Ks
se registraron en bosgues mixtos (260.36 mm h™!), mientras
que los menores correspondieron a potreros (3.83 mm h™1). Al
agrupar los datos por condicion, los sitios restaurados presen-
taron una mediana de Ks de 65.08 mm h™?, seguidos por los
conservados con 55.63 mm h™! y los degradados con 12.07
mm h7!. La degradacion y el cambio de uso del suelo reducen
significativamente la capacidad de infiltracion y la funcionali-
dad hidroldgica de los suelos forestales. Asimismo, el método
Beerkan (BEST) demostro ser una herramienta practica y sen-
sible para estimar la conductividad hidraulica a saturacion en
ecosistemas forestales y evaluar cambios en la condicion fisica
del suelo.

Palabras clave: Infiltracion, cambio de uso de suelo, funcionalidad
hidroldgica, hidrologia forestal

Redes de colaboracion y comunicacion
socioambiental para la gestion sustentable de
cuencas

Oscar Gilberto Cardenas-Hernandez Laboratorio de Gestion Integral
de los Socioecosistemas, Departamento de Ecologia y Recursos
Naturales, Universidad de Guadalajara - Sarahy Contreras-Martinez
Laboratorio de Gestion Integral de los Socioecosistemas,
Departamento de Ecologia y Recursos Naturales, Universidad de
Guadalajara - Francia Elizabeth Rodriguez-Contreras Laboratorio de
Gestion Integral de los Socioecosistemas, Departamento de Ecologiay
Recursos Naturales, Universidad de Guadalajara - Michelle M.
Morelos-Cabrera Red Mexicana de Periodistas de Ciencia (RedMPC) -
Eduardo Rios-Patrén Red Mexicana de Cuencas - Ignacio D.
Gonzalez-Mora Red Mexicana de Cuencas - Martha Avila
Corporacién Universitaria para el Desarrollo de Internet (CUDI)

Ponencia oral - Miércoles 11 de noviembre - 17:30-17:50 - Sala 1. Cuen-

ca de México
La gestion sustentable de cuencas requiere fortalecer no solo
la generacion de conocimiento cientifico, sino también los me-
canismos de articulacién entre academia, sociedad, medios
de comunicacion y actores territoriales. En este contexto, el
presente trabajo describe la experiencia de colaboracion desa-
rrollada entre la Red de Monitoreo de Reservas de Agua (Red-
MORA), la Red Mexicana de Periodistas de Ciencia (RedMPC), la
Corporacion Universitaria para el Desarrollo de Internet (CUDI)
y diversas instituciones académicas y territoriales, en el marco
del proyecto “Ecohidrologia para la sustentabilidad y gober-
nanza del agua y cuencas para el bien comun”, con énfasis en
las cuencas de los rios Cuitzmala y Purificacion, en la Costa Sur
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de Jalisco, México. El objetivo fue fortalecer la comunicacion
publica de la ciencia y la apropiacion social del conocimien-
to socioecohidrolédgico mediante estrategias colaborativas de
divulgacion, formacion y vinculacion territorial. Para ello se
implementaron diversas acciones orientadas al didlogo entre
investigadores, periodistas, estudiantes, organizaciones civiles
y actores comunitarios, integrando herramientas digitales, se-
minarios virtuales, productos radiofénicos, materiales audiovi-
suales y espacios de intercambio interdisciplinario. Entre las
principales estrategias desarrolladas destacan el apoyo para la
organizacion de la serie “Dialogos por el Agua”, la produccion
de contenidos de divulgacion cientifica, la difusion de expe-
riencias territoriales relacionadas con gobernanza hidrica y
conservacion de cuencas, asicomo la construccion de redes de
colaboracion interinstitucional enfocadas en la comunicacion
socioambiental. Estas acciones permitieron ampliar el alcance
social de los resultados cientificos del proyecto y fortalecer pro-
cesos de interaccion entre ciencia y sociedad. Los resultados
evidencian que la comunicacion publica de la ciencia puede
constituirse como un componente estratégico dentro de los
procesos de gobernanza territorial y gestidon sustentable de
cuencas. Asimismo, la articulacion entre redes académicas,
periodistas de ciencia y actores territoriales favorece la circu-
lacion social del conocimiento, la construccion de narrativas
socioambientales regionales y el fortalecimiento de capacida-
des para la toma de decisiones informadas sobre el agua y el
territorio.

Palabras clave: gobernanza del agua, comunicacion publica de la
ciencia, cuencas hidrogrdficas, redes socioambientales, divulgacion
cientifica

Las aves como catalizadoras de participacién
social para la conservacién y gestion sostenible
de cuencas en el occidente de México

Sarahy Contreras-Martinez Laboratorio de Gestion Integral de
Socioecosistemas, Departamento de Ecologia y Recursos Naturales,
Centro Universitario de la Costa Sur, Universidad - Oscar G.
Cardenas-Hernandez Laboratorio de Gestion Integral de
Socioecosistemas, Departamento de Ecologia y Recursos Naturales,
Centro Universitario de la Costa Sur, Universidad - Maria Fernanda
Cruz-Jiménez Maestria en Ciencias en Manejo de Recursos Naturales,
Centro Universitario de la Costa Sur, Universidad de Guadalajara,
Autlan de Navarro, Jalisco, Mé - German Miguel Quijano-Chacén
Doctorado en Ciencias en Biosistematica, Ecologia y Manejo de
Recursos Naturales y Agricolas, Centro Universitario de la Costa Sur,
Universidad de Gu

Ponencia oral - Miércoles 11 de noviembre - 17:10-17:30 - Sala 1. Cuen-

ca de México
La conservacion de la biodiversidad y los servicios ecosistémi-
cos en cuencas hidrograficas requiere enfoques integrales que
articulen conocimiento cientifico, participacion social y accio-
nes locales de manejo. En el occidente de México, las aves han
representado una herramienta particularmente efectiva para
promover la vinculacion entre comunidades, instituciones aca-
démicas y organizaciones involucradas en la conservacion y
gestion de los recursos naturales. Este trabajo presenta una
sistematizacion de experiencias desarrolladas durante mas
de dos décadas en distintas cuencas de Jalisco, incluyendo
la cuenca Ayuquila-Armeria y las cuencas de Purificacion y
Cuitzmala, donde las actividades de monitoreo de aves, edu-
cacion ambiental, restauracion ecoldgica y ciencia ciudadana
han servido como mecanismos para fortalecer la participa-
cidn comunitaria y la apropiaciéon social del conocimiento.
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Las acciones incluyen inventarios participativos de avifauna,
monitoreo comunitario, talleres de educacion ambiental, festi-
vales de conservacion, programas de observacion de aves y
procesos de formacion de estudiantes y promotores locales.
Estas iniciativas han permitido generar informacion bioldgica
relevante para la conservaciéon, al mismo tiempo que han
fortalecido redes de colaboracion entre actores locales, insti-
tuciones educativas, organizaciones civiles y dependencias
gubernamentales. La experiencia muestra que las aves consti-
tuyen un elemento estratégico para acercar a diversos sectores
sociales a los procesos de gestion de cuencas debido a su
valor ecolégico, cultural y educativo. Igualmente, facilitan el
desarrollo de capacidades locales para el monitoreo ambiental,
la conservacion de habitats, la formacion de recursos humanos
especializados y la construccién de un a vision compartida
sobre la importancia de los ecosistemas acuaticos y terrestres.
Se concluye que el uso de las aves como eje articulador de pro-
cesos participativos representa una herramienta valiosa para
fortalecer la gobernanza ambiental, la educacién biocultural
y la conservacion de los servicios ecosistémicos en cuencas,
contribuyendo a la construccion de estrategias de restauracion
socioambiental y manejo sostenible del territorio.

Palabras clave: Monitoreo comunitario; educacion ambiental; gober-
nanza ambiental; conservacion biocultural; ciencia ciudadana

Sistema de Monitoreo, Evaluacion y Gobernanza
por Resultados para Cuencas Hidrograficas en
México

Sergio Enrique Gémez Partida Agencia por la Regeneracion
SocioAmbiental, AC - Mario Lépez Elizalde COMVADI

Ponencia oral - Miércoles 11 de noviembre - 18:20-18:40 - Sala 6. Cuen-
ca Grijalva y Usumacinta
Frente al nuevo paradigma legal del sector hidrico, la gober-
nanza de las cuencas hidrograficas en México requiere transi-
tar de un enfoque puramente administrativo hacia un sistema
integral de monitoreo y evaluacién orientado a resultados. Uti-
lizando la misma rigurosidad técnica que deberia existir para
los organismos operadores, se propone un instrumento de go-
bernanza macroecosistémica sustentado en cinco pilares con-
ceptuales: Arbitraje de monopolios naturales de asignacion:
Las cuencas actUan como monopolios naturales de disponibi-
lidad hidrica debido a sus limitaciones fisicas espaciales. Este
sistema fungira como un arbitro técnico descentralizado que
equilibre de forma equitativa las asimetrias de poder entre los
usos institucional, agricola e industrial, resolviendo conflictos
aguas arriba y aguas abajo para proteger el caudal ecoldgico.
Regulacion ecosistémica e institucional: A diferencia de la re-
gulacioén de tarifas de un operador local, agui la regulacion fis-
caliza el cumplimiento colectivo de limites criticos de sobreex-
plotacion y contaminacion de fuentes nacionales, imponiendo
reglas de coordinacion obligatoria y vinculante entre federa-
cion, estadosy comités de cuenca participativos. Modelo l6égico
de gobernanza: Cada cuenca contara con objetivos especificos
vinculados mediante una estructura I6gica de causalidad. Este
disefio alineara de forma transparente las politicas publicas de
conservacion con metas e indicadores socioambientales me-
dibles a corto, mediano y largo plazo. Cadena de valor publica
de la cuenca: El sistema evaluara el flujo institucional desde
los insumos (presupuesto e infraestructura de proteccion) y
procesos (Monitoreo comunitario e inspecciones), hasta los
productos (volumenes tratados) y resultados/impactos (recu-
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peracion de acuiferos, mitigaciéon del estrés hidrico y garantia
del Derecho Humano al Agua). Gestion para resultados (GpR):
El instrumento sustituye la simulacién burocratica por incen-
tivos y rendicion de cuentas basados en impactos reales. Las
evaluaciones anuales seran publicas y definirdan obligatoria-
mente la reasignaciéon de volumenes hidricos y la prioridad
presupuestal del Fondo de Reserva de Aguas Nacionales. Este
esquema institucional garantiza que la toma de decisiones
hidricas responda a la sostenibilidad real de nuestros ecosis-
temas.

Palabras clave: Rendicion de cuentas, arbitraje, orientacion a resul-
tados en cuencas

Dinamica geohidrolégica y sistemas de flujo
gravitacional en las cuencas de la costa de
Jalisco, México

Rodrigo Alejandro Hernandez Juarez Red de Monitoreo de Reservas
de Agua (RedMORA) - Luis Manuel Martinez Rivera Universidad de
Guadalajara

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 13:10-13:30 - Sala 6. Cuenca
Grijalva y Usumacinta

Este estudio analiza la dindmica geohidroldgica y los sistemas
de flujo gravitacionales en las cuencas de los rios Purificacion,
Cuitzmala y San Nicolas, una region estratégica para el abasto
de agua y la conservacion en la Costa de Jalisco. Con el fin de
profundizar en el conocimiento de sus acuiferos, se establecid
una red de monitoreo cientifico participativo conformada por
ejidos, comunidades, organizaciones civiles y autoridades mu-
nicipales.

Entre 2021y 2022, se analizaron 37 muestras de agua subterra-
nea recolectadas en 17 pozos profundos, 2 pozos someros, 14
noriasy 3 manantiales durante las épocas de lluviasy secas. Las
mediciones abarcaron parametros fisico-quimicos medidos in
situ y analisis de laboratorio para cuantificar iones principales
y nitratos. Los datos se procesaron espacial y estadisticamente
utilizando Arcgis 10.8, Qualigraf 4.0 y SPSS 25. Los resultados
principales del monitoreo destacan lo siguiente: Una marcada
estacionalidad, con fluctuaciones promedio anuales de 2.7
metros en los niveles del agua subterranea entre la temporada
seca y la de lluvias. Efectos de interferencia hidraulica ocasio-
nados por la alta densidad de aprovechamientos en la zona.
Un flujo predominante de agua dulce que se desplaza desde
las zonas montafiosas de mayor potencial hidraulico hacia las
zonas costeras de menor potencial, descargando en cuerpos
de agua salobre y en el Océano Pacifico. La existencia de
sistemas de flujo locales, intermedios y regionales, asi como
la identificacion de cinco familias de agua. Los diagramas de
Pipery Mifflin muestran una evolucion progresiva de la calidad
del agua a lo largo de las trayectorias de flujo; esto se refleja en
incrementos de temperatura, conductividad eléctrica, sélidos
disueltos totales y concentraciones de iones (como cloruros,
sulfatos, sodioy potasio) conforme el agua viaja de las zonas de
recarga a las de descarga, donde alcanza su mayor salinidad.
La delimitacion de las zonas de recarga, transito y descarga
mediante analisis multicriterio confirma estos patrones de
evolucion. Se concluye que entender la distribucion de estos
sistemas de flujo es indispensable para la seguridad hidricay la
adaptacion al cambio climatico en la region, pues determinan
la disponibilidad de agua en el territorio y acuiferos.

Palabras clave: acuiferos geoldgicos, gestion de aguas subterrdneas,
dindmica de flujos, gradientes hidraulicos, familias de agua
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Manejo del agua en la Subcuenca Otzolotepec -
Atlacomulco, México.

Marlem Quiroz Mendoza Facultad de Estudios Superiores Iztacala,
UNAM - Ezequiel Vidal de los Santos Facultad de Estudios
Superiores Iztacala, UNAM - Humberto Macias Cuellar Facultad de
Estudios Superiores Iztacala, UNAM - Mayra Ménica Hernandez
Moreno Facultad de Estudios Superiores Iztacala, UNAM - Diego de
Jesus Chaparro Herrera Facultad de Estudios Superiores Iztacala,
UNAM -« Angel Moran Silva Facultad de Estudios Superiores Iztacala,
UNAM

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 12:50-13:10 - Sala 1. Cuenca
de México

La subcuenca Otzolotepec — Atlacomulco, es una regiéon clave
en materia hidrica dentro del Estado de México, debido a que
en esta convergen dos cuencas: Rio Lerma 1y Rio Lerma 2, dos
acuiferos: Valle de Toluca e Ixtlahuaca — Atlacomulcoy contiene
gran parte del Rio Lerma. Sin embargo, presenta varias pro-
blematicas relacionadas al aprovechamiento del agua, tales
como, la sobreexplotacion de los acuiferos, la contaminacion
de aguas superficiales y subterraneas, el cambio en patrones
de uso de suelo y la disminucion de los recursos naturales;
estos junto con el crecimiento acelerado de la poblacion y su
concentraciéon en centros urbanos, vuelve incierta la cantidad
de agua disponible para su aprovechamiento, no solo para la
poblacion, sino también para los ecosistemas. Por tal motivo
el presenta trabajo evalla el manejo del agua dentro de la
subcuenca, usando la representaciéon cartografica del medio
fisico, bidtico y socioecondmico para conocer el estado de los
recursos hidricos, mientras que su disponibilidad, asi como la
calidad de estos se examind a partir de la informacién propor-
cionada por el Sistema de Informacion Geografica de Acuiferos
y Cuencas (SICACUA v. 2018) y el SINA 3.0, ademas, se realizd
una revision de las concesiones reportadas en el Registro
Publico de los Derechos del Agua (REPDA). Dando como resul-
tado que los acuiferos dentro de la subcuenca se encuentran
en déficit y el agua contenida dentro de ellos y en la superficie
son en su mayoria de mala calidad; la mayor explotacion del
recurso se concentra en la zona sur en actividades agricolas y
de indole industrial; de las 364 concesiones registradas ante el
REPDA destaca Toluca al ser quien extrae un mayor volumen
de aguas subterraneas (18,343,002.00 m?3), de aguas superficia-
les (46,292,795.00 m3) y descarga un mayor volumen de aguas
residuales (28,724,568.87m3) anuales. Ademas, gran parte de
los problemas relacionados con su gestion se deben a la falta
de comunicacion por parte de las autoridades y el estado de la
infraestructura, volviendo necesario un programa de manejo
del recurso hidrico aplicable a la subcuenca.

Palabras clave: Aprovechamiento, disponibilidad, recursos hidricos
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Analisis espacio-temporal y prospectivo de la
cobertura/uso de suelo en la zona norte de la
subcuenca Balsas, Estado de México

Dafne Lozano Castafeda Facultad de Geografia, Universidad
Auténoma del Estado de México - Juan Manuel Esquivel Martinez
SECIHTI-UAEMEY, Instituto Interamericano de Tecnologia y Ciencias
del Agua (IITCA), Universidad Auténoma del Estado de México
(UAEMéx) - José Luis Expésito Castillo Instituto Interamericano de
Tecnologia y Ciencias del Agua (IITCA), Universidad Auténoma del
Estado de México (UAEMéx)

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 12:30-12:50 - Sala 4. Cuenca
del Balsas
En México, los cambios de cobertura y uso de suelo (CCUS)
son impulsados principalmente por el incremento de las acti-
vidades antropogénicas, lo que intensifica la presién sobre
los recursos naturales. Estos procesos favorecen la transforma-
cion de la cobertura vegetal hacia usos como la agricultura,
la mineria y la expansion urbana, generando efectos como la
degradacion del suelo y la reduccion de areas forestales. En
este contexto, el presente estudio tuvo como objetivo analizar
la dindmica espacio-temporal de los CCUS en el periodo 2000-
2025y proyectar al ano 2050 en la subcuenca Balsas, mediante
técnicas de percepcion remota con el fin de evaluar las trans-
formaciones territoriales futuras. Para la elaboracion de la car-
tografia multitemporal (2000-2025) de los CCUS, se emplearon
imagenes satelitales de los sensores Landsat 5y Landsat 9.
El procesamiento consistio en una clasificacion supervisada y
algoritmos de maxima similitud, cuya precision fue evaluada
satisfactoriamente mediante el indice Kappa. Posteriormente,
se realizd un analisis de cambios para determinar las pérdidas
y ganancias netas en superficie (km?). Ademas, se proyectd
el escenario al afho 2050 utilizando técnicas de modelacion
espacial. Todos los procesos analiticos y de modelado fueron
ejecutados en el software TerrSet. Los resultados evidencian
una transformacion significativa del paisaje en el area de estu-
dio. Durante el periodo 2000-2025, el bosque registrd la mayor
pérdida de cobertura (15%), seguido por la agricultura (6%). En
contraste, el area urbana experimenté el mayor incremento
(21%), lo que confirma una intensa dindmica de conversién de
suelo y expansion. Asimismo, la proyeccion al afio 2050 indica
que el suelo urbano continuara siendo la categoria con mayor
crecimiento. Finalmente, la informacion generada constituye
un insumo relevante para la evaluacién de la vulnerabilidad
de ecosistemas asociados a manantialesy para la planificacion
territorial orientada a la conservacion de los recursos naturales.

Palabras clave: Clasificacion supervisada, percepcion remota y Siste-
mas de Informacién Geogrdfica (SIG)

Evaluacién de mediciones de precipitacion
mediante instrumentaciéon gravimétrica

Tania Rojas Torres Universidad Michoacana de San Nicolas de
Hidalgo - Juan Angel Saucedo Garcia Universidad Michoacana de
San Nicolas de Hidalgo - Yajaira Concha Sanchez Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo - Sonia Tatiana Sanchez
Quispe Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 18:20-18:40 - Sala 4. Cuenca
del Balsas

El monitoreo de precipitacion constituye una herramienta
fundamental para la gestion hidrologica y el analisis de even-
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tos hidrometeoroldgicos en cuencas urbanas. Sin embargo, la
confiabilidad de las mediciones obtenidas mediante estacio-
nes pluviométricas puede verse afectada por diversos factores
externos, por lo que resulta necesario verificar continuamente
el correcto funcionamiento de estos instrumentos. El presente
trabajo propone el desarrollo de un sistema de instrumenta-
cion gravimeétrica de bajo costo para la evaluacion dinamica
de pluviometros de balancin. La arquitectura electronica esta
basada en una celda de carga y un microcontrolador ESP32
programado en Visual Studio Code; el sistema integra una pan-
talla OLED para la visualizaciéon en tiempo real, un médulo RTC
para la indexacion temporal exacta de los datos y un lector mi-
croSD que asegura el almacenamiento local de la informacion.
La metodologia considera la implementacion inicial del proto-
tipo dentro de un modelo de simulacién de Iluvia por aspersion
de elaboracién propia y replicable en laboratorio. Mediante
este entorno controlado, se generan intensidades estimadas
de precipitacion para realizar una comparacion continua de la
respuesta del sistema gravimétrico frente a los registros por
pulsos del pluvidmetro evaluado. Los resultados evidencian
que el instrumento propuesto es Util para determinar el volu-
men real de agua captada y detectar subestimaciones en el
pluvidmetro analizado. Asimismo, la metodologia planteada
representa una alternativa accesible para la evaluacion experi-
mental de instrumentos de monitoreo de precipitacion, con
potencial aplicacion futura en procesos de calibracion de estos
instrumentos directamente en campo.

Palabras clave: Verificacion experimental, monitoreo hidrometeoro-
I6gico, pluviometro de balancin, bajo costo

Indicadores geoespaciales de riesgo hidrico ante
la extraccién de hidrocarburos no
convencionales: lecciones de Vaca Muerta para
México

Marina Reyes Lopez Mautner Stockholm Environment Institute -

Laura Forni Stockholm Environment Institute -+ Romina Diaz Gémez
Stockholm Environment Institute

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 13:50-14:10 - Sala 4. Cuenca
del Balsas
La extraccion de hidrocarburos no convencionales mediante
fractura hidraulica (fracking) plantea riesgos significativos para
los recursos hidricos en cuencas compartidas, donde usuarios
agricolas y urbanos compiten por un recurso cada vez mas
presionado. Los riesgos de contaminacion de agua, sueloy aire
derivados de derrames, construccion de pozos y abandono
inadecuado de instalaciones afectan de manera desproporcio-
nada a las comunidades con menor capacidad de incidencia
frente a las empresas extractivas. En respuesta a esta proble-
matica, el Stockholm Environment Institute (SEI) en colabora-
cion con la Universidad Comahue desarrolld en la cuenca del
rio Neuguén, Argentina —zona agricola del Alto Valle afectada
por la formacion Vaca Muerta— un proyecto transdisciplinario
centrado en la identificacion de riesgos hidricos y ambientales
del fracking. El elemento central fue el desarrollo de indica-
dores geoespaciales que, apoyados en percepcion remota y
datos oficiales y académicos, evallan el riesgo potencial en
funcion de la proximidad de los pozos a fuentes de agua,
infraestructura y asentamientos humanos. Estos indicadores
se integraron en OBSERV.EARTH, una plataforma interactiva
de acceso abierto que permite a comunidades, productores
agricolas, tomadores de decisiones y organizaciones de la so-
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ciedad civil visualizar riesgos ambientales de forma accesible
y basada en evidencia. México se encuentra hoy ante una
coyuntura relevante: en 2026 el gobierno federal constituyd
un comité cientifico para evaluar la viabilidad del denominado
«fracking sustentable», en cuencas que atraviesan multiples
entidades federativas y sostienen usos agricolas, municipales
e industriales consolidados. A diferencia de Vaca Muerta, la
expansion en México es aun incipiente y controlada, lo que
representa una oportunidad para anticipar riesgos antes de
gue se materialicen. Este trabajo presenta los avances iniciales
de un proyecto de alcance que busca adaptar el marco de
indicadores desarrollado en Argentina al contexto mexicano,
mediante revision de investigacion existente, identificacion de
fuentes de datos georreferenciados y establecimiento de con-
tactos con academia, sociedad civil y autoridades. El objetivo
es contar con evidencia técnica independiente que apoye una
gobernanza hidrica robusta en un momento en que las deci-
siones aun son reversibles.

Palabras clave: Teledeteccion, impactos, comunidades, agricultura,
fracking

Evaluacién del acuifero Citricola Sur, utilizando
sensores Gravitacionales GRACE

Reynaldo De Ledn Valladares Facultad de Ciencias Forestales -
Maria Inés Yafiez-Diaz Facultad de Ciencias Forestales - Luis
Gerardo Cuéllar Rodriguez Facultad de Ciencias Forestales - José
Israel Yerena-Yamallel Facultad de Ciencias Forestales - Angel Mario
Reyna Gonzadlez Facultad de Ciencias Forestales

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 9:00-9:20 - Sala 4. Cuenca
del Balsas
El agua es un elemento fundamental en el desarrollo de la
vida cuya importancia trasciende lo fisico y se integra en
dimensiones sociales, ambientales y ecoldgicas. En las Ultimas
décadas la region sur de Nuevo Ledn ha presentado un déficit
de precipitaciones, es por ello que la recarga del acuifero ha
disminuido considerablemente comprometiendo el desarrollo
de sectores econdmicamente productivos, dependientes del
agua subterranea. La unidad hidrogeolégica de estudio es el
acuifero DR 1914 (Citricola Sur), se localiza en la porcion sur-
-oriental de Nuevo Ledn, considera una superficie de 4172 km?2.
La investigacion tiene como primer objetivo caracterizar el
acuifero desde una perspectiva hidroldgica y como segundo
objetivo analizar el comportamiento subterraneo utilizando
sensores gravitacionales GRACE. La metodologia del primer
objetivo consistié en utilizar datos de precipitacion y tempe-
ratura, niveles piezomeétricos aplicando métodos estadisticos
como SPI (indice Estandarizado de Precipitacion), Prueba de
Man Kendall para determinar la tendencia de precipitacion
estacional. En el segundo se utilizd un Modelo Residual para
estimar las anomalias de almacenamiento de agua subterra-
nea (AGWS) combinando fuentes de datos independientes,
entre los que destacan datos de precipitacion y temperatura
desde 1980 hasta 2020, datos piezométricos, hidrografia, datos
armonicos de gravedad y uso de suelo. Entre los resultados
el componente B-SM_proxy explica el 49.9% de la varianza de
la sefial GRACE (R?=0.499), lo cual es notable considerando
que se trabaja con solo 11 aflos de datos coincidentes y una
region semiarida con alta variabilidad interanual. Las anoma-
llas de gravedad (AGWS) oscilan entre -2.87 y +319 cm de
agua equivalente, consistente con la dindmica para acuiferos
en condiciones de estrés hidrico severo. EIl modelo residual
constituye una aproximacion metodoldgicamente sdlida para
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estimar el almacenamiento subterrdneo en regiones con datos
limitados. Los parametros calibrados (B, Sy, Y, M) tienen respaldo
fisicoy sus valores son consistentes con la literatura regional. La
validaciéon LOO (r=+0.578, p=0.062) indica capacidad predictiva
moderada estadisticamente cercana al umbral de significan-
cia, con la limitacion esperada de n=11 afios. Los resultados
establecen una linea metodoldgica reproducible para estudios
futuros con mayor cobertura temporal.

Palabras clave: Agua subterrdnea, Percepcion Remota, hidrologia,
Tendencia

Extremos climaticos y sequias meteorolégicas en
la cuenca del Lago de Cuitzeo, Michoacan.

Ana Gabriela Quezada Ponce Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo - Rafael Trueba Regalado Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo - Luis Manuel Galvan Ortiz
Universidad Auténoma de San Luis Potosi

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 12:50-13:10 - Sala 3. Cuenca
del Panuco

La cuenca del Lago de Cuitzeo constituye uno de los sistemas
hidrolégicos mas relevantes del centro de México; sin embar-
go, en las Ultimas décadas ha enfrentado procesos de deterioro
asociados tanto a la variabilidad climatica como a las presiones
antrépicas sobre los recursos hidricos. En este contexto, el
objetivo de este estudio fue analizar las sefales regionales de
cambio climaticoy la ocurrencia de sequias meteoroldgicas en
la cuenca mediante indices de extremos climaticos del Expert
Team on Climate Change Detection and Indices (ETCCDI) de-
rivados del conjunto de modelos CMIP5, asi como del indice
Estandarizado de Precipitacion (SPI). Se utilizaron indicadores
climaticos derivados del ensamble de modelos CMIP5 para el
periodo 2031-2050 bajo los escenarios de emisiones RCP 4.5
y RCP 8.5. Se analizaron indices de precipitacion (PRCPTOT,
RImm, R1IOmm, R20mm y R95pTOT) y temperatura (TN10p,
TN9Op, TNN, TNx, TX10p y TX90p) con el propdsito de identificar
cambios en la frecuencia e intensidad de eventos extremos
a escala regional. De manera complementaria, se evalud la
variabilidad histérica de las sequias mediante el SPI-6 para
el periodo 1948-2025. Las proyecciones climaticas muestran
una sefal consistente de calentamiento regional hacia media-
dos del siglo XX, reflejada en la disminucion de noches frias
(TN10p) y dias frios (TX10p), asi como en el incremento de
noches calidas (TN90p) y dias calidos (TX90p) bajo ambos es-
cenarios de emisiones. En contraste, los indicadores de preci-
pitacion no presentan tendencias definidas, manteniendo una
elevada variabilidad interanual. El analisis del SPI-6 evidencio
la alternancia de periodos humedos y secos, asi como una
mayor recurrencia de condiciones de sequia durante las Ulti-
mas décadas. Con base en los resultados, se concluye que las
principales manifestaciones del cambio climatico en la cuenca
se expresan a través del incremento de la temperatura, mien-
tras que la precipitacion continda dominada por una marcada
variabilidad climatica. Esta combinacion de calentamiento re-
gional, alta variabilidad de la precipitacién y recurrencia de
sequias incrementa la vulnerabilidad hidrica de la cuenca, por
lo que constituye un elemento clave para la planificacion terri-
torial, la gestion integral del agua y el disefo de estrategias de
adaptacion al cambio climatico.

Palabras clave: Recursos hidricos, variabilidad climdtica, cambio cli-
madtico, gestion de cuencas, planificacion territorial
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Evaluacion del peligro de inundacién por rotura
de la Presa de Cointzio mediante simulacién
numérica bidimensional con fondo mévil

Maria Guadalupe J.Lucas Equihua Universidad Michoacana de San
Nicolds de Hidalgo - Miguel Angel Rodriguez Velazquez Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo - Constantino Dominguez
Sanchez Universidad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 12:30-12:50 - Sala 4. Cuenca
del Balsas

La hipdtesis de fondo fijo es uno de los supuestos mas exten-
didos en los estudios de rotura de presas. Bajo esta condicion,
se asume que el lecho del cauce permanece sin cambios du-
rante el transito de la onda de inundacion, ignorando que una
descarga subita es capaz de erosionar y transportar grandes
volumenes de sedimento, lo cual puede modificar de manera
significativa la extension y severidad de la inundaciéon aguas
abajo. El presente trabajo compara los resultados obtenidos
mediante simulacion numérica con fondo fijo y con fondo
movil para un escenario de rotura de la Presa de Cointzio,
ubicada sobre el rio Grande de Morelia en Michoacan. Para
ello se utilizara el software IBER, modelo bidimensional de vo-
[Umenes finitos que resuelve las ecuaciones de Saint-Venant e
incorpora un moédulo de transporte de sedimentos basado en
la ecuacion de Exner. La hipdtesis central es que el escenario de
fondo movil generarda manchas de inundaciéon mas extensas
y caudales pico mayores que los obtenidos bajo la hipdtesis
convencional. Esta hipdtesis encuentra respaldo en trabajos
previos que demostraron que, con un nivel de aterramiento
superior al 75%, el caudal obtenido considerando la moviliza-
cion de sedimentos fue cinco veces superior al calculado sin
fondo movil (Bladé et al, 2017). La Presa de Cointzio abastece
de agua potable a cerca del 30% de la poblacion de Morelia 'y
se ubica inmediatamente aguas arriba de su mancha urbana,
lo que le confiere alta relevancia para la gestion del peligro en
la region. A pesar de ello, no existe ningun estudio publicado
gue haya analizado su rotura bajo condiciones de fondo movil.
Los resultados de esta investigacion buscan aportar evidencia
técnica sobre la importancia de incorporar la dindmica de
sedimentos en los estudios de rotura de presas en México.

Palabras clave: Rotura de presas, inundacion, modelacion 2D, IBER

Inventario de humedales de la Cuenca Alta del
Rio Lerma: extension, distribucion y atributos
morfohidrolégicos

Alexis Josué Sanchez Lara Universidad Auténoma del Estado de
México - Carmen Zepeda Gomez Universidad Auténoma del Estado
de México « Armando Sunny Garcia Aguilar Universidad Auténoma
del Estado de México

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 16:00-16:20 - Sala 4. Cuenca

del Balsas
La Cuenca Alta del Rio Lerma (CARL), ubicada en el Estado
de México, constituye uno de los sistemas lacustres-palustres
mas deteriorados del pais. Sus humedales, que originalmente
abarcaban alrededor de 400 km?, han sido sometidos a proce-
sos continuos de desecacion, contaminacion y cambio de uso
de suelo desde mediados del siglo XX. A escala nacional, mas
del 60% de la superficie de humedales se ha perdido, con pro-
cesos documentados cuantitativamente en las ciénegas de la
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CARL entre 1973y 2008. No existia un inventario espacialmente
exhaustivo y cuantitativamente caracterizado de los humeda-
les remanentes de la CARL a escala de cuenca completa, lo
que limita el disefo de estrategias de conservacion y gestion
territorial basadas en evidencia. Se generd un inventario car-
tografico integral mediante digitalizacion manual asistida en
Google Earth Engine (GEE), utilizando imagenes Sentinel-2
de 10 m de resolucion espacial y composiciones en banda
SWIR (B11-B8A-B4) que permiten discriminar superficies con
agua libre, vegetacion acuatica emergente y suelos saturados.
Como validacion post-hoc se aplicaron Random Forest (RF),
Gradient Boosted Trees (GBT) y Support Vector Machine (SVM)
con kerneles lineal y RBF, evaluando la consistencia entre cla-
sificadores automaticos y el inventario manual. El inventario
comprende 4,421 poligonos con una superficie total de 112.93
km?Z2. La mediana de drea por poligono es de 0.0021 km?, lo
que revela una matriz de humedales dominada por cuerpos
de agua de pequena escala: el 85.6% corresponde a las catego-
rias micro (<0.001 km?; n = 997) y pequefo (0.001-0.01 km?; n
= 2,775). La caracterizacion hidrolégica mediante el producto
JRC Global Surface Water (1984-2021) reveld que el 78.3% de los
poligonos no es detectable a la resolucion de 30 m de Landsat,
lo que subraya la necesidad de inventarios de alta resolucion
en cuencas donde los humedales tienen superficies inferiores
al umbral de deteccién de sensores de mediana resolucion.
Solo el 55% presentd caracter estacional o permanente. La
validacion multi-clasificador mostré convergencia entre RF y
GBT con una sobreestimacion de x6.5 respecto al inventario
manual, resultado consistente con el sesgo estructural de cla-
sificadores pixel a pixel frente a humedales de pequefa escala
y alta fragmentacion paisajistica. Los resultados demuestran
que la cobertura real de humedales en la CARL esta sistema-
ticamente subestimada por productos globales de teledetec-
cién: la mayoria son pequefos y efimeros, invisibles para las
politicas de gestion hidrica regional en ausencia de cartografia
de alta resolucién espacial.

Palabras clave: teledeteccion - Google Earth Engine - humedales
continentales - fragmentacion paisagjistica - permanencia hidrica

Anadlisis de territorios hidrosociales bajo
escenarios futuros: propuesta y avances
metodolégicos en la Cuenca Alta del Rio Lerma,
México

Juan Manuel Esquivel Martinez SECIHTI-UAEMéx, Instituto
Interamericano de Tecnologia y Ciencias del Agua (IITCA), Universidad
Auténoma del Estado de México (UAEMéx) - José Luis Expésito
Castillo Instituto Interamericano de Tecnologia y Ciencias del Agua
(ITCA), Universidad Auténoma del Estado de México (UAEMEéx) -
Maria Vicenta Esteller Alberich Instituto Interamericano de

Tecnologia y Ciencias del Agua (IITCA), Universidad Auténoma del
Estado de México (UAEMéx)

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 12:50-13:10 - Sala 5. Cuenca

del Papaloapan
El agua es un recurso intrinsecamente social; bajo el concepto
de ciclo hidrosocial, su dinamica explica la coevoluciéon entre
sociedad, naturaleza y territorio. Por ello, el estudio de las
cuencas requiere un enfoque de territorios hidrosociales y su
multifuncionalidad. El objetivo de este trabajo fue delimitar
la configuracion de los territorios hidrosociales en la Cuenca
Alta del Rio Lerma (CARL) mediante la implementacion de un
Sistema de Informacion Geogréfica (SIG) y cartografia temati-
ca, sentando las bases metodoldgicas para evaluar escenarios

RESUMENES DE AREAS TEMATICAS

futuros bajo el marco de la Gestidon Integrada de los Recursos
Hidricos (GIRH). Metodolégicamente, se integré una base de
datos socioambiental, se generaron las capas cartograficas
base y se concretd la delimitacion espacial de los territorios
hidrosociales en la CARL. El resultado es un SIG interactivo
que permite el andlisis espacio-temporal de la cuenca. Este
proyecto esta alineado a los Programas Nacionales Estratégi-
cos de la SECIHTI (Pronaces) y proporcionara insumos para la
toma de decisiones, con el fin de generar politicas publicas
gue anticipen inequidades, mitiguen conflictosy fortalezcan la
resiliencia comunitaria frente a los retos socioambientales en
la gestion del agua.

Palabras clave: socioambiental, gobernanza, interdisciplinariedad

Dinamica de las Coberturas y Usos del Suelo en la
Cuenca Laguna de Zapotlan

Ma. del Rosario Beltran Aldaco Univerisidad de Guadalajara

Cartel - Viernes 13 de noviembre - Area de carteles

Los ecosistemas naturales estan experimentando transforma-
ciones aceleradas que afectan la biodiversidad y los recursos
hidricos; por ello, el monitoreo de las coberturas y usos del
suelo (CUS) resulta crucial para la gestion territorial sostenible.
Este estudio caracteriza la dinamica espaciotemporal de las
CUS en la Cuenca Laguna de Zapotlan (CLZ), Jalisco (México),
de 1976 a2023.Se emplearon las Cartas de Vegetaciony Uso del
Suelo del INEGI (Series I-VIl), homologadas a ocho clases, y una
imagen Sentinel-2 (2023) para estimar ganancias, pérdidas,
transiciones y tasa de cambio anual (TCA). El uso actual (2023)
se cartografid por fotointerpretacion y se validé en QGIS-AcA-
TaMa con 50 puntos por clase (precision global 91.7%, Kappa =
0.91). Entre 1976-2021, 63.7% de la CLZ permanecio sin cambios
y 36.2% presento transiciones. La conversion de agricultura de
temporal a riego fue el proceso dominante: la agricultura de
riego gand 9721 ha (+105.9% respecto a su extension inicial).
El bosque disminuyd 4.4% y el pastizal inducido 78.6%, mien-
tras los asentamientos humanos crecieron +214.2%. En 2023,
el uso agricola ocupd 21 908 ha (47.8%), de las cuales 3668 ha
(8%) correspondieron a agricultura protegida, evidenciando la
intensificacién agroindustrial impulsada por mercados de alto
valor y politicas locales. Estas transformaciones alteran la infil-
tracion, la escorrentia y la recarga, con implicaciones criticas
en una cuenca endorreica y potencial presiéon sobre el recurso
hidrico subterraneo. Los resultados subrayan la necesidad de
monitoreo continuo, regulacién y politicas integrales que equi-
libren el desarrollo agricola con la conservacion —en particular
del humedal Ramsar Laguna de Zapotlan. El estudio aporta
una linea base actualizada y, pese a la limitacion de escala de
las series oficiales, brinda evidencia robusta para orientar la
planificacion y la gestiéon ambiental en la CLZ.

Palabras clave: andlisis geoespacial, cuencas hidrogrdficas, transfor-
macioén agricola, transiciones del paisaje, urbanizacion
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Cuantificacion de consecuencias econémicas y
sociales asociadas al riesgo por inundacién en la
cuenca del rio Chiquito, Morelia

Chrystopher Daly Franco-Navarro Universidad Michoacana de San
Nicolds de Hidalgo - Constantino Dominguez-Sanchez Universidad
Michoacana de San Nicolas de Hidalgo - Sonia Tatiana Sanchez-
Quispe Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo - Joel
Hernandez-Bedolla Universidad Michoacana de San Nicolds de
Hidalgo

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 13:10-13:30 - Sala 1. Cuenca
de México

En la gestion del riesgo por inundacioén, la estimacion de
consecuencias constituye un elemento clave, ya que permite
identificar la vulnerabilidad socioeconémica en zonas urbanas
expuestas y mejorar la toma de decisiones. Bajo este contexto,
el presente trabajo aplica una metodologia para estimar las
consecuencias econdmicas y sociales asociadas a inundacio-
nes en la cuenca del rio Chiquito, en la ciudad de Morelia. La
caracterizacion socioeconémica comprendio tres etapas: clasi-
ficacion de edificaciones, asignacion de costos de referencia y
establecimiento de curvas tirante-dafo. Para la clasificacion se
utilizaron datos catastrales e imagenes satelitales, distinguien-
do entre viviendas, clasificadas seguin el indice de marginacion
del INECI, y edificaciones no habitacionales, identificando 20
categorias en total. Para obtener resultados representativos
de la dindmica urbana, se establecieron escenarios tempora-
les que combinan dos épocas del afo (verano e invierno) y
dos momentos del dia (dia y noche), considerando una reduc-
cion del 20% de la poblacion durante el periodo vacacional
de verano. Los costos de contenido para edificaciones habita-
cionales se estimaron a partir de Bard Suarez et al. (2012),
actualizados mediante el Indice Nacional de Precios al Consu-
midor (INPC), mientras que el costo estructural se establecio
siguiendo los criterios de FEMA (2022). Para edificaciones no
habitacionales se utilizaron los tabuladores de la Secretaria de
Administraciony Finanzas de la CDMX. Las curvas tirante-dafo
para viviendas se construyeron con base en Bard Suarez et al.
(2012), y para edificaciones no habitacionales se emplearon las
curvas del modelo HAZUS. Los escenarios de inundacion fue-
ron generados a partir de modelos hidraulicos desarrollados
previamente en la cuenca. La estimaciéon de consecuencias
se realizé mediante la metodologia SUFRI para periodos de
retorno de 50 a 10,000 afos. Los resultados indican que una
inundacion con periodo de retorno de 100 aflos genera pérdi-
das de 3.19 MDD y hasta cuatro vidas, mientras que, para el
escenario mas critico, con periodo de retorno de 10,000 afios,
las pérdidas alcanzan 497 MDD y 2,917 vidas en invierno-dia.
Estos resultados evidencian la elevada vulnerabilidad de la
cuenca y demuestran que la metodologia propuesta es una
alternativa Util para la evaluacién cuantitativa de la vulnerabi-
lidad en zonas urbanas mexicanas.

Palabras clave: Inundaciones, Cuantificacion de consecuencias, Da-
Aos econémicos, Exposicion de poblacion
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Presa de la Purisima y su zona de influencia en
Guanajuato capital: patrimonio cultural, natural y
territorio de comunidades desplazadas

Natalia Martinez Gonzalez Universidad de Guanajuato

Ponencia oral - Miércoles 11 de noviembre - 17:10-17:30 - Sala 5. Cuen-
ca del Papaloapan

El agua es un liquido vital, es un factor abidtico imprescindi-
ble para todo ser vivo; reconocido en el articulo 40 de la
Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos como
un derecho humano, mientras que el articulo 27 prevé que las
aguas son propiedad originaria de la Nacion. En Guanajuato,
se han tenido diversas relaciones historicas con el agua, nece-
saria para la vida diaria y el desarrollo de sus actividades, como
en la participacion de catastrofes naturales que afectaron y
marcaron a la poblacién guanajuatense en diversas ocasiones,
como las inundaciones. Desde su fundacion (circa 1548) como
un real de minas, el agua fue un elemento esencial para la
subsistencia de Guanajuato, pero también ha sido imprescin-
dible para su desarrollo social y econdmico, lo cual conllevé a
Vivir su mayor bonanza minera, que, en conjunto la agricultura
y la mineria, harian de dicha region el centro econémico de
Nueva Espana en el siglo XVIII (Cafio, 2004). En este contexto,
es que en la actualidad persisten los vestigios y se observan
los remanentes de las labores de la época que darian el auge
y titulo a la ciudad, asi como las manifestaciones culturales y
territorios destinados a los mismos. Mas recientemente, entre
estos territorios, se supo de la existencia de una comunidad
antes conocida como el “Zangarro”, que se ubicaba instalada
en los territorios de la “Presa de la Purisima” en Guanajuato ca-
pital. La Presa, de relativa reciente construccion, esta ubicada
en la parte suroeste del municipio de Guanajuato, Guanajuato,
con superficie de 2,728.8167 ha. y tuvo como origen en 1978 el
decreto que declard “(...) de utilidad publica el Establecimiento
del Distrito de Riego de la Presa La Purisima dentro de un area
aproximada de 8,200 hectareas localizadas en los Municipios
de Guanajuato e Irapuato, Gto.«, por parte de la Secretaria de
Agriculturay Recursos Hidraulicos. Asi, comunidades como “El
(Viejo) Zangarro”, se vieron directamente afectadas por estar
establecidas dentro las hectareas procedentes a expropiar,
declarandose “de utilidad publica la construccion de la Presa
de la Purisima y demas obras conexas y su camino de acceso,
asi como la adquisicion de los terrenos necesarios para la
constitucion de las zonas federal (...) se expropia una superficie
aproximada de 1,200 Has., de propiedad particular en el Muni-
cipio de Guanajuato, Gto.” en 1978 y 1979, respectivamente,
por la misma Secretaria. Esta investigacion tuvo como objetivo
establecer cudles fueron los cambios en las dindmicas con
relacion al agua de esta comunidad reubicada a causa de la
construccion de la Presa. Gracias al estudio de gabinete y de
campo, se obtuvieron algunas respuestas a la cuestion. El par-
cial y aparente actuar justificado del Estado para la declaratoria
de utilidad publica, sometid a la comunidad para que perdiera
y cambiara sus formas de vida, siendo afectadas en su patri-
monio natural, cultural, flujo econdmico, habitos y actividades
que abonaban a su realidad y quehacer diario, incluyendo la
disposicion al liquido vital, todo esto era parte del fruto que
buscasen para dejar un legado a sus descendientes, siendo
dependientes directos de su antiguo territorio. Es ahora en el
afo 2026 que muchas de las personas que habitaban ese terri-
torio, son ahora habitantes de otras comunidades contiguas, y
la realidad es distinta a lo que se imaginaban.
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Anadlisis de la operatividad de las Plantas de
Tratamiento de Agua Residual en México

Jorge Rodolfo Gonzalez Cruz Universidad Michoacana de San Nicolas
de Hidalgo - Julio César Orantes Avalos Universidad Michoacana de
San Nicolas de Hidalgo

Ponencia oral - Miércoles 11 de noviembre - 18:40-19:00 - Sala 6.
Cuenca Grijalva y Usumacinta

El saneamiento de las cuencas hidrograficas en México de-
pende, entre otros factores, de la continuidad operativa de
las Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales (PTAR). Sin
embargo, evaluaciones de la Auditoria Superior de la Federa-
cion revelan que mas del 50% de esta infraestructura nacional
se encuentra inactiva o fuera de operacién, evidenciando un
cuello de botella critico durante su transferencia hacia los go-
biernos municipales. El objetivo de este trabajo es identificar
y categorizar los factores de éxito y las causas de abandono
institucional y operativo que se presentan al transferir las PTAR
a la escala municipal en la Republica Mexicana. Mediante una
investigacion documental, se realizé una revision sistematica
de literatura cientifica, expedientes de derechos humanos y
evaluaciones de politica publica. La metodologia contempld
el analisis comparativo de diferentes experiencias nacionales,
entre las cuales se consideran algunos casos de fracaso
sistémico, otros modelos de gestidon exitosos, casos de soste-
nibilidad comercial y alianzas publico-privadas a largo plazo.
Los hallazgos se estructuraron en tres dimensiones: (i) técni-
ca: fallas de disefo, infraestructura rebasada por descargas
domeésticas e industriales y falta de personal; (ii) Financiera:
tarifas deficitariasy elevados costos de la energia eléctrica; y (iii)
Politico-institucional: discontinuidad administrativa debido a
los periodos gubernamentales trianuales y la entrada en vigor
de la actual normativa federal que obliga a la remocion de
nutrientes. Los resultados indican que el abandono de la infra-
estructura responde tanto a deficiencias de proyecto, como a
una marcada brecha en la gobernanza multinivel, donde los
municipios reciben la obra sin las capacidades institucionales
para operarlas. Se concluye que es indispensable plantear
nuevos instrumentos de politica hidrica. El marco regulatorio
exige un nivel de tecnificacion de las PTAR, que generalmente
sobrepasa las capacidades técnicas, financieras y administra-
tivas de los municipios receptores, quienes normalmente son
los responsables de la operacion de las PTAR. Por lo tanto, las
politicas hidricas deben considerar nuevos esquemas adminis-
trativos y operativos, entre los que se plantea un esquema de
coinversion permanente y acompafamiento interinstitucional
que garanticen la correcta operacion de la infraestructura de
saneamiento a largo plazo.

Palabras clave: Saneamiento Municipal, Gobernanza Multinivel, Sos-
tenibilidad Institucional
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La tragedia de los comunes en la Regién Oriente
de Michoacan: el caso de Ciudad Hidalgo y
Zinapécuaro

Rafael Trueba Instituto de Investigaciones en Ciencias de la Tierra de
la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo - Pedro
Corona Chavez Instituto de Investigaclones en Ciencias de la Tierra de
la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo - Andrea
Monserrat Cerritefio Jiménez Licenciatura en Ingeniria Ambiental de
la Universidad Michoacana de San Nicolas de Hidalgo

Ponencia oral - Miércoles 11 de noviembre - 17:30-17:50 - Sala 5. Cuen-
ca del Papaloapan

La Regioén Oriente del estado de Michoacan en México presen-
taaltaincidenciay prevalencia de personas con Enfermedades
Renales Cronicas (ERC). Este comportamiento de ERC coincide
espacialmente con el entorno del campo Geotérmico de Los
Azufres o Sierra de San Andrés. En ese sentido, existe evidencia
cientifica para argumentar que las emisiones de gas, liquido
y manejo de residuos toxicos podrian estar asociados a un
impacto ambiental en la zona, principalmente en el agua. Sin
embargo, se requiere fortalecer los planteamientos para iden-
tificar la magnitud del problema en los siguientes términos:
ambientales, salud, psicosociales y econémicos. Por lo anterior,
el objetivo central del trabajo es determinar los costos defen-
sivos en salud a los que incurre la poblaciéon por el escenario
socioambiental mencionado en los municipios de Zinapécua-
ro y Ciudad Hidalgo. Con este fin, el enfoque tedrico de la
investigacion se concentra en la economia ambiental, y se di-
sed y aplico un cuestionario representativo a la poblacion de
la zona de estudio, utilizando la técnica de los costos defensivos
para obtener el analisis econdmico. Los principales resultados
indican que los costos defensivos en salud dejan en evidencia
la presencia de una externalidad que esta sufriendo la pobla-
cion en la zona de estudio. Se logré identificar que las personas
incurren a los siguientes costos econémicos defensivos: costo
de asistencia médica, costos en transporte, costos de analisis
de laboratorio, costos de hospitalizacion, costos de hemodia-
lisis, costos de trasplante de rifdn, costos de nutridlogo, costos
de psicélogo y costos de oportunidad mediante la perdida de
dias laborales. El costo total mensual al incurre una persona
con enfermedad renal créonica que no tiene seguro médico y
requiere un trasplante de rifndn estd por arriba de un millén
de pesos mexicanos. Estos montos son elementos de gestion
para elaborar politicas publicas que fomenten la disminucion
del problema analizado.

Palabras clave: Externalidades, bienestar social, costos ambientales,
gestion ambiental

Importancia socioambiental de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales “Las Garzas”
para la protecciéon del Lago de Patzcuaro,
Michoacan.

Hannia Patifio Lépez Universidad Michoacana de San Nicolas de
Hidalgo - Isaias Negra Jiménez Universidad Tecnolégica de Morelia -
Jorge Alejandro Avila Olvera Universidad Michoacana de San Nicolas

de Hidalgo - Julio César Orantes Avalos Universidad Michoacana de
San Nicolas de Hidalgo

Cartel - Jueves 12 de noviembre - Area de carteles

El Lago de Patzcuaro, en el estado de Michoacan, enfrenta un
deterioro ambiental significativo que impacta directamente a
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las comunidades riberefias, cuya economia depende en gran
medida del sector terciario, particularmente del turismo, asi
como de actividades tradicionales como la pesca. Este cuerpo
de agua no solo constituye un recurso econémico, sino tam-
bién un elemento fundamental en la provisién de servicios
ecosistémicos, tales como la regulaciéon hidricay el soporte a la
biodiversidad local. Entre los principales problemas ambienta-
les destaca la eutrofizacion, proceso que ha sido intensificado
por el aporte excesivo de nutrientes, principalmente nitrégeno
y fésforo, provenientes de descargas de aguas residuales sin
tratamiento adecuado. Este fendmeno favorece el crecimiento
descontrolado de algas y macrdfitas, lo que reduce la calidad
del agua, afecta la vida acuatica y limita los usos recreativos
y productivos del lago. En este contexto, resulta fundamental
garantizar la adecuada operacion y eficiencia de las plantas
de tratamiento de aguas residuales (PTAR), como la PTAR
“Las Garzas”, encargada de tratar una parte significativa de las
aguas residuales generadas en la ciudad de Patzcuaro. No solo
es indispensable asegurar la remocién de materia organica,
sino también incorporar y mantener procesos orientados a la
eliminacion de nutrientes, particularmente nitrégeno y fésfo-
ro, con el fin de mitigar la eutrofizacion del lago. En este senti-
do, la rehabilitacion, optimizaciony correcta operacion de estas
obras de infraestructura representan una estrategia clave para
la protecciéon de la calidad del agua y la conservaciéon de los
servicios ecosistémicos. Asimismo, su correcto funcionamien-
to contribuye a la recuperacion de las condiciones ecolégicas
del lago, al fortalecimiento de actividades econdmicas como la
pesca y el turismo, y a la reduccién de riesgos sanitarios para
las comunidades riberefias, mejorando asi su calidad de vida.
Palabras clave: Eutrofizacion, Servicios Ecosistémicos, Remocion de
Nutrientes

Las vocalias ciudadanas como catalizadoras de la
gobernanza hidrica en la Comision de Cuenca del
Rio Querétaro

Clara Margarita Tinoco Navarro Centro Transdisciplinario de
Incidencia Socioambiental, Facultad de Ciencias Naturales,
Universidad Auténoma de Querétaro - Raul Francisco Pineda Lépez
Centro de Capacitacion en Cuencas A.C.

Ponencia oral : Jueves 12 de noviembre - 9:00-9:20 - Sala 6. Cuenca
Grijalva y Usumacinta
La cuenca del Rio Querétaro enfrenta una creciente presion
por la expansion urbana, contaminacion, pérdida de cobertura
vegetal y sobreexplotacion de agua. En los espacios formales
de participacion persisten desafios para incorporar a la ciuda-
dania en la planeacién, gestion y toma de decisiones para el
manejo integral de la cuenca. El objetivo de este trabajo fue
analizar la contribucion de las vocalias ciudadanas de la Comi-
sion de Cuenca del Rio Querétaro (CCRQ) al fortalecimiento de
la gobernanza y generacion de iniciativas de gestion integral
durante el periodo 2021-2026. Se realizé un estudio descrip-
tivo basado en la sistematizacion de experiencias, informes
y actividades desarrolladas por las vocalias ciudadanas. Se
identificaron las principales acciones impulsadas, mecanismos
de participacion, actores involucrados y resultados de fortale-
cimiento de capacidades, generacion de conocimiento y pla-
neacion participativa. Las vocalias ciudadanas se consolidaron
un espacio de representacion y participacion desempenando
funciones de seguimiento, articulacion, contraloria ciudadana
y visibilizacion de problematicas, alternativas y acuerdos. Esto
favorecid la articulacion entre los sectores, y el desarrollo
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de acciones como el seminario permanente de capacitacion,
diplomado de actualizacién, estudios de gobernanza y de es-
tresores de la cuenca, sistemas de informacion geografica y
contenidos de divulgacion. Esto como parte de la integracion e
implementacion del Plan Integral de Manejo de la Cuenca del
Rio Querétaro en el que tuvieron liderazgo para la incorpora-
cion de informacién y prioridades de los sectores. Los principa-
les retos identificados fueron la fragmentacion, limitada parti-
cipacion social y la necesidad de fortalecer los mecanismos
de seguimiento, rendicién de cuentas y coordinacion entre ac-
tores. Las acciones impulsadas fortalecieron la disponibilidad
de informacidn, ampliacion de capacidades y la construccion
de una vision compartida sobre los desafios y oportunidades
para la gestion sustentable de la cuenca. En conclusién, las vo-
calfas ciudadanas y los mecanismos de contraloria ciudadana
pueden contribuir a fortalecer la participacién, seguimiento y
vigilancia social de los procesos de gestion hidrica, procesos de
capacitacion, generacion de conocimiento, generacion de co-
nocimiento, planeacién participativa, vinculacion interinstitu-
cional y corresponsabilidad entre la ciudadania e instituciones,
desempefando un papel estratégico en la consolidacion de
esgquemas de gobernanza colaborativa para la gestion integral
de la cuenca.

Palabras clave: participacion, capacitacion, planificacion, colabora-
cion

Gestion dinamica del agua en la Comision de
Cuenca del Norte de Yucatan

Ameyalli Rios-Vazquez Secretaria de Desarrollo Sustentable, Gobierno
del Estado de Yucatédn - Eduardo Batllori-Sampedro Centro de
Investigacion y de Estudios Avanzados del Instituto Politécnico
Nacional Unidad Mérida - Miguel Manuel Rodriguez-Trujillo
Investigador independiente - Maria de Lourdes Sansores-Cardenas
Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad Mérida - Sophia
Nallely Canto Mendiburu Tulaak Consultoria Ambiental

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 13:10-13:30 - Sala 5. Cuenca
del Papaloapan
El acuifero Peninsula de Yucatdn es considerado el mayor
reservorio de agua de México, pues dispone de 2,059.63 millo-
nes de m3/afo (DOF, 2023). Sin embargo, las caracteristicas
hidrogeoldgicas del territorio sugieren una distribucion hete-
rogénea en la disponibilidad del agua, amenazada por la alta
vulnerabilidad del acuifero karstico a la contaminaciéon y a
los efectos del cambio climatico, exigiendo estrategias de ges-
tién que garanticen su aprovechamiento sostenible. En este
trabajo se analizo la disponibilidad de agua subterranea en la
Unidad de Planeacion Yucatan Norte (UPYN), para informar
la gestion realizada por la Comision de Cuenca de esta zona.
Utilizando Claude code Fable 5, se calculd la variacion multi-
anual del balance precipitacion-evapotranspiracion, la recarga
neta utilizando datos de monitoreo de nivel en tiempo real,
la extraccion anual acumulada de esas fechas, y se realizé un
analisis estadistico de los titulos de concesidn vigentes en la
zona hasta 2025; informacion que permitié estimar el grado
de presion sobre la disponibilidad de agua en la UPYN. Se en-
contro alta variabilidad espacial y temporal tanto en el ingreso
como en el egreso de agua del sistema. El balance precipita-
cidn-evapotranspiracion fue considerablemente superior a la
media en 2020, pero inferior en 2021y 2022, llegando a valores
negativos en 2023y 2025, mientras que la media anual muestra
déficit al noroeste y al sur de la UPYN. La extraccion de agua
ha ido en aumento, pasando de 859.92 millones de m3/afio en
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2020 a 1150.46 millones de m3/afio en 2025, y tiene una gran
variabilidad a nivel espacial (CV=207.33%), siendo el volumen
de agua extraido en los municipios de Mérida, Uman, Buctzotz
e lzamal considerado atipico (LST= 32.16 millones de m3/afo).
Estos resultados permitieron estimar una alta presién sobre
la disponibilidad de agua en la UPYN, por lo que se propone
la implementaciéon de una estrategia de gestion adaptada al
dinamismo del acuifero, que promueva la gobernanza equita-
tiva e involucre a diversos actores, para garantizar la calidad y
cantidad de agua en favor del bienestar de la poblacion y el
equilibrio ambiental.

Palabras clave: gestion integrada de los recursos hidricos, acuifero
karstico, balance hidrolégico

Gradientes hidrogeomorfolégicos y
susceptibilidad a deslizamientos en dos cuencas
contrastantes de Chiapas

Daniel Alejandro Gallegos Pérez Universidad de Ciencias y Artes de
Chiapas (UNICACH). - Salvador Adame Martinez Universidad
Auténoma del Estado de México - Marcelino Garcia Benitez
Universidad de Ciencias y Artes de Chiapas (UNICACH). - Eduardo
Campos Medina Universidad Auténoma del Estado de México

Cartel - Jueves 12 de noviembre - Area de carteles

Los deslizamientos de tierra representan una problematica
recurrente en las regiones montafosas de Chiapas debido a
la interacciéon entre factores geomorfolégicos, hidroclimaticos
y antropicos. Las diferencias fisiograficas entre cuencas coste-
ras y montafosas generan patrones espaciales contrastantes
gue aun no han sido suficientemente estudiados, limitando
la comprension de los factores que condicionan la susceptibi-
lidad a deslizamientosy el disefio de estrategias de gestién del
riesgo adaptadas a cada territorio. La presente investigacion
tiene como objetivo analizar los gradientes hidrogeomorfolo-
gicos y la organizacion espacial del relieve en dos cuencas
contrastantes de Chiapas (las subcuencas de los rios Huixtla y
Schumul) como base para comprender los factores fisicos aso-
ciados a la susceptibilidad a deslizamientos. Particularmente,
se busca responder cémo las diferencias topograficas, hidro-
I6gicas, climaticas y territoriales modifican la organizacion
espacial de laderas potencialmente inestables. La metodologia
integra delimitacion multiescalar de cuencas mediante mode-
los digitales de elevacion de alta resolucion, construccion de
unidades geomorfolégicas funcionales (Slope Units), caracteri-
zacion hidrogeomorfoldgica y analisis estadistico multivariado.
Se incorporan variables topograficas, hidrolégicas, climaticas,
geoldgicas y de cobertura terrestre derivadas de LiDAR, UAV,
teledeteccion y datos hidroclimaticos regionales. Los gradien-
tes hidrogeomorfolégicos son evaluados mediante analisis
comparativos, reduccién dimensional y clasificacion espacial.
Los resultados preliminares sugieren diferencias importantes
entre ambos sistemas. La subcuenca Huixtla presenta mayor
influencia de gradientes orograficos, pendientes elevadas y
conectividad hidrolégica asociada a precipitacion extrema,
mientras que Schumul exhibe mayor heterogeneidad geo-
morfoldgica, fragmentacion topografica y control territorial
asociado al uso del suelo. Estas diferencias permiten identificar
dominios hidrogeomorfolégicos contrastantes y laderas criti-
cas con patrones espaciales diferenciados. Se concluye que la
caracterizacion hidrogeomorfolégica multiescalar constituye
un componente fundamental para comprender la predispo-
sicion espacial a deslizamientos, mejorar la representacion
fisica de las unidades territoriales y fortalecer futuros modelos
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predictivos en regiones montafosas con alta complejidad am-
biental.

Palabras clave: unidades geomorfoldgicas funcionales; conectividad
hidroldgica; relieve montanoso; caracterizacion multiescalar

Monitoreo hidroclimatico: equilibrando
innovacioén tecnolégica y resiliencia operativa

Mario Eduardo Barajas Montero Secretaria del Agua y Medio
Ambiente - Octavio Cuevas Ballesteros Secretaria del Agua y Medio
Ambiente

Cartel - Jueves 12 de noviembre - Area de carteles

En los dltimos 20 afos, el monitoreo hidroclimatolégico ha
experimentado una transformacion significativa impulsada
por avances tecnoldgicos, por digitalizacion y por la creciente
necesidad de gestionar riesgos climaticos. Esta evolucion nos
transita desde aqguellas estaciones convencionales con obser-
vacioén personal y transmisiéon manual hacia redes inteligentes
gue integran sensores, telemetria en tiempo real, plataformas
en la nube y analisis predictivo basado en la IA. Actualmente,
las nuevas tecnologias ofrecen muchas ventajas: precision en
la medicion, transmisién continua de multiples variables (pre-
cipitacion, temperatura, presion barométrica, etc.) e incluso
la capacidad de generar informacion que permitan realizar
alerta temprana. Sin embargo, conforme avanza la tecnologia,
también estas soluciones implican altos costos de inversion,
asociados a adquisicion de equipos, instalacion, licencias de
software (patentes) y capacitacion especializada. Por otro lado,
el mantenimiento preventivo y correctivo de infraestructura
existente continua siendo una estrategia clave para garantizar
la resiliencia operativa, especialmente en contextos donde los
recursos financieros son limitados. Los equipos tradicionales,
con el apropiado mantenimiento, pueden prolongar su vida
util y seguir proporcionando datos confiables por una parte
del costo de un reemplazo. A nuestra perspectiva, el verdadero
desafio en cuanto a estaciones hidroclimatoldgicas, no radica
en elegir entre innovacion de infraestructura o mantenimien-
tos efectivos, sino en encontrar un equilibrio estratégico entre
ambos, con miras a que este monitoreo se convierta en un
componente esencial de la gestion integral del riesgo y la resi-
liencia territorial.

Palabras clave: Transmision satelital, sensores, riesgos en equipos

indice de funcionalidad integral de la cuenca
(IFIC), estudio de caso: Cuenca del Rio Querétaro,
México

Alejandro César Valdés Carrera Universidad Auténoma del Estado de
Hidalgo - Juan Alfredo Hernandez Guerrero Universidad Auténoma

de Querétaro - Manuel Eduardo Mendoza Cantu Universidad
Nacional Auténoma de México

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 12:30-12:50 - Sala 1. Cuenca

de México
Actualmente, los procesos antropicos que modifican las cuen-
cas hidrograficas han generado efectos locales, regionales y
globales, que se deben a la alteracion de las interacciones entre
los componentes estructurales, generando la reduccién o en
su extremo la pérdida de las funciones hidricas de los paisa-
jes y la modificacion de su ciclo hidrolégico, esto se ha visto
reflejado en zonas urbanas y rurales. Un area que reldne estas



VIl CNMGC 2026

caracteristicas es la cuenca del Rio Querétaro, importante por
ubicarse en lazona alta de la cuencadel rio Lermay por ser una
ciudad media con crecimiento urbano acelerado. El objetivode
esta investigacion fue evaluar la funcionalidad integral de las
zonas funcionales de la cuenca del rio Querétaro. Para ello, se
realizé un indice integral de funcionalidad de la cuenca, con-
templando la suma de indices individuales por cada uno de los
componentes estructurales representados por las rocas, geo-
formas, suelos, agua, clima y ecosistemas, el método principal
fue el analisis multicriterio, el cual se clasificé en seis grados
gue van de muy alta, alta, media, baja, muy bajay nula; la escala
de trabajo fue 1:250,000. Los resultados muestran que la zona
alta concentra la mayor funcionalidad integral, seguida de la
zona media y de la zona baja. La aplicacién de este método
permite realizar una evaluacién detallada de la funcionalidad
hidrica de las cuencas hidrograficas siguiendo el enfoque de
cuencasy considerando los principios de estructura y funcion
de las cuencas, ademas, representa un instrumento base para
la gestion y manejo integrado de cuencas hidrograficas en
zonas urbanas, periurbanasy rurales, que puede ser Util para la
identificacion de zonas prioritarias para la dotaciéon de servicios
ambientales y para la planeacion territorial de cuencas con
miras hacia la seguridad hidrica.

Palabras clave: Hidrologia, Manejo integrado de cuencas, Zonas fun-
cionales, SIG, Sustentabilidad Ambiental

Delimitacion satelital de cuerpos de agua y
estimacién de almacenamiento en presas:
implicaciones para el monitoreo tecnolégico de
cuencas

Roberto Ivan Villalobos Martinez Universidad Nacional Auténoma de
México (UNAM) - Jean Frangois Mas Universidad Nacional Auténoma
de México (UNAM) - Azucena Pérez-Vega Universidad de
Guanajuato - Antonio Ruiz Verdu Universidad de Valencia -

Gabriela Cuevas Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) -
Jonathan Vidal Solérzano Villegas Universidad Nacional Auténoma
de México (UNAM) - Cecilia Irene Villasefior Reyes Universidad
Nacional Auténoma de México (UNAM)

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 9:20-9:40 - Sala 4. Cuenca
del Balsas
El monitoreo del almacenamiento en presas es esencial para
la gestion de cuencas, especialmente en regiones donde
las mediciones batimétricas e hidrométricas son escasas, dis-
continuas o costosas. En este trabajo se presenta un flujo
metodoldgico reproducible para evaluar como la delimitacion
satelital del espejo de agua influye en la estimacion de almace-
namiento en presas del centro de México. Se analizaron cinco
embalses mediante imagenes Sentinel-2, contornos manuales
de referencia, sondeos batimétricos obtenidos con vehiculo de
superficie no tripulado y niveles hidrométricos disponibles. Se
compararon métodos clasicos de indices espectrales, clasifica-
dores de aprendizaje automatico, modelos de segmentacion
profunda y estrategias de segmentacion asistida, con el obje-
tivo de identificar métodos robustos para delimitar cuerpos
de aguay propagar sus diferencias hacia productos fisicamen-
te interpretables. La evaluacion no se limitd a métricas de
segmentacion, sino que incluyd la reconstruccion batimétrica
bajo un enfoque de cuenca fija y la estimacion de errores
en almacenamiento. Los resultados muestran que el MNDWI
fue el método global mas consistente para el conjunto de
presas, mientras que las selecciones adaptativas por embalse
no siempre redujeron el error final de almacenamiento. En
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particular, se observé que una mejora en la delimitacion geo-
meétrica del agua no garantiza necesariamente una mejor
estimacion volumeétrica cuando el producto se propaga hacia
almacenamiento. Estos resultados evidencian que la eleccion
del método de delimitacion satelital debe evaluarse dentro
del flujo completo de monitoreo hidroldgico, y no Unicamente
como un problema de clasificacion de pixeles. La integracion
de imagenes satelitales, mediciones batimétricas con USV y
validacion hidrométrica ofrece una ruta practica para fortale-
cer el monitoreo tecnolégico de presas pequefias y medianas,
aportando informacién Util para la gestion operativa de cuen-
casy recursos hidricos.

Palabras clave: Sentinel-2; presas; batimetria; almacenamiento; mo-
nitoreo satelital

Aqua-AS. Plataforma para la estimacion de las
reservas de aguas subterraneas de México

Vicente Torres Rodriguez Academia Nacional de Investigaciéony
Desarrollo AC y Facultad de Ingenieria, DICT, UNAM - Andrea
Bolongaro Crevenna Recaséns Academia Nacional de Investigacion y
Desarrollo AC

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 10:20-10:40 - Sala 4. Cuen-
ca del Balsas

Se presenta la version Alpha de la plataforma informatica
Aqua-AS la cual contiene la informacién de mas de 900 acui-
feros del pais. Su delimitacion se basa en cuencas naturales
(SIATL), no administrativas (CONAGUA). Los acuiferos se con-
formaron mediante la combinacién de informacion satelital de
libre acceso de satélites multiespectrales (Sentinel 2y Landsat),
de radar (Sentinel 1) y gravitacionales (Grace), asi como de mo-
delos geodésicos de varias resoluciones. Se utilizdé también in-
formacion de la plataforma Disponibilidad de Agua en México
(Conahcyt, 2024) particularmente del calculo de los volumenes
de infiltracion en pixeles de 100 metros. La delimitacion de los
acuiferos se realizd6 mediante el método de Random Forest
con inteligencia artificial, utilizando 20% de datos de entrena-
miento. Se calcularon las métricas de las diversas corridasy se
seleccionaron los resultados con los valores aceptables, a partir
de los cuales se generaron las geometrias de los acuiferosy sus
mapas. Para cada acuifero se cuenta con la siguiente informa-
cion: Balance hidrico (9 variables), area, poblacion, niumero de
pozos (REPDA) volumen de agua subterranea concesionada,
ndmero de concesiones superficiales (REPDA) volumen de
agua superficial concesionada y porcentaje de uso agricola.
A partir de datos de piezometria disponibles (CONAGUA) se
realizé un modelo de IA para calcular las elevaciones de nivel
estatico de todos los pozos y la configuraciéon de las curvas
equipotenciales y direcciones de flujo. A partir de informacion
de calidad de agua (CONAGUA) se clasificaron los acuiferos
con base en el modelo de sistemas gravitacionales de Toth
(1999). La plataforma se liberara en febrero de 2027 y serd de
acceso libre. Proyecto PRONAII-C-107, financiado por SECIHTI,
2024-2027.

Palabras clave: Acuiferos México. Acuiferos gravitacionales
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Manejo Forestal por microcuencas

Rafael Camarena Venegas Bio Pappel, S.A. de C.V.

Cartel - Viernes 13 de noviembre - Area de carteles

México tiene 126 millones de Ha de vegetaci '6n, 66 millones
son de bosques y selvas y de ahi se calculan 34 millones de
bosques de clima templado y frio... pero de toda esta superfi-
cie solamente 6 millones de Ha tienen Programa de Manejo
Forestal (9 % referida a bosques y selvas). De ahi que el 91 %
de la superficie forestal del pais estd sin atencion ni gestion
de ningun tipo. Asi mismo, los Programas de Manejo Forestal
(PMF) tienen los siguientes inconvenientes: 1) se realizan con
el Unico objetivo de aprovechamiento maderable (y pocos no
maderables); 2) se realizan “por predio” y desde una Ha hasta
superficies indefinidas con las mismas regulaciones; 3) en una
misma cuenca pueden estar ejerciéndose mas de un método
de manejo de los “once” autorizados; 4) nadie supervisa las
areas que no tienen PMF auny cuando sean vecinas de predios
con manejo. Se propone que los PMF sean elaborados autori-
zados y ejecutados por microcuenca, se tendrian las ventajas
siguientes: Conocimiento perpetuo del ambiente natural y
social; Determinacion del volumen anual de produccién ma-
derable y no maderable, con método de manejo conocido,
permanente y responsable técnico con base de operaciones
dentro de la microcuenca; Conocimiento de los recursos aso-
ciados como son el suelo, subsuelo, flora, fauna y agua; Deter-
minar las fronteras actuales y potenciales de bosques, selvas,
cultivos fruticolas, agropecuarios, areas de conservacion, areas
de restauracion; Generar un proyecto de plantaciones foresta-
les comerciales con objetivos definidos desde el origen; Que el
programa de manejo sea la herramienta que ayude a identifi-
car impactos ambientales y las acciones para su mitigacion en
proyectos urbanos, caminos, lineas de transmision eléctrica y
obras de alto impacto como podrian ser: presas, lineas de FFCC,
aeropuertos, minas, industrias, fraccionamientos, hoteles, etc.
Se cuenta con la tecnologia para realizar este proyecto.

Palabras clave: determinacion de dreas productivas, rendimiento
sustentable

De la modelacién hidrolégica a la politica de
suelo: Gobernanza para la restauracién de
cuencas urbanas

Leonardo Daniel Rodriguez Hernandez Instituto de Investigacionesy
Estudios Superiores Econdmicos y Sociales - Universidad Veracruzana
- Julio César Cruz Salas Instituto de Investigacionesy Estudios
Superiores Econémicos y Sociales - Universidad Veracruzana - Pedro
Martinez Olivarez Facultad de Arquitectura - Universidad Veracruzana

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 14:10-14:30 - Sala 6. Cuenca

Grijalva y Usumacinta
La expansion urbana no planificada en México ha transforma-
do el uso del suelo de cuencas hidroldgicas, alterando sus
servicios ambientales y aumentando el riesgo de inundacio-
nes.Sin embargo, los instrumentos de ordenamiento territorial
y desarrollo urbano siguen ignorando la cuenca como unidad
basica de planeacion. Esta ponencia presenta los resultados de
una investigacion realizada en la microcuenca del rio Sedefo,
dentro de la Zona Metropolitana de Xalapa, Veracruz, con el
objetivo de evaluar el impacto del cambio de uso del suelo
(1979-2020) sobre el balance hidrico y derivar propuestas de
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politica de uso de suelo a nivel territorial. Mediante clasificacion
supervisada de imagenes Landsat y modelacion hidrolégica
con SWAT, se obtuvieron ocho categorias de uso de suelo
y vegetacion, asi como los componentes del balance hidrico
para cinco periodos. Los resultados muestran un aumento del
439 % de la superficie urbana, una reduccion del 17.99 % de ve-
getacion natural y una disminucién del 19.78 % de suelo agro-
pecuario. Estadisticamente (a=0.05), el cambio de uso afectd
significativamente la cantidad de agua filtrada (PERC), el flujo
lateral (LATQ), la evapotranspiracion (ET) y el rendimiento de
agua (WYLD). Con base en estos hallazgos, se estima que se
requieren 2,354.86 hectareas de reserva ecoldgica restrictiva
para salvaguardar los servicios ambientales hidrologicos de la
cuenca. El trabajo discute las implicaciones de gobernanza
de estos resultados, argumentando que la planeacién urbana
debe transitar del enfoque administrativo municipal a un Sis-
tema Urbano de Cuenca (SUC), que integre areas urbanas,
rurales y naturales bajo criterios hidroldgicos. Se analizan las
deficiencias del Programa de Ordenamiento Territorial de la
ZMXy se plantean recomendaciones concretas: reformar la ley
estatal para incorporar el balance hidrico en la definicion de
reservas ecoldgicas; establecer una secretaria de ordenamien-
to territorial en Veracruz; y crear institutos metropolitanos de
planeacién con capacidad técnica y participacion ciudadana.
La evidencia presentada demuestra que la gobernanza del
agua no puede separarse de la politica de suelo, por tanto, la
restauracion de cuencas urbanas exige articular la modelacion
hidrolégica con instrumentos normativos vinculantes, bajo un
enfoque multinivel y corresponsable.

Palabras clave: Ordenamiento territorial, servicios ambientales hidro-
I6gicos, sistema urbano de cuenca, SWAT, uso de suelo

Las pilas comunitarias y su contribucién al
derecho humano al agua en Tixtla, Guerrero,
México

Oscar Figueroa Wences Facultad de Ciencias Ambientales,
Universidad Auténoma de Guerrero « Humberto Antonio Gonzalez
Gonzalez Escuela Superior de Ciencias de Desarrollo Regional No. 2.

Universidad Auténoma de Guerrero - Silberio Garcia Sanchez
Facultad de Ciencias Ambientales, Universidad Auténoma de Guerrero

Ponencia oral - Miércoles 11 de noviembre - 18:00-18:20 - Sala 5. Cuen-
ca del Papaloapan
En Tixtla, Guerrero, existe un sistema comunitario auténomo
de pilas publicas de agua, que abastece permanentemente a
la poblacion de mas bajos recursos econdmicos. Por tal motivo,
el objetivo fue investigar de qué manera las pilas comunitarias
contribuyen alograr el derecho humano al agua en la cabecera
municipal de Tixtla. La metodologia fue cualitativa, la informa-
cion se recolecté por medio de entrevistas semiestructuradas,
realizadas a personas mayores de edad que viven cerca de las
pilas de agua, y que acuden a ellas de forma constante. La
informacioén fue analizada por medio del software ATLAS.ti. Los
resultados muestran que 22 de 30 entrevistados, perciben que
las pilas si contribuyen al derecho humano al agua, debido
a que les permite un sustento permanente. 17 entrevistados
perciben que las pilas contribuyen al derecho humano al agua
porque el acceso es libre. 3 entrevistados perciben que las
pilas contribuyen al derecho humano al agua porque ya no
compran agua y eso ayuda a su economia familiar. 2 entrevis-
tados perciben que las pilas permiten el derecho humano al
agua porque acuden a ellas muchas personas, incluso llegan
de otras comunidades en época de estiaje. Los hallazgos tam-
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bién revelan que existen procesos organizativos importantes
gue permiten el funcionamiento del sistema comunitario de
agua, estos procesos se relacionan con usos y costumbres de
pueblos originarios y creencias catodlicas que se vinculan con
actividades de cuidado y conservacion de la microcuencay del
manantial que abastece de agua al sistema de pilas comunita-
rias. Se concluye que las pilas de agua de la cabecera municipal
de Tixtla, contribuyen a un tipo de acercamiento al derecho
humano al agua para la poblacién de menos recursos econo-
micos. Sin embargo, este acceso al agua es por la autogestion
y organizacién comunitaria, y no por la intervencion de la
autoridad local, ni por una garantia de tipo juridico. Incluso, en
la zona donde se localiza el sistema comunitario de agua, se
presenta frecuente desabasto por medio de la red que admi-
nistra el Ayuntamiento. Finalmente, el caso de estudio aporta
al conocimiento sobre modelos comunitarios de gestion del
agua, util para otros contextos.

Palabras clave: Sistema ciudadano, autoabasto, poblacién vulnera-
ble

Rentabilidad de la introduccion de
infraestructura verde para el manejo de aguas en
parques urbanos: el caso del parque Chapalita en
Leén, Guanajuato

Karen Veronica Corona Briz Universidad de Guanajuato

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 9:00-9:20 - Sala 2. Cuenca
Lerma-Chapala-Santiago
Esta investigacion tuvo el objetivo de evaluar la rentabilidad
y la valoracion econdmica de la introduccion de infraestructu-
ra verde en parques urbanos para optimizar el manejo del
recurso hidrico al interior de éstos. El parque elegido para
este estudio fue Chapalita, ubicado en la ciudad de Ledn Gua-
najuato. Esta alternativa emerge ante el contexto de estrés
hidrico que actualmente enfrenta la ciudad, y se plantea como
una propuesta para reducir los impactos por escasez de agua
en estas areas verdes, mejorando sus condiciones fisicas y los
servicios ecosistémicos que brindan. Para determinar la renta-
bilidad econdmica del proyecto se empled el método de costo—
beneficio. Adicionalmente, se obtuvo la valoracion econdémica
por parte de los usuarios del parque respecto a la mejora de los
Servicios Ecosistémicos que proporcionaria la Infraestructura
Verde propuesta, mediante el método de Valoracion Contin-
gente de Preferencias Declaradas. Los resultados muestran
una alta rentabilidad social y econdmica, con beneficios netos
a precios actuales de 32.69 millones de pesos, lo que represen-
ta un retorno anual del 44% sobre la inversion, sin incluir la
valoracion econémica de los Servicios Ecosistémicos. Al incor-
porar los resultados obtenidos de la Valoracion Contingente
manifestada por los usuarios, estos beneficios aumentan con-
siderablemente, alcanzando los 41.08 millones de pesos y el
retorno promedio anual de 52 %, lo que representa 8% mas
de rentabilidad. Sin embargo, aunque los usuarios manifesta-
ron disposicion a pagar un incremento de cinco pesos por la
mejora del parque mediante la implementacion de la Infraes-
tructura Verde, las encuestas evidenciaron que los Servicios
Ecosistémicos no fueron el principal motivo de esa valoracion.
Muchos participantes declararon desconocer cuales son estos
beneficios o no reconocerlos como significativos en sus vidas.
Lo anterior sugiere que la valoraciéon positiva de los usuarios,
se relaciona principalmente con las actividades deportivas,
recreativas y de bienestar que brinda el parque. En conclu-

RESUMENES DE AREAS TEMATICAS

sién, esta investigacion aporta evidencia sobre los beneficios
econdémicos y sociales de la infraestructura verde, destacando
su potencial como una estrategia efectiva y rentable para el
manejo del recurso hidrico en parques urbanos.

Palabras clave: servicios ecosistémicos, valoracion contingente y es-
trés hidrico

Anadlisis de la seguridad hidrica en la Cuenca Alta
del Rio Laja frente a escenarios futuros de
variabilidad climatica

Jesus Zarate Pérez Universidad de Guanajuato - Jesus Horacio
Hernandez Anguiano Universidad de Guanajuato - Julian David
Rojo Hernandez Universidad de Massachusetts Amherst

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 13:10-13:30 - Sala 3. Cuenca

del Panuco
La Cuenca Alta del Rio Laja (CARL) en el estado de Guanajuato
enfrenta un fuerte desequilibrio hidrico y una severa sobreex-
plotacion de sus acuiferos, afectando la salud publicay la segu-
ridad alimentaria regional. Esta condiciéon demanda mejoras
urgentes en el disefo y la gestién del recurso frente a escena-
rios climaticos inciertos. El objetivo principal de este trabajo
es evaluar la seguridad hidrica de la CARL y proponer alterna-
tivas de adaptacion utilizando la metodologia de resiliencia por
disefio, un marco de toma de decisiones bajo profunda incerti-
dumbre. Para ello, se emplea como herramienta metodolégica
central el modelo LHEA. Este sistema es un modelo acoplado
gue resuelve de manera integral la hidrologia. La parte super-
ficial se calcula mediante un balance de suelo detallado, mien-
tras que el componente subterraneo se resuelve aplicando la
Ley de Darcy para caracterizar el flujo. El movimiento subterra-
neo se simula aproximando la geometria de los acuiferos bajo
el principio fisico de los prismas de Gravelius, logrando una
representacion espacial precisa que captura el abatimiento de
los niveles freaticos. El modelo también contempla un fuerte
componente agricola, dado que el uso del suelo para riego
representa mas del ochenta por ciento de la demanda total. A
través de la integracion del modelo de producciéon AquaCrop
y el procesamiento de imagenes satelitales, se extraen firmas
fenoldgicas que permiten estimar los requerimientos hidricos
reales a nivel parcelario y comprender la interaccion entre el
desarrollo fenoldgico y el estrés hidrico. La finalidad Ultima de
la integracién de este marco es la ejecucion de pruebas de
estrés climaticoy operativo. En lugar de predecir un solo futuro
estatico, se simulan multiples trayectorias bajo profunda incer-
tidumbre, lo que permite identificar los umbrales de fallo en la
cuenca. El resultado esperado es la creacion de un portafoliode
acciones robustas que permita transformar el modelo de infra-
estructura actual en un sistema resiliente, capaz de persistir,
adaptarse y mantener su equilibrio a pesar de las variaciones
extremas en la disponibilidad futura de agua.
Palabras clave: Resiliencia, Gestion Hidrica, Modelo Hidrosistemico,
Imadgenes satelitales , Estrés Hidrico
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Reconectando ciudad y rio: infraestructura verde
Yy percepciones ambientales para la restauracion
socioambiental del rio Colima

Alexis Jesus Alcaraz Alfaro El Colegio de México

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 9:20-9:40 - Sala 2. Cuenca
Lerma-Chapala-Santiago

La degradacion de los rios urbanos constituye uno de los prin-
cipales desafios socioambientales de las ciudades contempo-
rdneas. Historicamente, estos sistemas han sido gestionados
desde enfoques predominantemente hidraulicos y sanitarios,
lo que ha favorecido la pérdida de funciones ecoldgicas, la
fragmentacion de los espacios riberefos y el debilitamiento
de las relaciones entre sociedad y naturaleza. Frente a este
contexto, la restauracion socioambiental plantea la necesidad
de integrar estrategias ecoldgicas, urbanas y sociales que
permitan recuperar tanto las funciones ambientales de los
rios como su papel dentro de la vida urbana. El objetivo de
esta investigacion es analizar como la infraestructura verde
y las soluciones basadas en la naturaleza pueden contribuir
a la restauracion socioambiental del rio Colima, incorporando
tanto la recuperacion ecoldgica del corredor fluvial como las
formas en que la poblacion percibe, habita y utiliza este
espacio urbano. La investigacion integra dos aproximaciones
metodoldgicas complementarias. Por un lado, se realizé un
diagndstico territorial y ambiental del tramo urbano del rio
Colima mediante analisis espacial, indicadores ambientales y
revision de instrumentos de planeacion urbana, con el fin
de identificar problematicas y oportunidades de intervencion.
Por otro, se desarrollé una aproximacion etnografica basada
en observacion participante, recorridos de campo y registro
de practicas cotidianas en espacios publicos vinculados al rio.
Los resultados identifican un corredor fluvial con importantes
oportunidades para su rehabilitacion mediante infraestructura
verde, restauracion de vegetacion riberefia, fortalecimiento de
corredores ecoldgicos y mejora de la conectividad peatonal
entre espacios publicos asociados al cauce. Asimismo, se en-
contraron diversas formas de relacion entre la poblacion y el
rio, que van desde experiencias corporales directas con el agua
hasta practicas de contemplacion, recreacion y apropiacion
simbdlica del paisaje. Estas diferencias muestran que el rio
es simultaneamente ecosistema, espacio publico y elemento
estructurador de la ciudad. Se concluye que la restauracion
de rios urbanos requiere trascender las intervenciones exclu-
sivamente fisicas para incorporar las dimensiones sociales y
culturales que configuran la relacion rio-ciudad. El caso del rio
Colima evidencia el potencial de las soluciones basadas en la
naturaleza para fortalecer la resiliencia urbana, recuperar ser-
vicios ecosistémicos y orientar procesos de planeacion urbana
mas integrales y sostenibles.

Palabras clave: Soluciones basadas en la naturaleza, servicios ecosis-
témicos, corredores fluviales, planeaciéon urbana, resiliencia
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Delimitacion de cuenca en un tramo del Rio
Santiago, Fraccionamiento las Lilas, El Salto,
México, para evaluar un modelo hidrolégico

Ménica Maria Méndez Centeno Universidad de Guadalajara - Freddy
Hernan Villota Gonzalez Universidad de Guadalajara - Fabian Jallil
Martinez Gémez Comision Estatal del Agua Jalisco - Belkis Sulbaran
Rangel Universidad de Guadalajara

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 13:50-14:10 - Sala 3. Cuenca
del Panuco

La delimitacion de una cuenca es el paso mas critico en la
modelacion hidroldgica, ya que define el area de captacion, los
tiempos de concentracion y las rutas de flujo que determinan
la respuesta de un cuerpo de agua. Este proceso es indispen-
sable en zonas de alta vulnerabilidad socioambiental, como
el tramo del Rio Santiago a la altura del Fraccionamiento Las
Lilas, El Salto, México. Dicha regiéon enfrenta problemas de
contaminacion crénica e inundaciones recurrentes. Las inun-
daciones urbanas son fendmenos complejos que no pueden
entenderse de forma aislada, sino como el resultado de la
dindmica integral de una cuenca hidrografica. Debido a la
complejidad espacial y la localizacion de la zona de estudio,
la metodologia involucra la delimitacion e interaccion de dos
cuencas a distinta escala. Por un lado, se delimitdé una micro-
cuenca local para la estimacién precisa del caudal de disefo
gue impacta directamente al fraccionamiento y, por otro, se
estructurd una cuenca mayor que aporta la dindmica macro
del rio y establece las condiciones de frontera necesarias para
el modelo hidraulico e hidrolégico. Para caracterizar la respues-
ta de ambas cuencas ante eventos de tormenta, se realizaron
mapas tematicos mediante Sistemas de Informacién Geogra-
fica. El analisis incluyd la determinacion del uso de suelo, la
clasificacion por grupo hidrolégico y la asignacion del NUmero
de Curva (NC). Como resultado, se obtuvo que la zona de estu-
dio presenta un grupo hidrolégico D que corresponde a suelos
con poca infiltracion y un alto nivel de escorrentia, ademas,
de un NC igual a 84 indicando suelos compactados, por lo
que la lluvia no penetrarad en suelo reflejando una tendencia
a inundaciones. Por lo tanto, esta parametrizaciéon sienta las
bases multifactoriales para evaluar un modelo hidrolégico,
optimizando las proyecciones de inundacién y aportando he-
rramientas clave para la planeacion urbana y la mitigacion de
riesgos.

Palabras clave: Microcuenca, grupo hidrolégico, numero de curva

Transferencia del conocimiento cientifico para
integrar servicios ecosistémicos hidricos en la
planeacién territorial de la cuenca alta del rio
Lerma

Raquel Segundo Sandoval Facultad de Ingenieria Civil, Universidad
Auténoma de Nuevo Ledn - Victor Hugo Guerra Cobian Facultad de
Ingenieria Civil, Universidad Auténoma de Nuevo Ledén - Alejandro
Guadarrama Gil Facultad de Arquitectura, Universidad Auténoma del
Estado de México

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 18:00-18:20 - Sala 6. Cuenca
Grijalva y Usumacinta
La gestion integral de cuencas requiere mecanismos que per-
mitan incorporar el conocimiento cientifico en los procesos de
toma de decisiones; sin embargo, persiste una limitada articu-
lacion entre la academia, las instituciones gubernamentales y
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los gobiernos municipales. Esta situacion dificulta que el cono-
cimiento cientifico generado sobre las cuencas hidrograficas
se traduzca en acciones concretas de planeacion territorial y
conservacion. El objetivo de esta investigacion fue desarrollar
y evaluar un modelo de transferencia del conocimiento cien-
tifico orientado a favorecer la incorporaciéon del conocimiento
sobre los servicios ecosistémicos hidricos en los instrumentos
de planeacion territorial de la cuenca alta del rio Lerma. La in-
vestigacion se desarrolld mediante un estudio de caso basado
en un proceso participativo coordinado entre la Universidad
Auténoma de Nuevo Ledn, la Universidad Auténoma del Esta-
do de México y la Direcciéon General de Desarrollo Urbano
del Estado de México. Para evaluar el modelo propuesto se
implementd un proceso participativo que integré una presen-
tacion técnica sobre los servicios ecosistémicos hidricos de
la cuenca alta del rio Lerma, un diagndstico participativo, ejer-
cicios de cartografia participativa, mesas de trabajo para la
identificacion y priorizacion de problematicas, la construccion
de propuestas de intervencion y la aplicacion de cuestionarios
antes y después del taller. Los resultados evidenciaron un
incremento en el conocimiento de los participantes sobre la
importancia de los servicios ecosistémicos hidricos y su rela-
cion con el ordenamiento territorial. Asimismo, permitieron
identificar problematicas prioritarias asociadas al crecimiento
urbano, la pérdida de zonas de recarga hidrica, la degrada-
cion de ecosistemas y la limitada coordinacién institucional.
De manera complementaria, se construyd una cartera consen-
suada de acciones orientadas a fortalecer la conservacion
de dreas estratégicas, la coordinacion interinstitucional y la
incorporacién de criterios ecosistémicos e hidricos en los ins-
trumentos municipales de planeacion territorial. Se concluye
que la intermediacion institucional constituye un mecanismo
eficaz para facilitar la transferencia del conocimiento cientifico
hacia la gestion publica, fortalecer la gobernanza de cuencas
y promover procesos de planeacion territorial sustentados en
evidencia. El modelo desarrollado representa una metodologia
replicable para fortalecer la interaccién entre ciencia, gobierno
y sociedad en la gestion sostenible de las cuencas.

Palabras clave: intermediacion institucional; gobernanza de cuen-
cas; participacion multiactor; gestion territorial

Dinamica del cambio de uso del suelo en la
cuenca del Lago de Patzcuaro (2005-2025)
analisis multitemporal con imagenes satelitales
para la gestion sostenible de los recursos
hidricos

Ronald Ernesto Ontiveros Capurata SECIHTI. Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua - Susana Ortega Lépez Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua - Pedro Rivera Ruiz Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 9:40-10:00 - Sala 4. Cuenca

del Balsas
La cuenca del Lago de Patzcuaro constituye uno de los siste-
mas socioecoldgicos mas importantes de México por su rele-
vancia ambiental, hidrolégica y cultural; sin embargo, en las
Ultimas décadas ha experimentado una acelerada transforma-
cion de su cobertura vegetal y de los usos del suelo, con efectos
directos sobre la disponibilidad de agua, los procesos erosivos
y la conservacion de los ecosistemas. El objetivo de este trabajo
fue evaluar la dindmica espacio-temporal del cambio de uso
del suelo mediante el analisis de cartografia tematica e image-
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nes satelitales, con énfasis en la identificacion de las principales
transformaciones que afectan el funcionamiento de la cuen-
ca. Se integrd informacion de uso del suelo y vegetacion de
INEGI (2005-2018) con imagenes Landsat de 2016 y 2025, pro-
cesadas mediante correcciones radiométricas y atmosféricas.
La clasificacion de la cobertura se realizé mediante un enfoque
hibrido que combind algoritmos no supervisados (K-means) y
supervisados (Support Vector Machine), complementado con
recorridos de validacién en campo y analisis espacial en un
Sistema de Informacion Geografica. Los resultados muestran
una modificacion importante del paisaje durante el periodo de
estudio. Entre 2016 y 2025 se registrd un incremento de 5004
ha de superficie agricola, acomparnado por un crecimiento de
682 ha de cultivos de aguacate, 2,938 ha de areas urbanas y
200 ha de invernaderos. Paralelamente, disminuyeron la vege-
tacion secundaria (-2,400 ha), la superficie del cuerpo de agua
(-321 ha) y las areas sin vegetacion (-6,952 ha), mientras que el
bosque presentd escasa variacion en superficie total, aunque
con evidencias de fragmentacion y cambio de uso en diversos
sectores. Asimismo, el lirio acuatico incrementd su cobertura
en 884 ha, lo que refleja procesos de eutrofizacion asociados al
deterioro de la cuenca. Los resultados evidencian que la expan-
sion agricola, en particular la de cultivos de alto valor comercial
como el aguacate, junto con el crecimiento urbano, estd mo-
dificando la estructura del paisaje y los procesos hidroldégicos
de la cuenca. La integracion de percepcion remota, analisis
espacial y verificacion en campo constituye una herramienta
robusta para el monitoreo ambiental y proporciona informa-
cion estratégica para orientar acciones de ordenamiento terri-
torial, restauracion ecolégica y manejo integral de la cuenca
del Lago de Patzcuaro.

Palabras clave: Cambio de uso de suelo, Landsat, monitoreo satelital,
restauracion de cuencas, SIG

Restauracion ecolégica y fortalecimiento
comunitario para la conservacién de un manglar
costero en el Sistema Lagunar de Mandinga,
Veracruz

José Luis Rumbaut Lépez] Grupo Logistico FILTRAN SADECV -
Yolai Noda Leyva Colegio de Posgraduados, Campus Veracruz -
Victor Hernandez Garcia Grupo Logistico FILTRAN S.A DE CV - Raul
Zamorano Lobato Unidad de Manejo para la Conservacion de la Vida
Silvestre La Resurreccion

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 9:40-10:00 - Sala 2. Cuenca

Lerma-Chapala-Santiago
Los manglares constituyen ecosistemas estratégicos para la
regulacion hidrolégica, la conservacion de la biodiversidad y
la adaptacion al cambio climatico en cuencas costeras; sin
embargo, enfrentan procesos de degradacion derivados de
cambios de uso del suelo, expansion urbana, alteracion de
la conectividad hidrolégica, presion ganadera y afectaciones
fitosanitarias. En este contexto, el presente trabajo tuvo como
objetivo analizar los resultados de un proceso de restauracion
ecolégica participativa desarrollado entre 2022 y 2026 en la
ribera norte de la Laguna Grande de Mandinga, Veracruz,
mediante la implementacion de soluciones basadas en la na-
turaleza y estrategias de gobernanza comunitaria. El proyecto
se desarrolld en un manglar de aproximadamente 76 ha per-
teneciente al Ejido Herén Proal y comprendid tres fases de
intervencion que integraron diagndstico fitosanitario, monito-
reo de biodiversidad, rehabilitacion de canales naturales para
recuperar la conectividad hidroldgica, establecimiento y forta-
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lecimiento de la Unidad de Manejo para la Conservacion de la
Vida Silvestre (UMA) “La Resurreccion”, produccion de plantas
nativas para restauracion, vigilancia comunitaria, implementa-
cion de practicas de ganaderia regenerativa para disminuir
la presion sobre el manglar, instalacién de cercos vivos y
eléctricos, asi como actividades de educacion ambiental, forta-
lecimiento organizativo y vinculacion interinstitucional. Como
resultado, se favorecio la restauracion y conservacion de apro-
ximadamente 76 ha de manglar, se rehabilitaron mas de 400
m de canales naturales, se redujo el acceso del ganado a zo-
nas ambientalmente sensibles mediante infraestructura para
pastoreo rotacional y se consolidd un sistema comunitario de
monitoreo y vigilancia que fortalecio la capacidad local para
la conservacion del ecosistema. Asimismo, la participacion
de productores, mujeres y jovenes, junto con la articulacion
entre organizaciones comunitarias, instituciones académicas
y dependencias gubernamentales, contribuyd a fortalecer la
gobernanza local y la continuidad de las acciones de restau-
racion. Se concluye que la integracion de soluciones basadas
en la naturaleza con procesos de participacion comunitaria,
gobernanza territorial y manejo productivo sostenible consti-
tuye una estrategia eficaz para restaurar manglares, fortalecer
la resiliencia socioecoldgica y promover la gestion integral de
cuencas costeras frente a los desafios del cambio climatico.

Palabras clave: Ejido, Heron Proal, Resiliencia, Socioambiental

Mapa de areas perspectivas para aguas
subterraneas en la Cuenca Alta del rio Laja,
mediante el proceso de jerarquia analitica.

Julio Antonio del Puerto Sanchez del Puerto Sanchez UGTO -
Yanmei Li UGTO - Jesus Horacio Hernandez UGTO - Jorge Adrian
Perera Burgos UGTO - José Alfredo Gonzalez Calderén UGTO

Cartel - Miércoles 11 de noviembre - Area de carteles

A partir de la identificacion del intenso fallamiento de las es-
tructuras geoldgicas en el campo, se observa claramente que
gran parte de los pozos hidrogeoldgicos en la cuenca alta del
rio Laja atraviesan zonas de fallas y fracturas, por lo que pueden
estar asociados a posibles migraciones de arsénico de forma
natural. Para ello, se pretende realizar la técnica del Proceso de
Jerarquia Analitica (AHP) para la confeccién del nuevo mapa
de exploracion de aguas subterraneas del area de estudio.
Es importante destacar que sus aplicaciones mas amplias se
encuentran en la toma de decisiones multicriterio, la planifi-
cacion y la resolucion de conflictos. En esta investigacion se
utilizaron como base seis mapas analiticos que son procesados
mediante técnicas estadisticas, asignando un peso por orden
de importancia; estos son: mapa de recarga, mapa de permea-
bilidad, mapa de pendiente, mapa de flujo subterraneo, mapa
de densidad de lineamientos tectonicos y mapa de cobertura
de suelo. El objetivo principal de esta investigacion es obtener
un mapa de areas prospectivas para la exploraciéon de aguas
subterraneas en la cuenca alta del rio Laja, aplicando la técnica
del Proceso de Jerarquia Analitica a partir de multicriterios de
expertos. La metodologia de trabajo consiste en la evaluacion
por criterios de pesos, comparando su aporte con respecto a la
recargay a la permeabilidad, utilizando una escala preliminar
del 1 al 9, donde el software calcula y asigna un peso total
a cada mapa. Por orden de importancia, se encuentran con
un 20% el mapa de recarga y el de permeabilidad; después
aparece el mapa de pendiente con un 16%, seguidos por los
mapas de lineamientos tecténicos y flujo subterraneo con un
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15% vy, por ultimo, se encuentra el mapa de cobertura de suelo
con un 14%. Todos ellos, sumados, daran como resultado final
el nuevo mapa de areas prospectivas para la exploracion de
aguas subterraneas en el area de estudio.

Palabras clave: Decisiones multicriterio, resolucion de conflictos, ma-
pa de recarga, pendiente, permeabilidad

Del monitoreo local al aprendizaje colectivo:
intercambio de experiencias de monitores
comunitarios en cuencas con decreto de Reserva
de Agua

Clara Margarita Tinoco Navarro Centro Transdisciplinario de
Incidencia Socioambiental, Facultad de Ciencias Naturales,
Universidad Auténoma de Querétaro - Dora Beatriz Palma
Hernandez Centro Transdisciplinario de Incidencia Socioambiental,
Facultad de Ciencias Naturales, Universidad Autonoma de Querétaro -
Anai Del Llano Gilio Centro Transdisciplinario de Incidencia
Socioambiental, Facultad de Ciencias Naturales, Universidad
Auténoma de Querétaro - Raul Francisco Pineda Lépez Centro de
Capacitacion en Cuencas A.C. - Everardo Barba Macias El Colegio de
la Frontera Sur ECOSUR, Unidad Villahermosa - Francia Elizabeth
Rodriguez Contreras Centro Universitario de la Costa Sur de la
Universidad de Guadalajara - Oscar Rangel Aguilar Reserva de la
Biosfera Sierra de Manantlan CONANP

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 10:20-10:40 - Sala 5. Cuenca
del Papaloapan
La gestidon sostenible de cuencas en México enfrenta presiones
derivadas del cambio de uso de suelo, contaminacion, sobreex-
tracciéon y pérdida de biodiversidad, comprometiendo el agua
para el ambiente y las personas. Ante este escenario, resulta
necesario fortalecer mecanismos de participacion social que
generen informacion para tomar decisiones y promuevan la
gobernanza colaborativa reconociendo la integralidad de los
ecosistemas acuaticos y su relacion con el bienestar. Este
intercambio de experiencias se realizé con el objetivo de forta-
lecer las capacidades técnicas y organizativas de las brigadas
comunitarias de monitoreo participativo de las subcuencas
Santa Maria 3 (Panuco), Laguna de Catazaja (Usumacinta) y
rios Cuitzmala y Purificacion (Costa Jalisco), compartiendo me-
todologias, capacitacion y uso de herramientas tecnoldgicas
para el monitoreo socioambiental. Se implementé un enfoque
transdisciplinario y de aprendizaje colaborativo en la realiza-
cion de dos encuentros, un curso de capacitacion para el uso
de la aplicacion moévil REDMORA, monitoreo de campo (para-
metros fisicoquimicos, bioindicadores, calidad de ribera) y
mesas de trabajo. Como resultado, participaron 42 integrantes
de brigadas comunitarias fortaleciendo la capacitacion para la
aplicacion de protocolos estandarizados y registro digital de
informacion. Se recopilaron las historias de los “Guardianes
del Agua y Biodiversidad” en un boletin electrénico y materia-
les audiovisuales de difusion. Se identificaron retos comunes
como la necesidad de sensibilizacion y difusion en las comu-
nidades, limitaciones de recursos para realizar el monitoreo
y la continuidad operativa. Ante estos desafios, las experien-
cias compartidas permitieron reconocer estrategias de orga-
nizacion comunitaria, distribucién de responsabilidades, inter-
cambio de recursos y conocimientos y uso de herramientas
digitales para facilitar el registro y seguimiento, las cuales pue-
den ser adaptadas por otras organizaciones que desarrollan
o buscan implementar iniciativas de monitoreo comunitario.
En conclusion, el intercambio fortalecié la apropiacion social
del monitoreo comunitario como herramienta para la gestion
de cuencas, reconocer retos y estrategias desarrolladas desde
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los propios territorios. La articulacion entre comunidades, ins-
tituciones académicas, organizaciones de la sociedad civil y
dependencias gubernamentales puede contribuir a sostener
los procesos de monitoreo y favorecer su utilidad para la ges-
tion de las cuencas fortaleciendo la gobernanza colaborativa y
la conservacion de los ecosistemas acuaticos.

Palabras clave: Ciencia ciudadana, calidad ambiental, gobernanza,
aprendizaje colaborativo

Calidad del agua pluvial que escurre en
diferentes usos de suelo en Ciudad de México

Melissa Areli Torres Peralta Posgrado en Energia y Medio Ambiente,
Departamento de Ciencias Basicas e Ingenieria, Universidad
Auténoma Metropolitana-Iztapalapa - Ana Lucia Alfonso Ramos
Licenciatura en Ingenieria Ambiental, Universidad Autonoma
Metropolitana-Azcapotzalco - Jersain Gémez Nufez Departamento
de Energia, Universidad Auténoma Metropolitana-Azcapotzalco -
Héctor Hugo De Leén Santiesteban Departamento de Energia,
Universidad Auténoma Metropolitana-Azcapotzalco

Cartel - Viernes 13 de noviembre - Area de carteles

La Ciudad de México y otras grandes ciudades se enfrentan
a la sobreexplotacion de sus acuiferos y este problema se
agrava por la reduccion de superficies donde el suelo permite
la infiltracion del agua pluvial, como consecuencia de la urba-
nizacion. Una alternativa basada en la naturaleza que puede
contribuir a recargar los acuiferos y a la par reducir los enchar-
camientos e inundaciones, son los Jardines Infiltrantes o la
inyeccion directa. Aun cuando se ha demostrado que son una
herramienta efectiva para estos objetivos, no se cuenta con
informacién concreta sobre la calidad del agua que escurre
y llega a estos. El objetivo de este trabajo es determinar la
calidad del agua pluvial que escurre sobre diferentes usos de
suelo en la Ciudad de México (residencial, comercial e indus-
trial) y evaluar si es que cumple los parametros establecidos
en la Norma de Infiltracion artificial de agua a los acuiferos
(NOM-015-CONAGUA-2007) y otros que fueron considerados
importantes. Los pardmetros estudiados son: coliformes feca-
les, grasasy aceites, sedimentos totales, color, metales pesados
(zinc, niquel, aluminio, cobre, cromo), fésforo, fosfatos, sulfatos,
dureza de Ca y Mg. Los resultados muestran que algunos de
estos parametros sobrepasan los limites permitidos como es
el caso del DQO, las grasas y aceites y los sélidos suspendidos
totales. De acuerdo con estos resultados de la calidad del agua
pluvial que escurre sobre la superficie, esta no puede infiltrarse
directamente pues supera los limites de contaminantes per-
mitidos.

Palabras clave: Paradmetros de calidad de agua, limites permitidos,
recubrimiento del suelo
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Mejora de la calidad del agua pluvial por medio
de un jardin infiltrante con tres estratos

Melissa Areli Torres Peralta Posgrado en Energia y Medio Ambiente,
Departamento de Ciencias Basicas e Ingenieria, Universidad
Auténoma Metropolitana-lztapalapa - Ana Lucia Alfonso Ramos
Licenciatura en Ingenieria Ambiental, Universidad Auténoma
Metropolitana-Azcapotzalco - Jersain Gémez Nufiez Departamento
de Energia, Universidad Auténoma Metropolitana-Azcapotzalco -
Héctor Hugo De Leén Santiesteban Departamento de Energia,
Universidad Auténoma Metropolitana-Azcapotzalco

Cartel - Viernes 13 de noviembre - Area de carteles

La calidad del agua pluvial que escurre es distinta en funcion
del suelo con el que tiene contacto, porque es donde adquiere
la mayor parte de los contaminantes. Un jardin infiltrante es
una infraestructura verde que permite captar esta agua pluvial
y filtrarla para mejorar su calidad antes de recargar el acuifero.
Por lo anterior, es importante evaluar como es que un jardin
infiltrante puede mejorar la calidad del agua. El objetivo de este
trabajo es determinar la eficiencia en la remocién de contami-
nantes del agua que fluye a través de tres estratos tipicos de un
jardin infiltrante, considerando la cantidad de contaminantes
presentes en el agua pluvial que escurre en la CDMX. Se monto
en laboratorio un prototipo de jardin infiltrante de 75 x 40 x
10 cm, con estratos conformados por una capa drenante de
tezontle de 30 cm de espesor, una malla geotextilde 0.2 cmy
una capa de suelo de 10 cm. El volumen de agua que ingreso a
los estratos corresponde a una tormenta tipica de la CDMX con
tiempo de retorno de 2 afos y un area de captacion 10 veces la
del jardin infiltrante. Se utilizdé agua sintética tomando los va-
lores mas altos de muestras de lluvia previamente analizadasy
se simularon los parametros de DQO, sdlidos suspendidos to-
tales y solidos totales considerados en la norma de infiltracion
artificial de agua a los acuiferos (NOM-015-CONAGUA-2007);
ademas, de color. Una vez filtrada el agua en los estratos, fueron
analizados estos parametros con el objetivo de determinar la
eficiencia de funcionamiento de los estratos con concentracio-
nes altas de contaminantes como las observadas en CDMX. Los
resultados muestran que ocurre una importante remociéon de
DQO de hasta el 70%, de sélidos totales y sélidos suspendidos
totales de hasta 90% y de color de mas del 90%, lo que permite
cumplir con la Norma y ayudar en la mejora de la calidad del
agua.

Palabras clave: Infraestructura verde, captacion de agua, remocion
de contaminantes

La Salud de la Cuenca determina la salud de los
Arrecifes de Coral: Acuiferos Mar Afuera

Virgilio Eugenio Arenas Fuentes Universidad Veracruzana, Instituto
de Ciencias Marinas y Pesquerias - Jorge Luis Hernandez Aguilera
ECONATURA A.C: - Diego Hernandez Simon Universidad
Veracruzana

Cartel - Miércoles 11 de noviembre - Area de carteles

La Salud de la Cuenca determina la salud de los Arrecifes de
Coral: Acuiferos Mar Afuera. Estudios recientes muestran que
los arrecifes de Coral de Veracruz estan asociados de manera
permanente con diversos acuiferos continentales que ascien-
den, invisibles, en los diversos edificios coralinos, por procesos
hidrogeoquimicos, transforman su estructura interna por diso-
lucion, licuefaccion, precipitacion, e incluso descargan agua
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salobre entre los parches coralinos formando estuarios subte-
rraneos que responden no solo a la presion hidraulica de los
acuiferos sino también a mareas, vientos y sismicidad. Estos
procesos son determinantes del origen, ubicacion, condicion,
evolucion, productividad, diversidad y resiliencia de estos im-
portantes complejos bidticos. La revision de la literatura sobre
el tema muestra que la descarga de agua submarina de acui-
feros continentales es un importante proceso comun a nivel
global. Lo anterior significa que el manejo y uso de las cuencas
gue son determinantes de la condicién de los diversos tipos de
acuiferos, su carga, uso, calidad, etc. es central en la condicion
de arrecifes coralinos kildmetros mar afuera, de igual manera
que lo es para la condicion de ecosistemas costeros como
manglares, lagunas costeras, pantanos, dunas, etc. Lo anterior
hace necesario revisar, ampliar las zonas de influencia y el
Concepto de Areas Naturales Protegidas y promover la colabo-
racion multidisciplinaria.

Palabras clave: Acuiferos costeros; arrecifes de coral; geohidrologia

Desalinizacién y gobernanza del agua en
cuencas costeras: el caso de Baja California,
México

Mariana Villada-Canela Instituto de Investigaciones Oceanolégicas,
Universidad Auténoma de Baja California - Maria Andrea Saez Vega
Facultad de Ciencias, Universidad Autonoma de Baja California -
Astrid Nalleli Espino Vazquez Instituto de Investigaciones
Oceanoldgicas, Universidad Autonoma de Baja California - Vanesa
Elizabeth Garcia Searcy Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas,
Universidad Auténoma de Baja California - Lucia del Carmen Hoyos
Salazar Instituto de Investigaciones Oceanolégicas, Universidad
Auténoma de Baja California

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 13:30-13:50 - Sala 6. Cuenca
Grijalva y Usumacinta
La vulnerabilidad hidrica de las cuencas costeras de Baja Cali-
fornia, asociada con la sobreexplotacion de acuiferos, depen-
dencia del rio Colorado, intrusién salina y cambio climatico, ha
impulsado la busqueda de fuentes alternas de abastecimiento,
entre ellas la desalinizacion de agua de mar. Sin embargo, su
incorporacion no puede evaluarse como una solucion aislada,
sino en relacion con las condiciones socioambientales, fuentes
de abastecimiento, actores, usos del agua y arreglos institucio-
nales que configuran la gestion hidrica en cada cuenca. Esta
ponencia presenta avances del proyecto “Gobernanza partici-
pativa de la desalinizacion de agua de mar como estrategia
de adaptacion al cambio climatico en Baja California”, desarro-
llado en Tijuana-Playas de Rosarito y San Quintin. La contribu-
cion del estudio consiste en analizar la desalinizacion desde
un enfoque de gobernanza a escala de cuenca, que permite
trascender evaluaciones técnicas o econdémicas e incorporar
las dimensiones de seguridad hidrica, justicia hidrica, partici-
pacidén social, impactos socioambientales y coordinacion insti-
tucional. La investigacion adopta un enfoque mixto. Hasta el
momento se han realizado 30 entrevistas semiestructuradas
con actores gubernamentales, académicos, sociales y técnicos;
se aplicaron mas de 300 cuestionarios a poblacién residente;
se revisaron documentos técnicos, normativosy académicos;y
se elaboré un mapeo de actores mediante el marco 3i: interés,
influencia e impacto. Los resultados preliminares muestran
que la poblacion reconoce el acceso al agua en cantidad y
calidad como un derecho humano y percibe la desalinizacion
como una posible alternativa ante la escasez. Sin embargo, su
valoracion se relaciona con la forma en que sus costos, bene-
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ficios e impactos se incorporan a la gestion del agua en cada
cuenca. Se identifican preocupaciones sobre calidad del agua,
costos, descarga de salmuera, transparencia institucional y
concentracion de beneficios. El analisis normativo evidencia
ademas la ausencia de una regulacion especifica para la desa-
linizacion en México, asi como fragmentacion institucional y
participacion ciudadana limitada. Dado el caracter preliminar
del estudio, estos hallazgos no permiten establecer conclusio-
nes definitivas para cada cuenca. No obstante, sugieren que
la desalinizacion debe evaluarse como parte de estrategias
integrales de gestién de cuencas que incorporen seguridad
y justicia hidricas, rendicién de cuentas, participacion social y
resiliencia comunitaria.

Palabras clave: Gestion integral de cuencas; justicia hidrica; resilien-
cia comunitaria; aceptacion social

Dialogo de saberes en el posgrado:
contribuciones a la gestién participativa de
cuencas hidrograficas

Juan Suarez Sanchez Universidad Auténoma de Tlaxcala « Sandra
Garcia de Jesus Universidad Auténoma de Tlaxcala - Guillermo
Alejandro Pérez Flores Universidad Autbnoma de Tlaxcala - Gabriel
Cordero Martinez Universidad Auténoma de Tlaxcala

Cartel - Jueves 12 de noviembre - Area de carteles

La gestion integral de cuencas demanda enfoques que articu-
len conocimientos cientificos, saberes locales y experiencias
comunitarias para atender problematicas socioambientales
complejas. En este contexto, la Maestria en Ciencias en Gestion
Integral de Cuencas Hidrograficas (MCGICH) de la Universidad
Auténoma de Tlaxcala promueve procesos formativos vincu-
lados a territorios reales mediante metodologias participativas
orientadas a la construccion colectiva de soluciones. El objeti-
vo de este trabajo fue analizar cémo la MCGICH incorpora el
didlogo de saberes en la formacion de sus estudiantes y en
la construccién participativa de instrumentos para la gestion
de cuencas. Se realizé un estudio de casos multiples a partir
del analisis de tres experiencias desarrolladas en Altamira,
Nanacamilpa y la microcuenca Presa El Muerto. Se revisaron
diagndsticos participativos, planes de manejo, planes de ac-
cidn comunitaria y productos académicos, utilizando como
categorias de analisis la integracion de conocimientos, la parti-
cipacion social, la construcciéon de acuerdos y la formulacion
de estrategias de gestion. Los resultados muestran que el
didlogo de saberes permitié integrar informacion biofisica, so-
cioecondmica y territorial con el conocimiento local mediante
talleres participativos, mapeo comunitario, reconstrucciéon de
historias ambientales y procesos de validacion social. En la
microcuenca Presa El Muerto se identificaron y priorizaron
tres problematicas estratégicas: degradacién hidrica, erosion
del suelo y debilidad de la gobernanza, las cuales dieron
origen a un Plan de Accion Comunitario con lineas de inter-
vencion en saneamiento, conservacion de suelo, manejo de
residuos y fortalecimiento organizativo. En Nanacamilpa se
formularon estrategias para la conservacién de Photinus pala-
ciosiy la gestiéon sostenible del turismo de luciérnagas a escala
de microcuencas, incorporando factores como estrés hidrico,
cambio de uso del suelo y servicios ecosistémicos. En Altamira,
el trabajo colaborativo entre estudiantes, comunidad y actores
institucionales permitié construir diagndsticos territoriales y
propuestas de manejo adaptadas a las necesidades locales. Las
experiencias analizadas evidencian que este modelo educativo
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fortalece capacidades en diagndstico territorial participativo,
analisis geoespacial, facilitacion comunitaria y formulacion de
instrumentos de gestion. Se concluye que el dialogo entre
conocimientos cientificos, locales y tradicionales contribuye
simultdaneamente a la formacioén de profesionales con enfoque
sistémico y al fortalecimiento de procesos de gobernanza par-
ticipativa para la gestion sostenible de cuencas hidrograficas.
Palabras clave: participacion comunitaria, educacion superior, enfo-
que de sistemas, Universidad Autonoma de Tlaxcala

Monitoreo participativo de la calidad del agua en
la subcuenca Guadalupe, Baja California, México

Lucia del Carmen Hoyos Salazar Universidad Auténoma de Baja
California (UABC), Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas (110),
Ensenada, Baja California, México - Mariana Villada Canela
Universidad Auténoma de Baja California (UABC), Instituto de
Investigaciones Oceanoldgicas (I10), Ensenada, Baja California, México
- Astrid Nalleli Espino Vazquez Universidad Auténoma de Baja
California (UABC), Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas (110),
Ensenada, Baja California, México

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 9:20-9:40 - Sala 3. Cuenca
del Panuco

En el Valle de Guadalupe, Baja California, la convergencia de
usos agricolas, domésticos y turisticos —particularmente viti-
vinicolas— presiona los acuiferos. El Monitoreo Participativo
de la Calidad del Agua Subterranea (MPCAS) se plantea como
estrategia para evaluar la calidad del agua, fortalecer capaci-
dades locales y promover el empoderamiento ciudadano en
la subcuenca Guadalupe. El proyecto se desarrolld en cuatro
etapas: 1) se seleccionaron, mediante revision sistematica
(PRISMA), indicadores cientificos (pH, temperatura, oxigeno
disuelto, conductividad eléctrica, turbiedad), sociales (motiva-
cion y participacion) y de gobernanza (empoderamiento y
gestion local del agua), 2) se encuestd a 148 personas de
San Antonio de las Minas, Francisco Zarco y El Porvenir sobre
percepciones, saberes y motivaciones de participacion, 3) se
aplicaron talleres en marzo y junio de 2025, se capacité a
83 participantes en medicion fisicoquimica, protocolos y una
red de monitores, 4) se llevé a cabo el monitored mensual o
bimestralmente en 7 sitios de las tres comunidades —4 de
aguas de grifo y 3 de pozos domésticos—, con un grupo activo
por poblado de marzo 2025 a agosto 2026. Los resultados de
la encuesta mostraron vacios de conocimiento técnico: entre
52% y 84% desconocian conceptos como acuifero o cuenca
hidrolégica, ademas de percepciones sobre desigualdad, mala
calidad e inestabilidad del servicio; estos hallazgos orientaron
los talleres, donde se definieron parametros, sitios y cronogra-
mas para el monitoreo conjunto. Los analisis fisicoquimicos
registraron sélidos disueltos totales de 2,868 mg/L en El Porve-
niry 1,929 mg/L en agua de pozo de San Antonio de las Minas,
ambos por encima del limite de 1,000 mg/L de la NOM-127-
SSA1-2021, con concentraciones elevadas de dureza, cloruros,
alcalinidad, nitratos y fosfatos. En el agua de grifo de Francisco
Zarcoy El Porvenir, el cloro residual oscilé entre 0.04 y 0.11 mg/
L, por debajo del minimo normativo (0.2 mg/L) en varias mues-
tras, reflejando insuficiencia en desinfeccién y distribucion, no
en la condicién del acuifero. Estos hallazgos evidencian que el
MPCAS genera informacion sobre la calidad del agua y articula
saberes locales con conocimiento técnico; sostener la partici-
pacion de los monitores es un reto central para la gestion
colaborativa en la subcuenca.
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Palabras clave: Ciencia ciudadana, participacion ciudadana, gober-
nanza hidrica, transdisciplina

¢Es apta para consumo humano el agua de la
presa Solis? Evaluacién con datos de campo y
percepcion remota

Azucena Pérez Vega Universidad de Guanajuato - Jean Francois
Mas Caussel Centro de Investigaciones en Geografia Ambiental
Rosaura Paez Bistrain Centro de Investigaciones en Geografia
Ambiental - Alexandra Méndez Centro de Investigaciones en
Geografia Ambiental - Francisco Bautista Zufliiga Centro de
Investigaciones en Geografia Ambiental - Alex Ricardo Caldera
Ortega Universidad de Guanajuato - Yesenia Elena Trejo Lina
Universidad de Guanajuato - Maria Fernanda Chavez Zamora
Universidad Michoacana de San Nicolads de Hidalgo

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 13:10-13:30 - Sala 4. Cuenca
del Balsas

En México existen miles de presas; segun datos oficiales, 60%
presenta agua contaminada o fuertemente contaminada, por
lo que su uso para consumo humano puede ser cuestionable
Yy su potabilizacién costosa. El presente estudio evalud la con-
tribucion de indices espectrales derivados de imagenes multi-
espectrales de Sentinel-2, muestreo de campo en 20 sitios y
analisis de laboratorio para monitorear la calidad delagua dela
presa Solis, en la cuenca Lerma-Toluca. Se realizaron dos visitas
de campo (secas y lluvias de 2024) para medir parametros
fisicoquimicos del agua, incluyendo clorofila, sélidos suspendi-
dos, pH, conductividad eléctrica, dureza, alcalinidad, turbidez,
oxigeno disuelto, transparencia y metales pesados. Los analisis
de laboratorio mostraron que el agua de la presa Solis esta alta-
mente eutrofizada, con concentraciones de clorofila de 285 ug/
L (mas de 5 veces el limite normativo), sélidos suspendidos de
93.2mg/Lyturbidez de152.2 UNT; ademas, las concentraciones
de metales pesados como Pb (140.2 mg/kg), Sb (56.4 mg/kg), V
(2237.6 mg/kg) y Sn (27.5 mg/kg) rebasaron la norma en sitios
cercanos a la cortina, por lo que el agua de la presa no es apta
actualmente para consumo humano. El andlisis de indices
espectrales de Sentinel-2 (paquete Water Quality de R) mostrd
correlaciones de Pearson superiores a 0.7 con sélidos suspen-
didos, turbidez y clorofila (0.65, 0.71 y 0.75, respectivamente).
Un modelo con el indice GiO33BDA para la serie temporal de
imagenes de 2024 mostré las mayores concentraciones de
algas en marzo (mes calido) y julio (lluvias), ubicadas en la
zona central de la presay en las areas agricolas cercanas. Estos
resultados permiten desarrollar un sistema de monitoreo de
la calidad del agua de la presa Solis con imagenes Sentinel-2,
con precision y resolucion espacial adecuadas para identificar
las zonas de mayor eutroficacion y contaminacion. Dado que
la presa Solis es la fuente prevista para el megaproyecto
Acueducto Solis-Ledn, estos hallazgos son relevantes para la
seguridad hidrica regional y evidencian la necesidad de un
tratamiento adecuado antes de su uso como agua potable.

Palabras clave: Presas, multiespectral, monitoreo
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Del disefio a la implementacién: retos
institucionales y politicos de la politica de agua
para el ambiente en México

Alex Ricardo Caldera Ortega Universidad de Guanajuato - Luzma
Nava Jiménez SECIHTI-Universidad de Guanajuato - Eduardo Rios
Patrén SECIHTI — Universidad de Guanajuato

Ponencia oral - Miércoles 11 de noviembre - 16:50-17:10 - Sala 6. Cuen-
ca Grijalva y Usumacinta

La incorporacion de caudales ecoldgicos y reservas de agua pa-
ra elambiente ha posicionado a México como uno de los paises
latinoamericanos con mayores avances normativos en materia
de proteccién de ecosistemas acuaticos. Sin embargo, mas de
una década después de la adopcion de estos instrumentos,
persiste una brecha significativa entre su disefio formal y su
implementacion efectiva. Esta ponencia analiza dicha brecha
como un problema de instituciones, poder y capacidades de
gobernanza, mas que como una cuestion estrictamente téc-
nica.

A partir de un analisis del desarrollo de la politica de agua
para el ambiente entre 2012 y 2024, se examinan los factores
gue han limitado la operaciéon efectiva de los caudales ecolé-
gicos y las reservas de agua decretadas en diversas cuencas
del pais. El estudio utiliza analisis documental de instrumentos
normativos, programas gubernamentales y documentos de
politica publica, complementado con evidencia derivada de
la trayectoria de implementacion del Programa Nacional de
Reservas de Agua para el Ambiente. El argumento central sos-
tiene que los problemas de implementacion se explican por la
interaccion de tres factores: i) la persistencia de un esquema
de gobernanza hidrica altamente centralizado que dificulta la
coordinacion multinivel; ii) una distribucién asimétrica de po-
der que favorece a los usuarios tradicionales del agua frente a
los intereses ambientales; y iii) capacidades limitadas de moni-
toreo, seguimiento y cumplimiento para traducir los objetivos
normativos en resultados verificables. La ponencia contribuye
al estudio de las politicas publicas ambientales al mostrar que
los principales desafios de la politica de agua para el ambiente
en México no radican Unicamente en el disefio de instrumen-
tos, sino en las condiciones institucionales y politicas que
estructuran su implementacion. Asimismo, ofrece elementos
para discutir las capacidades estatales necesarias para avanzar
hacia esquemas de gobernanza hidrica mas adaptativos y
ambientalmente sostenibles.

Palabras clave: Agua para el ambiente, Caudales ecoldgicos, Trayec-
torias de Implementacion, Gobernanza del agua

Calidad del agua para consumo humano en el
Valle de Guasave: Evaluacion espacial de la
variabilidad fisicoquimica y microbiolégica

Edgar Angulo Montoya Instituto Politécnico Nacional Centro
Interdisciplinario de investigacion Para el Desarrollo Integral Regional
Unidad Sinaloa - Mariano Norzagaray Campos Instituto Politécnico
Nacional Centro Interdisciplinario de investigacion Para el Desarrollo
Integral Regional Unidad Sinaloa + Omar Llanes Cardenas Instituto
Politécnico Nacional Centro Interdisciplinario de investigacion Para el
Desarrollo Integral Regional Unidad Sinaloa

Cartel - Miércoles 11 de noviembre - Area de carteles

La calidad del agua destinada al consumo humano es un
componente esencial de la salud publica, especialmente en
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regiones agricolas donde el recurso subterraneo puede verse
afectado por procesos naturales y por actividades antrépicas.
En el Valle de Guasave, Sinaloa, el abastecimiento depende
principalmente de pozos, por lo que resulta necesario evaluar
su condicién sanitaria y su variacién espacial y estacional.
El objetivo de este estudio fue analizar la calidad del agua
para consumo humano mediante el Indice de Riesgo de la
Calidad del Agua (IRCA), identificando diferencias entre verano
e invierno y zonas con mayor riesgo sanitario. Se analizaron
muestras de 25 pozos administrados por la JUMAPAG en dos
campanas de muestreo: junio de 2025 y febrero de 2026.
Se determinaron 22 parametros fisicoquimicos y microbiold-
gicos establecidos en la NOM-127-SSAT1-2021. Los resultados se
integraron mediante el IRCA, un indicador porcentual que sin-
tetiza el cumplimiento de los pardmetros evaluados y permite
comparar de forma objetiva la condicion sanitaria entre sitios y
periodos, y se representaron espacialmente mediante interpo-
lacion por Distancia Inversa Ponderada (IDW). Los resultados
mostraron variaciones espaciales y estacionales en la calidad
del agua. El IRCA presentd valores entre 315y 95.0 %, lo que
permitié distinguir sitios con mejor y peor condicidon sanitaria.
Se observaron cambios entre ambas temporadas, asi como
diferencias en el cumplimiento de los limites normativos. En
algunos sitios se detectaron indicadores microbiolégicos y
fisicoquimicos asociados con mayor riesgo sanitario, lo que
se reflejé6 en menores valores del IRCA y en una distribucion
desigual de la calidad del agua en el territorio evaluado. Estos
hallazgos evidencian la necesidad de mantener un monitoreo
continuo y de reforzar las estrategias de potabilizacién en
las zonas con mayor vulnerabilidad sanitaria durante todo el
ano hidrolégico. La aplicacion del IRCA permitio integrar de
manera objetiva la informacién fisicoquimica y microbioldgica
para estimar el riesgo sanitario del agua destinada al consumo
humano. El analisis espacial facilité la identificacion de areas
prioritarias para vigilancia, control y mejora del tratamiento,
aportando evidencia util para fortalecer la proteccion de la
salud publica en el Valle de Guasave.

Palabras clave: Calidad del agua para consumo humano en el Valle

de Guasave: Evaluacion espacial de la variabilidad fisicoquimica y
microbiologica

LHEA: modelacién integrada superficie-acuifero y
apoyo a la decision - aplicacion a la Cuenca Alta
del Rio Laja

Jesus Horacio Hernandez Anguiano Universidad de Guanajuato -
Jesus Zarate Pérez Universidad de Guanajuato - Oscar Adrian Leal
Nares Cauce Bajio - Julidan David Rojo Hernandez Universidad
Nacional de Colombia - Yanmei Li Universidad de Guanajuato - José
Alfredo Gonzalez Calderén SECIHTI- Universidad de Guanajuato -«
Jorge Adrian Perera Burgos SECIHTI - Universidad de Guanajuato

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 10:40-11:00 - Sala 4. Cuenca

del Balsas
Las cuencas semiaridas sometidas a una presion creciente so-
bre sus recursos hidricos plantean un reto que las herramien-
tas de modelacion hidrolégica suelen no resolver de forma
integral: comprender simultdneamente cémo interactlan el
agua superficial y subterranea, cdmo intervienen las extraccio-
nes humanas y de qué manera la variabilidad climatica altera
el equilibrio del sistema. Buena parte de las plataformas dispo-
nibles resultan costosas, fragmentadas o poco accesibles para
los gestores locales, lo que termina por limitar las decisiones
basadas en evidencia a escala de cuenca. Frente a esa brecha
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surge LHEA, una plataforma abierta de modelacion hidrolo-
gica integrada con interfaz grafica (Python - PyQt6), cuyo
propdsitoy aplicacion en la cuenca CARL constituyen el objeto
de este trabajo. LHEA acopla el flujo superficial y el subterra-
neo mediante un balance de suelo distribuido de cinco zonas
-urbana, natural, riego superficial, riego subterraneo y tempo-
ral — definido para cada subcuenca, e incorpora la operacion
de presas, la extraccion de pozos, la programacion de riego
bajo el enfoque FAO-56 y la demanda urbana. Sobre esa base,
el modelo se calibré de manera automatica combinando opti-
mizacion bayesiana con Optuna y analisis de sensibilidad de
Morris, contrastando su desempenfo con series observadas. La
calibracion se realizé contra series observadas de nivel freatico
enl12delas15subcuencassimuladasy de caudal de restitucion
en la presa lgnacio Allende a lo largo de 16 afios, alcanzando un
NSE medio de 0.7 (mediana 0.85) para el nivel freaticoy de 0.76
en el caudal de restitucion. El modelo reconstruye ademas la
topologia del régimen regulado superficial, con un esquema
en cascada de presas, y del flujo lateral subterraneo entre sub-
cuencas. Estos resultados reproducen la dindmica hidrolégica
observada y sientan la base para incorporar, en las siguientes
etapas, una representacion mas robusta de la demanda hidri-
ca orientada a evaluar la seguridad hidrica y la resiliencia del
sistema ante escenarios de clima y demanda.

Palabras clave: Modelacién hidrologica integrada; interaccion super-
ficie-acuifero; calibracion automdtica, cuenca CARL, gestion adapta-
tiva de cuencas

Mas alla de la cobertura: experiencias del servicio
y derecho humano al agua en Ensenada, Baja
California

Vanesa Garcia-Searcy Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas,
Universidad Auténoma de Baja California. - Mariana Villada-Canela
Instituto de Investigaciones Oceanoldgicas, Universidad Auténoma de
Baja California.

Ponencia oral : Jueves 12 de noviembre - 9:00-9:20 - Sala 5. Cuenca
del Papaloapan
La cobertura de agua de la red publica es un indicador
importante de acceso al agua, sin embargo, no basta para
determinar si el servicio se presta en condiciones compatibles
con la garantia del derecho humano al agua (DHA). Esta cues-
tion adquiere especial importancia en zonas aridas y costeras,
donde la disponibilidad limitada del recurso y la presion sobre
las fuentes de abastecimiento, incluidos acuiferos locales, pue-
den afectar la experiencia cotidiana. Esta investigacion analiza
experiencias del servicio de agua en el area conurbada de
Ensenada, Baja California, desde el marco del DHA. El estudio
se basa en una encuesta en linea aplicada a 456 personas
adultas residentes en el area de estudio, complementada
con revision documental sobre el contexto hidrico regional.
El tamafo muestral se calculd mediante formula estadistica
y se distribuyd proporcionalmente con base en la poblacion
del area. La participacion fue voluntaria. El cuestionario recabd
informacién sobre el conocimiento del origen del agua, conti-
nuidad del servicio, almacenamiento doméstico y caracteris-
ticas sensoriales percibidas. Se realizaron analisis descriptivos
y bivariados para examinar asociaciones entre condiciones del
servicio, practicasdomeésticasy variables sociodemograficas. El
94.3 % reportd abastecerse mediante la red publica, no obstan-
te, 75.4 % indico contar con algun medio de almacenamiento
domeéstico, como tinaco o cisterna. Esta practica se asocié con
interrupciones del suministro y baja presion. Asimismo, 56.8
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% manifesté no conocer el origen del agua que llega a su
vivienda, aspecto relevante para el acceso a la informaciony la
transparencia en la gestion del servicio. Respecto a la calidad
percibida, 79.9 % sefald haber notado olor o color atipicos en
elaguay 68.4 % haber recibido agua salobre, al menos una vez
en el Ultimo ano. Los resultados indican que, aun con amplia
cobertura de red, persisten experiencias domésticas asociadas
con incertidumbre en la continuidad, informacion disponible
y calidad percibida. Los hallazgos aportan evidencia para com-
prender cémo las personas titulares del DHA experimentan
el servicio en un contexto de presion hidrica y operacion insti-
tucional compleja. Asimismo, el estudio contribuye a orientar
estrategias de gestion y atencion a las condiciones del servicio
en ciudades costeras.

Palabras clave: Percepcion ciudadana, justicia hidrica, almacena-
miento domeéstico, calidad percibida, continuidad del suministro

Derecho humano al agua, percepcion ciudadana
y justicia hidrica en comunidades vulnerables del
Noroeste de México

Jesus Alberto Somoza Rios Universidad Auténoma de Sinaloa

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 9:20-9:40 - Sala 5. Cuenca
del Papaloapan

El acceso equitativo al agua constituye una condicion basica
para el ejercicio efectivo de derechos humanos, la justicia
socioambiental y el bienestar comunitario. En comunidades
ruralesy periurbanas del Noroeste de México, la prestacion irre-
gular del servicio, la dependencia de pipas, el almacenamiento
domeéstico y la débil interlocucién institucional expresan for-
mas concretas de desigualdad hidrica. El objetivo de esta
investigacion es analizar las brechas entre expectativa y per-
cepcion ciudadana sobre el servicio de agua en cinco comuni-
dades de Sinaloa, Baja Californiay Baja California Sur, desde un
enfoque de derecho humano al agua y justicia hidrica. La in-
vestigacion forma parte del proyecto IH-2025-1-231, financiado
por la SECIHTI, y empled una metodologia mixta. Se aplicaron
500 encuestas, 100 por comunidad, mediante la adaptacion
de la herramienta ServQual de 44 reactivos en escala Likert
del 1 al 7. Ademas, se realizaron recorridos de observacion
directa, registro fotografico y grupos focales para recuperar
experiencias comunitarias sobre acceso, atencion institucional
y condiciones de vida asociadas al agua. Los resultados mues-
tran expectativas ciudadanas altas, con promedios entre 6.4y
6.6, frente a percepciones considerablemente bajas, entre 3.2
y 4.0. Las mayores brechas se concentran en confiabilidad,
velocidad de respuesta, tangibles y empatia, lo que evidencia
que la problematica no se reduce a la disponibilidad fisica
del recurso, sino que involucra continuidad, trato, comunica-
cién, confianza y capacidad institucional. En San Quintin, Baja
California, también se identificaron condiciones de vulnerabi-
lidad asociadas a costos domésticos elevados, incertidumbre
en el abasto y necesidad de comunicacién intercultural con
poblacién hablante de lenguas indigenas. Se concluye que la
desigualdad en el acceso al agua debe ser abordada no sélo
como una falla operativa del servicio, sino como un problema
de justicia hidrica que requiere fortalecer la escucha comuni-
taria, la transparencia institucional y las estrategias sociales
orientadas a garantizar el derecho humano al agua en territo-
rios vulnerables.

Palabras clave: Desigualdad Territorial; Organismos Operadores de
Agua; saneamiento; interculturalidad; participacion social
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Narrativas del agua para el ambiente: lecciones
de comunicacioén estratégica en una cuenca
transfronteriza

Michelle Montserrat Morelos Cabrera Alianza Revive el Rio Colorado -
Alejandra Cruz Rodriguez Alianza Revive el Rio Colorado

Ponencia oral - Miércoles 11 de noviembre - 17:50-18:10 - Sala 1. Cuen-
ca de México

Los proyectos de restauracion socioambiental enfrentan un re-
to poco atendido: hacer comprensibles los conceptos técnicos
de la gestion del agua sin sacrificar rigor ni alejarse de las reali-
dades locales. Términos como flujos ambientales o agua para
el ambiente suelen percibirse como lejanos a la vida cotidiana
de las comunidades, a las agendas de los medios y a las priori-
dades de quienes toman decisiones. En el Delta del Rio Colora-
do, en cambio, comunicarlos ha sido parte del propio proceso
de restauraciéon. Esta ponencia sistematiza experiencias de co-
municacion desarrolladas por la Alianza Revive el Rio Colorado,
coaliciéon binacional integrada por National Audubon Society,
Pronatura Noroeste, Restauremos el Colorado, Sonoran Insti-
tute, The Nature Conservancy y The Redford Center. Tras mas
de una década de trabajo en una cuenca compartida entre
México y Estados Unidos, se revisan espacios comunitarios de
encuentro en modalidades presencial y digital, procesos de
financiamiento y acompafamiento a periodistas para repor-
tajes de largo aliento, narrativas audiovisuales e historias de
vida sobre practicas y actores locales, preparacion de vocerias
cientificas para medios regionales y gestiéon de plataformas
digitales con criterios de accesibilidad. A partir de estos casos,
la ponencia identifica aprendizajes relevantes: disefiar conte-
nidos desde las audiencias reales, incorporar voces locales,
usar testimonios entre pares con comunidades productoras,
cuidar la independencia editorial en el trabajo con periodistas
y conectar los beneficios ecoldgicos de la restauracion con sus
implicaciones sociales, territoriales y culturales. La experiencia
muestra que el reto no es solo explicar mejor un concepto
técnico, sino abrir conversaciones que conecten el agua con
preocupaciones concretas: el territorio, la produccion, la con-
fianza entre actoresy la posibilidad de sostener la restauracion
en el tiempo. Finalmente, se presentan recomendaciones para
iniciativas que comunican procesos complejos de gestion hi-
drica en contextos transfronterizos y preguntas abiertas sobre
como medir el efecto de estas estrategias en la apropiacion
social de la restauracion.

Palabras clave: intercambio de saberes; flujos ambientales; restau-

racion socioambiental; co-produccion de conocimiento; aprendizaje
social; Agua para el ambiente

Escenarios de expansién de la agricultura
protegida y su huella hidrica en Michoacan

Faustino Gémez-Santiz Instituto’de Investigaciones en Ecosistemas y
Sustenbilidad-UNAM - Patricia Avila-Garcia Instituto de
Investigaciones en Ecosistemas y Sustenbilidad-UNAM

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 12:50-13:10 - Sala 2. Cuenca
Lerma-Chapala-Santiago
La agricultura protegida (AP), en particular el macrotunel des-
montable para berries de exportaciéon, es uno de los procesos
de cambio de uso del suelo mas dinamicos de Michoacan,
en la cuenca alta del sistema Lerma-Chapala. Los modelos de
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aptitud existentes, GIS-AHP y MaxEnt entre ellos, representan
la localizacion de la AP mediante variables agroclimaticas y
de accesibilidad general. Omiten la infraestructura especifica
de acopio y cadena de frio que organiza la logistica del berry
perecedero. Tratan ademas la incorporaciéon de territorio como
proceso unidireccional, pese a que la modalidad dominante
rota entre parcelas contiguas. Este trabajo construye un mo-
delo de aptitud territorial a partir del inventario satelital SIAP/
SPOT de AP en Michoacan (2013-2023) y 26 predictores biofi-
sicos y de mercado, entre ellos el balance hidrico climatico
y la distancia a 22 nodos agroexportadores. Un clasificador
Random Forest (AUC-ROC = 0.9907) identifica la distancia al
nodo agroexportador como el predictor de mayor peso, con
una importancia Gini de 0.167, por encima de la pendiente, la
elevacion y la evapotranspiracion. Un indice compuesto, cali-
brado empiricamente por division temporal, atribuye 93.2% del
poder predictivo a la aptitud biofisica y de mercado, y solo 6.8%
a la vecindad espacial. A partir de ese modelo se construyen
tres escenarios de expansion a 2030, entre 31,433y 51,584 ha de
nuevo territorio, y proyecciones logisticas a 2050. El analisis de
sensibilidad hidrica muestra que el territorio que se activaria
bajo el escenario acelerado entre 2031y 2038 ya registra 6.0%
de superficie en déficit hidrico severo, frente a 1.6-2.9% en las
zonas de expansion previstas para 2030. La huella AP se con-
centra sobre suelo agricola preexistente y en zonas con mejor
balance hidrico relativo dentro del estado, cuyos acuiferos en-
frentan sobreexplotacion documentada. Ese patrén territorial
es un insumo concreto para quienes gestionan cuencas com-
partidas en la regioén. La distincidon entre territorio en rotaciony
territorio genuinamente nuevo no aparece en los modelos de
escenarios agricolas disponibles, y resulta necesaria para anti-
cipar la presion sobre los acuiferos del estado conforme avanza
el circuito exportador.

Palabras clave: Random Forest; nodos agroexportadores, balance

hidrico; cadenas de valor agroexportadoras; andlisis prospectivo terri-
torial

Gestion hidrica en agricultura urbana y de
interiores: de la cuenca a la manzana

Jorge Flores Velazquez colpos

Cartel - Viernes 13 de noviembre - Area de carteles

La gestion del agua en las ciudades se ha convertido en un
reto de operacion y manejo de recursos. El movimiento pobla-
cional a las ciudades detond la competencia por los recursos
agua-energia-alimentos y con ello la necesidad de un manejo
integral, igual al implementado en una cuenca. El sector agri-
cola ha evolucionado desarrollando propuestas de sistemas de
produccién que han pasado del prototipo a la implantacion
de biosistemas tales como: granjas verticales (vertical farm),
paredesy azoteas verdes (green walls), fabricas de plantas con
luces artificiales (P-FAL) que en su conjunto se integran en lo
gue se conoce como agricultura urbana (AgUrb) y de interiores
(indoor crop). El objetivo de este trabajo, fue documentar la via-
bilidad técnica de establecer biosistemas para la produccion
de cultivos en zonas urbanas (Agricultura Urbana y de interior)
en relacion a sus requerimientos de espacio, hidricos, energéti-
cosy ambientales. Se disefiaron y establecieron biosistemas en
el exterior (Pared verde green wall, vertical Fram) y de interior
Fabrica de Plantas con Luces Artificiales PFAL, y se definieron
parametros para su desarrollo, tales como: dimensiones, con-
sumo hidricos y energéticos y condiciones medioambientales
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en zonas urbanas. En ciudades con restricciones de espacio,
los muros verdes pueden constituir una alternativa viable tanto
desde el punto de vista estético, como ambiental. Un jardin
vertical puede contener plantas que contribuye a mejorar la
calidad del ambiente al consumir didxido de carbono ambien-
tal y transformarlo en oxigeno, como estabilizador térmico,
acustico, biofiltros, etc. En condiciones de interior es factible la
produccion de especies vegetales para consumo humano con
un uso eficiente de recursos, agua, energia, sin contaminacion
ambiental por drenaje. Al igual que una cuenca agricola, la
competencia de recursos en las zonas urbanas requiere una
gestion de los mismos dirigida a la sostenibilidad ambiental
y complemento a la produccion de especies vegetales para
consumo humano.

Palabras clave: Agricultura urbana, fabrica de plantas, infraestructu-
ra verde, manejo de recursos, nexo agua-energia

Aprendiendo del humedal: experiencias en los
Arroyos Pando y Tropa Vieja, Canelones, Uruguay

Mariana Pereira CURE - UdelaR - Cinthia Novo CURE - UdelaR

Cartel - Miércoles 11 de noviembre - Area de carteles

El proyecto tuvo como objetivo fortalecer la conexion de las
escuelas de Neptunia con los humedales de los arroyos Pando
y Tropa Vieja mediante una propuesta de educacion ambien-
tal situada, promoviendo procesos de reflexion y produccion
colectiva de conocimientos. Se busco conocer las ideas previas
de los estudiantes sobre estos ecosistemas, dar a conocer mé-
todos cientificos de muestreo de flora y fauna en humedales
y reconocer procesos de apropiacion, reflexion y compromiso
con el territorio. La metodologia adoptd un enfoque cualitativo
orientado a la coproduccién de conocimientos entre investi-
gadores, estudiantes y vecinos. La propuesta se estructuro a
partir de una investigacion escolar que incluyo talleres parti-
cipativos, salidas de campo, monitoreos de flora y fauna, y
una instancia final de sistematizacién y analisis colectivo de
resultados. Inicialmente se relevaron las percepciones y cono-
cimientos previos de los estudiantes mediante la elaboracion
de representaciones graficas sobre el humedal. Posteriormen-
te, durante las salidas de campo, se realizaron observaciones y
registros sistematicos utilizando fichas de relevamientoy guias
de identificacion de aves. Los resultados evidenciaron que pre-
vio a la experiencia, los estudiantes asociaban los humedales
con la presencia de agua y juncos. Durante los monitoreos se
registraron mas de veinte especies de aves, asi como la presen-
cia de cuevas asociadas a los cangrejos de juncal y violinista.
La vegetacion estuvo compuesta principalmente por juncales,
ademas de algunas especies exdticas. También se identifica-
ron evidencias de impactos antrépicos, como residuos. En la
instancia de cierre, los estudiantes demostraron una mejor
comprension del funcionamiento de los humedales, su papel
en la conservacion de la biodiversidad y su relevancia para el
control de inundaciones. El proyecto continla ejecutandose,
sin embargo se puede destacar hasta el momento que la expe-
riencia fortalecio el vinculo entre las comunidades educativas
y el territorio, promoviendo procesos de participacion comuni-
taria. Se reafirmo la importancia de desarrollar propuestas de
educacion ambiental situadas, participativas y sostenidas en
el tiempo, capaces de favorecer la construccion colectiva de
conocimientos y el compromiso con la conservacion de los
humedales costeros.

Palabras clave: Educacion Ambiental, humedales costeros, territorio
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Biobarda e Isla Flotante como solucién
participativa para la contaminacion por plasticos
en el Rio Pirro, Heredia, Costa Rica.

Francisco J Garcia-Fernandez Centro de Estudios Generales (CEG),
Universidad Nacional (UNA) - Marcela Gutiérrez-Miranda Centro de
Estudios Generales (CEG), Universidad Nacional (UNA) - Tatiana
Castro-Hernandez Escuela Ciencias Ambientales (ECA), Universidad
Nacional (UNA)

Cartel - Miércoles 11 de noviembre - Area de carteles

Los rios transportan 5,8 millones de toneladas de desechos
plasticos anualmente, 1000 pequefos rios urbanos movilizan
el 80 % de la contaminacion plastica que llega al océano
(PNUMA, 2025). Aproximadamente 23 millones de toneladas
de plastico ingresan a los ambientes acuaticos cada afo, pero
gran parte queda atrapado en los sistemas fluviales (Kim et al.,
2025), por lo que se requiere una respuesta rapida para esta
problematica socioambiental (van Emmerik et al., 2019b). El
rio Pirro es una microcuenca urbana con extension de 7 km,
presenta contaminacion por residuos soélidos, aguas negras y
grises (Romero Vargas et al.,, 2011). La Biobarda es una barrera
flotante simple, elaborada de botellas plasticas agrupadas por
redes circulares que permiten interceptar residuos flotantes
(Proyecto PROMAR, 2023). La Biobarda del Rio Pirro es un
dispositivo independiente, de bajo costo, que funciona de
manera autdnoma, pasiva y no requiere fuente de energia ex-
terna (Helinski, Poor, & Wolfand, 2021). Esta ponencia presenta
de manera preliminar la experiencia que se realiza desde la
Universidad Nacional de Costa Rica (UNA) con la Biobarda e
islas flotantes en el Rio Pirro para mejorar la calidad ambiental
de la cuenca con participacion de la comunidad universita-
ria. La propuesta utiliza la metodologia Investigacion-Accion
Participativa (IAP), implementada con intervencion técnico-
-ambiental directa, monitoreo ambiental participativo y sensi-
bilizacion de estudiantes y la comunidad. Como resultados,
el rio Pirro presenta contaminacion severa (ICA = 23,84), baja
disponibilidad de oxigeno disuelto y contaminantes de origen
fecal asociado a descargas de aguas residuales, por lo que se
incorpord aplicaciéon de microalgas Chlorella como estrategia
de biorremediacion en las islas flotantes. Ademas, entre enero
y junio de 2026 se realizo siete intervenciones en la Biobarda,
se recolecté 587 kg de residuos entre plasticos, organicos,
textiles, ordinarios, esto coincide con lo reportado por (Blettler
et al.,, 2023). Las jornadas se organizaron como intervenciones
de sensibilizacién, participaron 110 estudiantes de varios cursos
de Estudios Generales de la UNA. El 61% de los participantes
afirmo que nunca habia asistido a actividades similares (como
limpieza de rios), el 19% destaco que la jornada cambid signifi-
cativamente su percepcion sobre los problemas ambientales.
Palabras clave: Residuos, barreras flotantes, monitoreo ciudadano,
educacion ambiental, sostenibilidad
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Patrones espaciales de calidad del agua
superficial en la red hidrografica urbana de Leén,
Guanajuato, como apoyo para la gestiéon integral
de cuencas

Catalina Leticia De la Rosa Judrez CIATEC, AA. - Norma Claudia
Calderén Rosas CIATEC, AC. - Oriana Landa Cansigno CIATEC, AC. -
Miroslava Alejandra Silva Goujon CIATEC, A.C.

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 9:00-9:20 - Sala 1. Cuenca
de México

La calidad del agua superficial sintetiza los efectos acumu-
lados de las presiones ambientales que actUan sobre una
cuenca y constituye un indicador Util para evaluar su funcio-
namiento ecoldgico e hidroldgico. En cuencas urbanas con in-
tensa actividad industrial, el analisis espacial de los parametros
de calidad del agua permite reconocer patrones territoriales
de deterioro e identificar tramos prioritarios para su gestion.
En este contexto, el objetivo de este trabajo fue analizar los
patrones espaciales de la calidad del agua superficial en la red
hidrografica urbana del municipio de Ledn, Guanajuato, para
identificar tramos prioritarios de atencién desde la perspecti-
va de la gestion integral de cuencas. Se realizaron recorridos
de campo en cinco corrientes superficiales, complementados
con muestreos en catorce sitios. Posteriormente, se determi-
naron Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBOs), Demanda
Quimica de Oxigeno (DQO) y coliformes fecales mediante me-
todologias normalizadas, clasificando los resultados conforme
a los criterios establecidos por CONAGUA. Finalmente, la infor-
macion se integré en un Sistema de Informacion Geografica
para analizar su distribucién espacial y su relacion con las prin-
cipales actividades econdmicas presentes en la cuenca. Los
resultados evidenciaron un gradiente espacial de deterioro de
la calidad del agua, concentrandose las mayores cargas conta-
minantes en los tramos del Arroyo Hondo y del sistema Los
Gomez-Rio Turbio, donde se registraron concentraciones de
hasta 10,979 mg/L de DQO y 5,064.7 mg/L de DBOs. Asimismo,
la contaminacion fecal presentd una distribucion ampliamen-
te extendida en la red hidrografica. Los patrones observados
coinciden espacialmente con zonas de alta actividad industrial
y comercial, lo que permitid identificar sectores prioritarios
para acciones de monitoreo, restauracion y saneamiento. El
analisis demuestra que la calidad del agua no solo describe
el estado ambiental de las corrientes superficiales, sino que
constituye un indicador territorial que permite reconocer las
principales presiones sobre la cuenca y aportar evidencia para
priorizar estrategias de gestion integral, restauracion ecolégica
y planeacién ambiental.

Palabras clave: red hidrogrdfica urbana; calidad del agua; gestion de
cuencas; andlisis espacial; restauracion ecolégica

Analisis del Derecho Humano al Agua en tres
comunidades de la cuenca baja del Papaloapan
Marcos Anibal Guillén Morales Escuela Nacional de Estudios

Superiores, Unidad Morelia - Maria del Carmen Maganda Ramirez
Instituto de Ecologia, A.C.

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 9:40-10:00 - Sala 5. Cuenca
del Papaloapan

Esta ponencia deriva de un trabajo de tesis con investigacion
empirica situada en las comunidades de El Pajaro, Mano Perdi-
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day Costa de San Juan, localizadas dentro del Sistema Lagunar
de Alvarado (SLA), en la cuenca baja del Papaloapan, en Verar-
cruz. La tesis explora la brecha entre el contenido normativo
del Derecho Humano al Agua y Saneamiento (DHAS) y los
retos para su implementacion en las comunidades citadas. La
metodologia incluyd elementos de la etnografia y de la investi-
gacion accidn participativa para documentar las percepciones
y estrategias de gestion del agua para consumo humano y
usos domeésticos, en un contexto de vulnerabilidad frente a
variaciones estacionales y limitaciones econémicas. Este esce-
nario contrasta con las normativas internacionales vinculantes
y el reconocimiento del DHAS en el articulo 4° de la Constitu-
cion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CPEUM), desde
el 2012 que obliga al Estado a garantizar el acceso al agua de
forma inmediata a toda la poblacién, incluso en ausencia de
infraestructura. La pregunta de investigacion dicta ;como las
comunidades de estudio estan ejerciendo su derecho humano
al agua y saneamiento y qué estrategias usan para enfrentar
los problemas de acceso y calidad de agua? Después de
una minuciosa sistematizacion y categorizacion del trabajo
de campo, las respuestas encontradas indican que no ejercen
este derecho porgue no hay organismo que asuma la obliga-
cion de garantizarlo, si bien México cuenta con un cuerpo
normativo extenso que va desde la Constitucion hasta leyes fe-
derales, programas nacionales, regionales y legislacion estatal,
y con todo ello, los habitantes de las comunidades lagunares
estudiadas ven procurado por su cuenta su acceso al agua para
CoNsuUMoO y Usos varios. En contraparte, se sirven de estrategias
de gestion locales -que se detallaran en la ponencia-, derivadas
de la falta de infraestructura hidrica, fenédmeno que puede
explicarse a través de desigualdades estructurales, coherencia
vertical incompleta y modelos de desarrollo que han margi-
nado histéricamente a las zonas rurales. Asi, comprobamos la
existencia de una brecha sistematica entre el marco normativo
del DHAS vy la realidad material y social de los habitantes de
estas comunidades.

Palabras clave: justicia hidrica, estrategias comunitarias, ecologia
politica, recursos hidricos

Plan de Accién Cosecha de Agua (que se pierde
en fugas en las redes de distribucién
secundarias)

Victor Palencia Servicio de Reparacién de Lineas de Agua Potable sin
Excavacion

Cartel - Miércoles 11 de noviembre - Area de carteles

El “Plan de Accion Cosecha de Agua” es una serie de acciones
gue permiten cosechar el agua que se pierde en las fugas, en
las tuberias que distribuyen el agua en las ciudades, sin reali-
zar excavaciones. Surge como respuesta al grave problema de
pérdida de agua en la red hidraulica, que esta en un rango
del 40% al 50%. A partir de la informacién proporcionada por
el organismo operador de agua potable, se realiza un recorri-
do por el “Sector” o colonia a intervenir, para determinar las
“Secciones de Tuberia a Tratar” (STT). La cantidad de agua que
se cosecha esta en el rango del 75% al 96%. Las tuberias se
entregan limpiasy sin las tomas clandestinas que fueron iden-
tificadas, y blogueadas por el organismo operador. El costo del
servicio de sellado de fugas en bloque, se recupera con el agua
gue se cosecho y esta disponible para venta a los usuarios. En
funcion de diferencial entre el costo y el precio de venta por
cada metro cubico de agua, el costo del servicio se recupera
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entre 6 y 12 meses. El beneficio a la salud es que, al haberse
sellado las fugas, cuando no hay agua en las lineas, no ingresan
aguas residuales a la red de agua potable lo que trae como
consecuencia la disminucion de infecciones gastricas y cuta-
neas, en la poblacién. Al no bombear agua para tirarla a través
de las fugas, se tiene ahorros en el consumo de energia eléc-
trica, del orden del 30%. El indicador de aguas no contabilizada
y eficiencia fisica, se llevan a nivel significativamente mejores.
Esta en la base de los objetivos de ASG: Ambientales, Susten-
tables y Gobernanza, (ECS sus siglas en inglés). Se abordan 14
de los 17 “Objetivos de Desarrollo Sostenible” de la ONU. Los
ahorros en el consumo de energia eléctrica son elegibles para
la generacion de bonos de carbono en el mercado regulado,
bajo un “Plan de Accién Climatica”. Al registrar el proyecto
como bonos de biodiversidad, es posible obtener créditos am-
bientales y fondos para proyectos relacionados con el «Plan de
Accion Climatica *“.

Palabras clave: Sostenible, vanguardista, resiliencia, fugas

El derecho humano al agua desde una
perspectiva de género: la higiene menstrual
como una dimensién de la justicia hidrica

Carla Gonzalez Méndez Escuela Nacional Preparatoria No.3,
Universidad Nacional Auténoma de México

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 13:30-13:50 - Sala 5. Cuenca
del Papaloapan
El acceso al agua potable y al saneamiento constituye un de-
recho humano reconocido internacionalmente; sin embargo,
su garantia continla siendo desigual en México y presenta
diferencias asociadas con las condiciones sociales y territoria-
les de la poblacion. En el contexto de la gestion integral de
cuencas, los indicadores convencionales de disponibilidad y
cobertura pueden resultar insuficientes para identificar nece-
sidades diferenciadas. Desde una perspectiva de género, la
gestion menstrual constituye una de estas necesidades, debi-
do a su dependencia de condiciones adecuadas de disponibi-
lidad, continuidad, calidad del agua, saneamiento, privacidad
e infraestructura. El objetivo de este trabajo es analizar la
gestion menstrual como una dimension de la justicia hidrica
y del derecho humano al agua, identificando desigualdades
territoriales que pueden limitar su ejercicio y explorando su
incorporacidén como criterio de equidad en la gestiéon integral
de cuencas. La investigacion se desarrollara mediante una
revision bibliografica y documental de literatura cientifica, in-
formes de organismos internacionales y marcos normativos
nacionales e internacionales, complementada con el analisis
de indicadores sobre acceso al agua, saneamiento, infraestruc-
tura y condiciones sociodemograficas en México. Los datos
seran sistematizados mediante graficas y representaciones
cartograficas, buscando identificar patrones de desigualdad
territorial y su relacién, cuando la informacién disponible lo
permita, con regiones hidrolégicas y unidades de gestion de
cuencas. La evidencia documentada sefala que la insuficien-
cia, intermitencia o inaccesibilidad del agua, asi como las
deficiencias de saneamiento e infraestructura, pueden dificul-
tar una gestion menstrual segura y digna, con repercusiones
en la salud, educacion y participacion social. El aporte original
del trabajo consiste en integrar estos elementos para proponer
una aproximacion que incorpore la gestion menstrual en la
evaluacion de la justicia hidrica, visibilizando desigualdades
gue pueden permanecer ocultas mediante indicadores gene-
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rales de cobertura. Se plantea que una gestion hidrica con
enfoque de derechos humanos debe considerar no solo la
disponibilidad del recurso, sino también la capacidad efectiva
de las personas para ejercer sus derechos en condiciones de
igualdad. Incorporar la gestion menstrual como dimension
de analisis puede aportar criterios de género y equidad para
la formulacién de politicas publicas y la gestion territorial de
cuencas.

Palabras clave: Accesibilidad, Infraestructura, Inclusion y pobreza
menstrual

Sistema de Monitoreo y Gestion hidrico de un
embalse en el Departamento de Santander
incorporando técnicas de inteligencia artificial:
una perspectiva desde los derechos humanos y
la relacién juridico - tributaria

Paulina Ramos Diaz CUCEA UDG

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 18:40-19:00 - Sala 5. Cuenca
del Papaloapan

La crisis hidrica mundial constituye uno de los mayores de-
safios ambientales, econdmicos y sociales del siglo XXI. En
Ameérica Latina, particularmente en Colombia y México, la dis-
minucion de los niveles de almacenamiento en embalses, la
sobreexplotacion de acuiferos, la desigualdad en el acceso al
agua potable y las deficiencias en los sistemas de monitoreo
representan riesgos para la sostenibilidad y la garantia del
derecho humano al agua. En este contexto, la presente inves-
tigacion desarrolla una propuesta metodoldgica y tecnoldgica
para disefar un sistema abierto de monitoreo y gestion hidrica
de un embalse en el departamento de Santander, Colombia,
incorporando técnicas de inteligencia artificial (I1A), sensores
remotos y analisis satelital. El estudio se aborda desde una
perspectiva interdisciplinaria que integra gestion hidrica, sos-
tenibilidad ambiental, inteligencia artificial, gobernanza del
agua y derechos humanos en la relaciéon juridico-tributaria.
Se plantea que el acceso al agua no puede analizarse Uni-
camente desde una perspectiva técnica o ambiental, sino
también desde los principios constitucionales de equidad,
proporcionalidad, legalidad tributaria y justicia hidrica. Meto-
dolégicamente, la investigacion adopta un enfoque mixto, con
predominio cualitativo-documental y apoyo cuantitativo me-
diante analisis de datos satelitales, indicadores hidroldgicos y
modelos predictivos basados en aprendizaje automatico. La
propuesta incorpora revision sistematica de literatura cientifica
reciente, analisis juridico comparado, trabajo de campo y estra-
tegias de apropiacion social del conocimiento. Los resultados
esperados muestran que la integracion de inteligencia artifi-
cial, imagenes satelitales y gobernanza participativa puede
fortalecer la seguridad hidrica, reducir riesgos de desabasteci-
miento, mejorar la toma de decisiones publicasy contribuir a la
sostenibilidad financiera y ambiental de los sistemas hidricos.
Asimismo, se concluye que la fiscalizacion hidrica y las politicas
publicasdeben alinearse con los estandaresinternacionales de
derechos humanos y con mecanismos tecnolégicos que per-
mitan transparencia, eficiencia y equidad en el uso del recurso.
Palabras clave: Gestion hidrica, derechos humanos, fiscalizacion, sos-
tenibilidad, gobernanza del agua
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Herramienta hidroinformatica SUADS DESIGN
para el disefio de sistemas de drenaje de
agricultura urbana sostenible en cuencas de
México

Julio César Garcia Colin Tecnoldgico Nacional de México. Tecnoldgico
de Estudios Superiores de Valle de Bravo - Carlos Diaz Delgado
Instituto Interamericano de Tecnologia y Ciencias del Agua.
Universidad Auténoma del Estado de México - Humberto Salinas
Tapia Instituto Interamericano de Tecnologia y Ciencias del Agua.
Universidad Auténoma del Estado de México - Khalidou M. Ba

Instituto Interamericano de Tecnologia y Ciencias del Agua.
Universidad Auténoma del Estado de México

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 13:30-13:50 - Sala 1. Cuenca
de México

La implementaciéon de infraestructura verde para el aprove-
chamiento sostenible del agua en cuencas urbanas requiere
integrar procedimientos hidroldgicos, meteoroldgicos y agro-
noémicos que implican diversos célculos y fuentes de informa-
cion, limitando su aplicacion en proyectos de agricultura urba-
na. En este contexto se desarrollé SUADS DESIGN, herramienta
hidroinformatica modular para el disefio de Sistemas de Dre-
naje de Agricultura Urbana Sostenible (SUADS), basada en los
métodos propuestos por Garcia-Colin et al. (2023). Su arquitec-
tura permite utilizar los médulos de forma independiente o
integrada para estimar evapotranspiracion de referencia, coefi-
ciente de cultivo, parametros agrondmicos, balance hidrico y
dimensionamiento de almacenamiento de agua para reutili-
zacion. El objetivo de este trabajo fue aplicar SUADS DESIGN en
ciudades representativas de diferentes condiciones climaticas
de México para analizar su utilidad en el disefio de SUADS. Se
seleccionaron Tuxtla Gutiérrez, Ciudad de México y Los Cabos,
localidades representativas de condiciones tropicales, templa-
dasy aridas, respectivamente. Se utilizaron registros histéricos
de temperatura maxima, minima y precipitacion, procesados
bajo un procedimiento uniforme. Para Tuxtla Gutiérrez se eva-
lud la consistencia temporal comparando las series 1951-2011,
1951-1980 y 1981-2011, observandose resultados comparables.
Los resultados de precipitacion, evapotranspiracion del cultivo,
riego y percolacion en Tuxtla Gutiérrez (1951-2011) fueron de
976.93, 1858.71, 1661.44 y 779.63 mm/afo, respectivamente; en
Ciudad de México (1996-2024), de 685.73, 1593.61, 1440.89 y
53275 mm/afo; y en Los Cabos (2001-2014), de 235.74, 1744.78,
1712.87 y 203.94 mm/afo. Las alturas de almacenamiento fue-
ron 600, 300 y 300 mm, con eficiencias de almacenamiento
para satisfacer el riego de 46.00, 3559 y 11.44 %. La compara-
cion mostré un marcado gradiente de precipitacion, mientras
que los requerimientos de riego se mantuvieron del mismo
orden de magnitud. El dimensionamiento respondié a la inter-
accion entre disponibilidad de agua y demanda de riego, y no
Unicamente a la precipitacion anual. SUADS DESIGN permite
automatizar el calculo de parametros de disefio utilizando
informacion climatica basica de estaciones convencionales. La
comparacion entre condiciones tropicales, templadasy aridas
evidencia su potencial como herramienta hidroinformatica
de apoyo al disefio de infraestructura verde para el aprove-
chamiento y reutilizacion sostenible del agua en diferentes
regiones de México.

Palabras clave: Balance hidrico diario, Jardines de lluvia, Manejo de

cuencas desde la ecohidrologia, Soluciones basadas en la naturaleza,
Interaccion suelo- agua-vegetacion
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Estimacion de curvas de duracion de caudales en
cuencas sin aforo del noroeste de México
mediante regionalizacién hidrolégica

Martha Fernanda Mohedano Castillo Instituto Interamericano de
Tecnologia y Ciencias del Agua, Universidad Auténoma del Estado de
México - Carlos Diaz Delgado Instituto Interamericano de Tecnologia
y Ciencias del Agua, Universidad Auténoma del Estado de México -
Humberto Salinas Tapia Instituto Interamericano de Tecnologia y
Ciencias del Agua, Universidad Autdnoma del Estado de México -
Boris Miguel Lépez Rebollar Universidad Auténoma Metropolitana,
Unidad Lerma - Ricardo Arévalo Mejia Instituto Interamericano de
Tecnologia y Ciencias del Agua, Universidad Auténoma del Estado de
México

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 12:50-13:10 - Sala 4. Cuenca
del Balsas

Las curvas de duracion de caudales (Flow Duration Curves,
FDC) son una técnica ampliamente utilizada para caracterizar
el régimen hidrolégico de cuencas a partir de hidrométrica y
apoyar la evaluacion del potencial hidroeléctrico, la estimacion
del caudal ecoldgico, la gestion de cuencas o bien la determi-
nacion de cualquier caudal de disefio. Sin embargo, rara vez
se cuenta con informacion hidrométrica en los sitios de interés
o de proyecto. Por lo anterior, el objetivo de este trabajo fue
estimar la FDC para sitios sin aforo mediante la adaptacion de
un método de regionalizacién hidrolégica en cuencas con rios
perennes Nno alterados del noroeste de México. La adaptacion
consistié en la estimacion de los coeficientes regionales del
modelo y en la selecciéon de las variables, fisiograficas y clima-
toldgicas, descriptoras mas representativas para 17 cuantiles
de la distribuciéon de caudales. Previamente, las series hidro-
meétricas fueron sometidas a un proceso de control de calidad
y relleno de datos faltantes para garantizar la continuidad de
los registros hidrométricos diarios. El desempefo del método
se evalud mediante validacion cruzada utilizando la técnica de
remuestreo Jackknife y las métricas Nash-Sutcliffe Efficiency
(NSE), Root Mean Square Error (RMSE), Bias y coeficiente de
determinacion (R?). Los resultados mostraron valores de NSE
entre 0.24 y 0.92 (promedio de 0.71) y R? entre 0.30 y 0.97 (pro-
medio de 0.74). Ademas, el 56.3 % de las estaciones presentd
valores de NSE iguales o superiores a 0.80, mientras que el Bias
promedio fue de -0.01, evidenciando una baja tendencia a la
sobreestimacion o subestimacion de los caudales. Las series
diarias estimadas permitieron obtener las FDC representativas
del comportamiento hidrolégico de las cuencas analizadas,
demostrando que el método constituye una alternativa confia-
ble para la estimacioén del régimen de caudales, determinacion
del caudal ecoldgico, gestion de cuencas, o cualquier otro
caudal de disefio requerido en cuencas no alteradasy sin aforo
pero con caracteristicas hidroldgicas similares.

Palabras clave: Sistemas de informacion geogrdfica, Modelacion hi-
drolégica e hidroclimdtica, Cuencas no alteradas sin aforo, Caudal
ecoldégico, Caudales de disefio
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Incidencia de la gestion comunitaria del agua en
el territorio hidrosocial en espacios rurales del
trépico seco michoacano

Vanessa Sierra Giraldo Universidad Nacional Autonéma de México

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 9:40-10:00 - Sala 3. Cuenca
del Panuco

El estudio se desarrollé en la subcuenca del Arroyo San Pedro
Jorullo (sub-ASPJ), ubicada en la parte baja de la Cuenca del
Rio Balsas, al sureste de Michoacan de Ocampo, dentro de
la regidén conocida como Tierra Caliente. Esta zona presenta
las condiciones biofisicas propias del tropico seco mexicano,
con clima calido-seco, lluvias en verano y precipitaciones por
debajo del promedio histérico, lo que se traduce en sequias
recurrentes. Estas condiciones hidrolégicas inciden directa-
mente en la disponibilidad, distribucion de fuentes de agua y
en las estrategias de aprovechamiento hidrico de las comuni-
dades, que se abastecen principalmente mediante la gestion
comunitaria del agua y saneamiento (GCAS). El objetivo es de-
terminar los alcances de GCAS en la construccion del territorio
hidrosocial en espacios rurales del tropico seco michoacano.
Se seleccionaron 10 localidades con comités comunitarios de
agua y saneamiento (CoCAS), en las cuales se analizaron los
factores de la GCAS asociados a la produccién del territorio hi-
drosocial. Se aplicaron técnicas participativas principalmente
talleres comunitarios, para recuperar experiencias, limitantes
y visiones a futuro sobre el manejo del agua. Asimismo, se ca-
racterizaron las zonas hidrosociales vinculadas a cada sistema
comunitario de abasto, empleando herramientas de Sistemas
de Informacién Geografica (SIG) para su demarcaciony analisis
espacial. La GCAS en las localidades estudiadas se sustenta
en la accién colectiva, aunque enfrenta limitaciones estructu-
rales y organizativas que comprometen su sostenibilidad. La
identificacion de factores biofisicos, sociales y tecnoldgicos
que condicionan su funcionamiento constituye un insumo
clave para orientar estrategias de fortalecimientoy procesos de
planeacién participativa. La continuidad y eficacia de la GCAS
dependen de la capacidad comunitaria para articular organi-
zacion social, mantenimiento técnico y planes de trabajo que
garanticen la sostenibilidad de los sistemas de agua. El recono-
cimiento de las zonas hidrosociales resulta fundamental para
asegurar el acceso al agua en los procesos de ordenamiento
territorial comunitario.

Palabras clave: Comités de agua, escasez hidrica, accion colectiva

Privatizacion del agua en la Zona Metropolitana
de Querétaro: gobernanza e injusticia hidrica

Joyce Teresa Valdovinos Ortega SECIHTI-Centro de Investigacion en
Ciencias de Informacién Geoespacial (CentroGeo) - Ménica Ribeiro
Palacios Universidad Auténoma de Querétaro

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 9:20-9:40 - Sala 5. Cuenca

del Papaloapan
La metropolizacidén contemporanea ha estado acompafada
por procesos de expansion inmobiliaria, fragmentacion territo-
rial y reconfiguracion de los servicios urbanos, creando nuevas
formas de desigualdad en el acceso al agua. En este contexto,
la injusticia hidrica permite comprender el abastecimiento
no solo como un problema técnico o de infraestructura, sino
como una expresion de relaciones de poder, disputas politicas
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y modelos de desarrollo urbano que producen territorios dife-
renciados y desiguales. Desde los debates sobre el derecho
humano al agua, la gobernanza de cuencas y la justicia hidri-
ca, el presente capitulo tiene por objetivo analizar las nuevas
formas de privatizacion de los servicios de agua en territorios
metropolitanos y sus implicaciones en la produccién de injus-
ticias hidricas y formas de gobernanza a escala local. Para ello,
se examinan los casos de los fraccionamientos residenciales
La Pradera y El Refugio, ubicados en la periferia noreste de
la Zona Metropolitana de Querétaro y operados por empresas
privadas. Los métodos utilizados combinan la revision de do-
cumentos oficiales y periodisticos con entrevistas a represen-
tantes vecinales y recorridos de observacion realizados entre
2005 y 2025 para reconstruir la evolucion de los conflictos, las
condiciones del servicio y las respuestas de la poblacién. La
investigacion muestra que la creciente participacion del sector
privado en la gestion del agua se sustenta en alianzas entre
gobiernos municipales, organismos operadores, desarrollado-
ras inmobiliarias y empresas concesionarias, favorecidas por
dindmicas de urbanizacion periférica y segregacién socioes-
pacial. Los resultados evidencian que estos modelos no han
resuelto los problemas de abastecimiento; por el contrario, han
producido nuevas formas de injusticia hidrica, expresadas en
tarifas elevadas, suministro irregular, baja presion, incertidum-
bre respecto a la calidad del agua y limitadas capacidades de
incidencia de los habitantes en las decisiones relacionadas con
la gestion del servicio. Se concluye que la privatizacion de los
servicios de agua constituye una manifestacion de las trans-
formaciones recientes de la gobernanza metropolitana, donde
la articulacion entre intereses publicos y privados profundiza
las desigualdades territoriales y limita el ejercicio efectivo del
derecho humano alagua. Se subraya la necesidad de fortalecer
modelos de gobernanza mas transparentes, participativos y
orientados a la justicia hidrica.

Palabras clave: metropolizacion, expansion urbana, justicia hidrica

Rescatar el agua, restaurar la vida: La Piedad
como proyecto colectivo

Fabiola Sagrario Sosa Rodriguez Universidad Autonoma
Metropolitana (UAM)

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 12:30-12:50 - Sala 2. Cuenca
Lerma-Chapala-Santiago
La degradacion de los cuerpos de agua urbanos en México es
uno de los principales desafios para una gestion integral con
un enfoque de cuencas, al comprometer la disponibilidad del
agua, la biodiversidad, la regulacion hidrolégica y el bienestar
de las comunidades. En este contexto, el rescate de la Laguna
La Piedad, ubicada en la subcuenca Cuautitlan en la Cuenca
de México, es una experiencia que demuestra que la restau-
racion ecoldgica integral sélo es viable cuando se construye
mediante procesos que articulan el conocimiento cientifico,
con laaccion comunitariay la intervencion institucional. Desde
hace casi una década, la Universidad Autonoma Metropolita-
na a través del proyecto UAM-EPIC Rescate de la Laguna La
Piedad, ha impulsado un proceso colaborativo orientado a
recuperar la funcionalidad socioecoldgica de este cuerpo de
agua urbano. La estrategia integra la investigacion aplicada, el
monitoreo ambiental participativo, la restauracion ecoldgica,
la educacion ambiental y el fortalecimiento de capacidades
locales, involucrando a los ejidos, las organizaciones sociales,
las autoridades de los tres 6rdenes de gobierno, las institucio-
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nes académicas y los estudiantes de 15 diferentes disciplinas.
Este proceso ha permitido construir confianza entre actores
histéricamente desvinculados, permitiendo fortalecer los me-
canismos de coordinacion para la toma de decisiones. Este
esfuerzo para mejorar el saneamiento de la zona no depende
exclusivamente de la infraestructura hidraulica o de solucio-
nes tecnoldgicas, sino también de la capacidad para generar
acuerdos, fortalecer la apropiacion social del territorio y esta-
blecer esquemas permanentes de gobernanza multinivel. En
este sentido, el proyecto incorpora Soluciones basadas en la
Naturaleza, como humedales construidos, biofiltros y médulos
experimentales inspirados en chinampas, concebidos como
plataformas de aprendizaje para evaluar alternativas de restau-
racion hidrolégica y mejorar la calidad del agua antes de su
escalamiento. Los avances alcanzados han contribuido a posi-
cionar a la Laguna La Piedad como un laboratorio vivo para
la gestion adaptativa del agua, al evidenciar el potencial de la
colaboracion entre academia, comunidades y gobierno para
enfrentar la crisis hidrica y climatica. La experiencia ofrece un
modelo replicable para otras cuencas urbanas y periurbanas
del pais, demostrando que rescatar el agua implica también
restaurar los vinculos sociales, fortalecer la gobernanza terri-
torial y construir resiliencia frente a los desafios ambientales
contemporaneos.

Palabras clave: Restauracion ecologica; Manejo integral de cuencas;

Participacion comunitaria; Soluciones basadas en la naturaleza; La-
guna La Piedad

Autonomia y autodeterminaciéon indigenas para
la articulacion de la justicia hidrica en los Valles
Centrales de Oaxaca, México

Edgar Alberto Bustos Palomino El Colegio de México

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 13:50-14:10 - Sala 5. Cuenca
del Papaloapan
El cambio en las condiciones ambientales y el acceso a los
recursos naturales para la satisfaccion de necesidades es fruto
del proceso politico. A menudo, sus costes y beneficios se
distribuyen inequitativamente, contribuyendo a la existencia
de desigualdades que se acrecientan cuando hay actores so-
ciales que guardan condiciones de vulnerabilidad multiple e
insertos bajo criterios de interseccionalidad, como es el caso
de los pueblos y comunidades indigenas y afromexicanas. El
agua no estd exenta de esta problematica; su gestion consti-
tuye un aspecto toral en la ecologia politica. En su entorno
se configura la justicia hidrica, la cual, derivada de la justicia
ambiental, es precisada como resultado de la construccion de
acuerdos entre actores sociales para establecer un equilibrio
en el uso y aprovechamiento del agua que también favorezca
su preservacion y asignacion suficiente y adecuada, al tenor
del mantenimiento del equilibrio ecosistémico. Desde esta
perspectiva, la ponencia propuesta definira a la justicia hidrica
como aspiracion de la gestion del agua en las comunidades
indigenas, presentando el estudio del caso de las dieciséis
comunidades zapotecas de los Valles Centrales de Oaxaca,
constituidas en torno al movimiento denominado Coordina-
dora de Pueblos Unidos por la Defensa Del Agua (COPUDA).
Su accion colectiva surgié durante la primera década del siglo
XXI en virtud de la necesidad de proveerse del recurso para
la supervivencia y desarrollo de sus actividades econdmicas
ante la negativa al reconocimiento de mecanismos eficaces
de autogestion por parte del Estado. Tras un largo proceso de
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consulta mandatado por la autoridad jurisdiccional, les fueron
otorgadas concesiones de agua bajo modalidades de uso,
cuyos alcances no se encuentran claramente previstos en la
legislacion. Para tal efecto, el trabajo expondra y examinara las
formas que reviste la actual gestion del agua en los territorios
de las comunidades mencionadas, asi como el dilema que
representa el reconocimiento pleno de sus usos y costumbres
para su regulacion interna, acorde con sus derechos colectivos
de libre determinacion y autonomia, sin soslayar como princi-
pio rector la satisfacciéon efectiva del derecho humano al agua
(DHA). Ergo, se expondra como la justicia hidrica se configura
como insoslayable en la definicion de mecanismos de defensa
y reconocimiento de la autonomia y autodeterminacion de las
comunidades indigenas para la gestion del agua en la region
de estudio.

Palabras clave: autonomia; autodeterminacion; indigenas; justicia
hidrica; COPUDA

Propuesta metodolégica para el seguimiento de
la calidad del agua en proyectos de
infraestructura en México

Alexis Joseph Rodriguez Romero Instituto Mexicano de Tecnologia
del Agua - Camilo Vazquez Bustos Instituto Mexicano de Tecnologia
del Agua - Favio Cesar Avilez Avila Instituto Mexicano de Tecnologia
del Agua - Monserrat Vazquez Lépez Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua - Norma Ramirez Salinas Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua

Cartel - Viernes 13 de noviembre - Area de carteles

Los proyectos de infraestructura en México representan una
via importante de desarrollo ya que promueven empleo a nivel
local y regional y buscan fortalecer la economia promoviendo
polos de desarrollo. Desde la etapa de proyecciéon hasta la
operacién una obra debe contemplar los posibles impactos
gue ejercera cualquiera de sus actividades sobre la calidad del
agua ya sean en ambientes superficiales como subterraneos y
en ese sentido debe contar con mecanismos de seguimiento
trazables a lo largo de todo el proyecto. La calidad del agua es
un tema en la agenda nacional, ya que se busca preservar en
la mejor calidad posible los recursos acuaticos e incluso reha-
bilitar aguellos que han sido severamente impactados. Para el
seguimiento de la calidad del agua contamos con un marco
normativo que por si solo no puede en ocasiones aplicarse bajo
escenarios particulares. Sin embargo, los enfoques de compa-
racion contra la normatividad ambiental aplicable se pueden
fortalecer a través del disefo especifico de criterios estadisticos
de seguimiento desde las primeras etapas en un proyecto. La
construccién de una linea base, asi como criterios de emision
de alerta a partir de datos fisicoquimicos, microbioldgicos y
biolégicos histdricos y tomados en etapas tempranas del pro-
yecto permiten detectar desviaciones significativas en materia
de calidad del agua y retroalimentar a los ejecutores de obra
sobre acciones que pudiera estar generando deterioro, asi
como recomendaciones para garantizar la adecuada gestion
de los recursos hidricos aledafos a un proyecto. Este trabajo
busca brindar una propuesta metodoldgica bajo enfoque es-
tadistico complementario al marco regulatorio nacional que
permite dar seguimiento a proyectos de infraestructura.
Palabras clave: Linea base ambiental, criterios de emision de alertas,
andlisis quemomeétrico, evaluacion de impacto ambiental, gestion
integrada del recurso hidrico, instrumentos de gestion
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El manglar como articulador socioecolégico del
sistema lagunar Chacahua-Pastoria, Oaxaca

Roberto Arturo Verduzco Free Comision Nacional Forestal
(CONAFOR) - Tanya Jacqueline Flores Mejia Comisién Nacional
Forestal (CONAFOR) - Misael Sebastian Gradilla Hernandez
Comision Nacional Forestal (CONAFOR) y Universidad de Guadalajara
(UdQ) - Luis Fernando Amador Castro Comision Nacional Forestal
(CONAFOR)

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 13:50-14:10 - Sala 6. Cuenca
Grijalva y Usumacinta

Las cuencas costeras constituyen sistemas socioecolégicos
donde convergen procesos hidrolégicos, ecolégicos, sociales
e institucionales que vinculan los territorios de las partes alta,
media y baja de la cuenca con los ecosistemas estuarinos
y marino-costeros. Tradicionalmente, los manglares han sido
estudiados por sus funciones ecoldgicas y los servicios ecosis-
témicos que proveen; sin embargo, este trabajo propone una
perspectiva complementaria: entender a los manglares como
indicadores integradores de la gobernanza de toda la cuenca.
Su estado de conservacion refleja no soélo las condiciones
biofisicas locales, sino también los efectos acumulados de las
decisiones sobre uso del suelo, manejo forestal, produccion
agropecuaria, calidad del agua, conectividad hidroldgica, coor-
dinacion institucional y participacion social que ocurren aguas
arriba. En este sentido, los manglares constituyen el punto
donde se materializan las fortalezas o debilidades de la gober-
nanza territorial. Bajo este marco conceptual, se analiza el
sistema lagunar Chacahua—-Pastoria—Palmarito, ubicado en el
Parque Nacional Lagunas de Chacahua, Oaxaca, mediante un
estudio cualitativo basado en entrevistas semiestructuradas
con habitantes de comunidades afromexicanas, complemen-
tadas con revision documental y evidencia ecoldgica disponi-
ble sobre el ecosistema de manglar. El analisis integra los
enfoques de gobernanza de cuencas, sistemas socioecologi-
cos vy resiliencia justa para comprender la interaccion entre
procesos ecoldgicos e instituciones comunitarias. Los resul-
tados muestran que el manglar funciona simultaneamente
como infraestructura ecolégica y como infraestructura social.
La pesca, la regulacion hidrica, la proteccion frente a huraca-
nes, el turismo y la identidad territorial dependen tanto de la
integridad del ecosistema como de instituciones comunitarias
que regulan el acceso y manejo de los recursos mediante
normas locales, vigilancia social y mecanismos de cooperacion.
Asimismo, se identifican desafios asociados con la migracion,
la presioén turistica, los cambios de uso del suelo y la limitada
articulacion entre instituciones responsables de la gestion del
territorio. Se concluye que la restauracion de cuencas costeras
debe trascender las intervenciones centradas exclusivamente
en la recuperacion de la cobertura vegetal e incorporar estrate-
gias que fortalezcan la gobernanza multiescalar del territorio.
El caso de Chacahua demuestra que los manglares pueden
utilizarse como indicadores socioecoldgicos de la gobernanza
de cuencas, al sintetizar la interaccion entre procesos hidrolé-
gicos, instituciones, actores y dindmicas territoriales. Esta pers-
pectiva ofrece un marco innovador para evaluar la efectividad
de las politicas de restauracion, manejo integrado de cuencasy
adaptacion al cambio climatico, al reconocer que la resiliencia
de los manglares depende, en Ultima instancia, de la resiliencia
de la cuenca que los alimenta.

Palabras clave: Gobernanza, resiliencia justa, adaptacion
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Gobernanza local y manejo sostenible de la

cuenca alta del rio Pijijiapan, Chiapas.

Sotero Quechulpa Montalvo Cooperativa AMBIO - Israel Cardenas
Mayorga Cooperativa AMBIO

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 9:40-10:00 - Sala 6. Cuenca
Grijalva y Usumacinta

pas, reconversion de areas degradadas hacia sistemas agrofo-
restales y monitoreo ambiental para la toma de decisiones.

Incertidumbre en la estimacién de la huella
hidrica del aguacate: influencia de fuentes

meteorolégicas y métodos de precipitacion
efectiva en el centro-oeste de México.

Diana Janeth Fuerte Velazquez Universidad Michoacana de San
Nicolas de Hidalgo - Alberto Gomez-Tagle Universidad Michoacana
de San Nicolas de Hidalgo

Ponencia oral - Miércoles 11 de noviembre - 17:10-17:30 - Sala 4. Cuen-
ca del Balsas
La huella hidrica (HH) se ha consolidado como una herramien-
ta fundamental para diagnosticar la sostenibilidad del uso
del agua en la agricultura. Sin embargo, la precision de sus
estimaciones depende tanto de la fuente de los datos clima-
ticos como del método empleado para calcular la precipitacion
efectiva. El presente estudio tuvo como propdsito evaluar la
incertidumbre en la estimacion de la HH del cultivo agroindus-
trial de aguacate considerando cuatro bases de datos meteo-
roldgicas: 1) Servicio Meteoroldgico Nacional de México (SMN),
2) NASA POWER, 3) Daymet y 4) OpenMeteo, y cinco métodos
de estimacion de precipitacion efectiva 1) formula empirica, 2)
porcentaje fijo, 3) USDA, 4) FAO/AGLW y un 5) Valor derivado
de mediciones de campo (Gémez-Tagle et al., 2019), utilizando
el modelo CROPWAT 8.0 en plantaciones de temporal y riego
establecidas en el municipio de Tuxpan, Jalisco, region ubica-
da en el centro-oeste de México. Los resultados evidenciaron
una variabilidad significativa. OpenMeteo generd las cifras mas
elevadas de HH verde, superando a las del SMN en un 37.75 %
en plantaciones de temporal, y en un 21.05 % en las de riego.
Por el contrario, la HH verde mas baja se obtuvo con NASA
POWER y el método FAO/AGLW, con un valor medio de 576.02
m3/ton en temporal. Para la HH azul el valor maximo se regis-
tré con Daymet y FAO/AGLW (697.29 m?3/ton), mientras que el
minimo correspondié a OpenMeteo con el método de campo
(324.84 m?3/ton). El andlisis estadistico confirmé que tanto la
fuente meteorolégica como el método de estimacion ejercen
una influencia significativa (p<0.001), aunque su interaccioén no
resulté relevante. La comparacion con estudios previos refuer-
za que la HH no es un valor intrinseco del cultivo. Mientras
Mekonnen y Hoekstra (2011) reportan medias globales de 849
m3/ton (verde) y 283 m3/ton (azul), Gdmez-Tagle et al. (2022) en
Uruapan documentan 417.71 m3/ton (temporal) y 1,071.4 m3/ton
(riego), y Fuerte-Velazquez y Gomez-Tagle (2024) en Ziracua-
retiro encuentran 829.03 y 2,355.80 m?3/ton, respectivamente.
Esta dispersion subraya que la HH depende de la variabilidad
espacio temporal y de la elecciéon de insumos, no de un
estandar universal. En conclusion, la seleccion adecuada de las
fuentes de datos meteorolégicos y los métodos de calculo de
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precipitacion efectiva resultan cruciales para reducir el error en
los analisis de huella hidrica. Por lo tanto recomendamos prio-
rizar el uso de datos generados a nivel local y estimaciones de
precipitacion efectiva derivados de mediciones de campo; en
ausencia de estos, se sugiere emplear NASA POWER en com-
binaciéon con la férmula empirica o el método de porcentaje
fijo, ya que esta configuracién permite generar demandas hi-
dricas con menor error. Esto puede auxiliar a una planificacion
mas eficiente del recurso hidrico alineada con la sostenibilidad
hidrica y agricola.

Palabras clave: Huella hidrica verde, huella hidrica azul, variabilidad
climdatica, produccion agricola

Estacion climatica de bajo costo con ESP32 para
el monitoreo participativo en cuencas

Nasser Mubarqui Guevara UG

Cartel - Jueves 12 de noviembre - Area de carteles

La crisis hidrica en México demanda estrategias de monitoreo
gue sean accesibles, escalables y que permitan una participa-
cién activa de las comunidades en la generacion de informa-
cion. En este contexto, se presenta el desarrolloy la implemen-
tacion de una estacion climatica de bajo costo basada en el
microcontrolador ESP32, disefiada con componentes de facil
adquisiciéon y ensamble, que permite medir variables clave
como temperatura, humedad relativa, presion atmosférica,
precipitacion y velocidad del viento. El sistema utiliza sensores
comerciales de bajo consumo (por ejemplo, BME280 o DHT22)
y se alimenta con paneles solares o baterias recargables, lo que
lo hace viable para zonas rurales o de dificil acceso. Los datos
se transmiten via Wi-Fi a una plataforma en la nube (como
ThingSpeak o Google Sheets) para su almacenamientoy visua-
lizacion en tiempo real, lo que facilita el acceso abierto a la
informacién y su integracion con otros sistemas de monitoreo.
El proyecto se enmarca en el enfoque de ciencia ciudadana
Yy monitoreo participativo, ya que la estacion puede ser cons-
truida y operada por grupos comunitarios, organizaciones de
base o estudiantes, promoviendo la apropiacion tecnoldégica y
la generacion de datos locales. La informacion recabada per-
mite: (a) identificar patrones de variabilidad climaticay eventos
extremos, (b) alimentar modelos hidrolégicos para la gestion
de caudales y recarga de acuiferos, y (c) evaluar el impacto de
practicas de restauracion en la cuenca. Esta tecnologia ofrece
un medio practicoy de bajo costo para que las comunidadesy
los tomadores de decisiones cuenten con evidencia oportuna
sobre el estado de los recursos hidricos. El monitoreo continuo
y participativo es un paso fundamental para disefar estrate-
gias de adaptacion al cambio climatico, restaurar ecosistemas
y fortalecer la gobernanza del agua en cuencas compartidas.

Palabras clave: monitoreo hidrometeoroldgico, tecnologias libres,
gestion de cuencas, ciencia de datos
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El Derecho Humano al Agua vulnerado: Ecologia
politica de la intervencién gubernamental en los
conflictos hidricos de Jalisco.

Sara Esther Leos Andrade Universidad de Guadalajara

Cartel - Jueves 12 de noviembre - Area de carteles

A través de los enfoques tedricos de la ecologia politica y el
derecho humano al agua, esta ponencia analiza las dinamicas
e interaccion de los actores involucrados en los conflictos
socioambientales por el agua en México. El estudio ofrece un
diagndstico multiescalar, que abarca las dimensiones nacio-
nal, estatal y local, centrado especificamente en la Zona Metro-
politana de Guadalajara (ZMG) durante el periodo 2010-2024.
El analisis identifica al Estado, en sus diferentes niveles de
gobierno, como el actor social mas recurrente y determinante
en la configuracion de estas disputas. Lejos de operar como
un mediador neutral o un gesto orientado a la distribuciéon
equitativa y justa del recurso, la evidencia demuestra que los
actores gubernamentales suelen adoptar un rol activo en la
agudizacion de las tensiones. Mediante decisiones de politica
publica centralizada, omisiones regulatorias y la priorizacion
de intereses econdmicos sobre los sociales, las instituciones
publicas frecuentemente propician un escenario de despojo y
exclusion. Esta intervencion estatal no sélo abona a la prolife-
racion de conflictos hidricos en la ZMG, sino que vulnera siste-
maticamente el Derecho Humano al Agua y al Saneamiento,
profundizando las asimetrias de poder y las injusticias socio-
ambientales en el territorio. Con ello, la investigacion invita a
repensar la gestion de cuencas desde una verdadera justicia
hidrica que ponga en el centro la dignidad humana y la sus-
tentabilidad.

Palabras clave: Actores sociales, dinadmicas, gestion, intervencion gu-
bernamental, conflictos socioambientales

Participacion del estudiantado de Estudios
Generales de la Universidad Nacional en
intervenciones de la Biobarda del rio Pirro, Costa
Rica.

Tatiana Castro-Hernandez UNA - Francisco J Garcia-Fernandez
UNA - Marcela Gutiérrez-Miranda UNA

Ponencia oral - Miércoles 11 de noviembre - 18:10-18:30 - Sala 1. Cuen-

ca de México
En Costa Rica, de 4000 toneladas de residuos sélidos genera-
dos diariamente, el 25% ingresa a los rios (PNUD, 2019). Ante
esta problematica, las biobardas son barreras que permiten
interceptar macroplasticos y otros residuos flotantes para ge-
nerar informacioén en procesos de ciencia participativa orien-
tados a la gestion de los rios (Hurley et al., 2023; Lauer et al.,
2025). La microcuenca urbana del rio Pirro abarca 7,3 km2 en
los cantones de San Rafael, Heredia y San Pablo, actualmen-
te presenta contaminacion por residuos solidos y vertido de
aguas residuales (Piedra et al.,, 2016). La Estrategia Nacional
para la Recuperacion de Cuencas Urbanas promueve la cultura
y gestion del agua mediante participacion social y formacion
de alianzas estratégicas (PNUD, 2020). El proyecto de la Bio-
barda del rio Pirro es una iniciativa que involucra a actores
de la sociedad civil, ONG, estudiantes, docentes y voluntarios
para contribuir en la recuperacion de la calidad ambiental de
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la cuenca. Esta propuesta pretende describir de manera preli-
minar la participacion del estudiantado de cursos de estudios
generales de la Universidad Nacional (UNA) en intervenciones
de la Biobarda del rio Pirro. La metodologia se basa en la
Investigacion-Acciéon Participativa (IAP), monitoreo ambiental
participativo y sensibilizaciéon de estudiantes. Entre enero y
junio de 2026, se ejecutaron siete intervenciones, participaron
10 estudiantes de cursos de Estudios Generales de la UNA
y el programa UNAventura Voluntariado. Se recolectaron 587
kg de residuos sélidos, incluyendo plasticos, textiles, residuos
ordinarios y materia organica. Se aplicé un cuestionario a 62
participantes del 15 al 18 de junio de 2026, mediante items
con escalas tipo Likert de cinco categorias para valorar percep-
ciones y experiencias de participacion (Koo & Yang, 2025). El
61,3% del estudiantado indicé que nunca habia participado en
actividades similares de limpieza de rios, el 30,6% sefald que
la jornada cambid significativamente su percepcion sobre los
problemas ambientales, mencionando conciencia y empatia.
En coherencia con experiencias nacionales que muestran que
la educacion ambiental genera aprendizajes significativos al
vincular el entorno natural con los procesos pedagdgicos,
fortaleciendo la conciencia ambiental y la participacion comu-
nitaria donde las emociones y capacidades juegan un papel
clave (SINAC, 2017).

Palabras clave: Residuos sélidos, macropldsticos, monitoreo partici-
pativo, voluntariado, sensibilizacion

Contaminacién por nitratos y plaguicidas en
aguas subterraneas de la cuenca del rio Ayuquila,
Jalisco (2021-2023)

Luis Manuel Martinez Rivera Universidad de Guadalajara - Alejandro
Aarén Peregrina Lucano Universidad de Guadalajara - Yélatl Meztli
Carranza Aranda Universidad de Guadalajara - Tabai Alejandra
Ramirez Monzalvo Universidad de Guadalajara

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 16:00-16:20 - Sala 6. Cuenca
Grijalva y Usumacinta
La cuenca del rio Ayuquila-Armeria, en el occidente de Jalisco,
sostiene una intensa actividad agricola en el Valle Autlan-El
Grullo-El Limén (Valle AGL), que abastece a sus comunidades
mediante trece a quince pozos de uso domeéstico. El objetivo
de este trabajo fue conocer la dinamica temporal de la con-
taminacion del agua subterranea por nitratos y plaguicidas
entre julio de 2021y 2023, en el marco del proyecto Conacyt
319055. Mensualmente se midieron parametros fisicoquimicos
con equipo multiparamétrico Apera PC60, se determinaron
nitratos por espectrofotometria Hanna DR2000, se analizaron
coliformes fecales y totales mediante placas Petrifilm 3M, y se
cuantificaron plaguicidas por cromatografia de liquidos aco-
plada a espectrometria de masas en tandem. Los resultados
muestran que el pH de los pozos se mantuvo neutro, entre 6y
8,y la conductividad eléctrica varié de 200 a 900 microsiemens
por centimetro, alcanzando hasta 2900 en La Estancia y Presa
de Luis. Las concentraciones de nitratos rebasaron de forma
recurrente el limite de 11 mg/L establecido por la NOM-127-
SSAT1-2021 en los pozos #9, #13, #18, #19 y El Mentidero, con
maximos de 29.1 mg/L en el pozo #18 y 21.6 mg/L en El Menti-
dero, casi el triple del valor permisible, lo que representa un
riesgo de metahemoglobinemia infantil. Se identificaron 21
compuestos entre herbicidas, insecticidas y fungicidas, entre
ellos atrazina, carbofuran, diazinén, malation, piraclostrobim y
tiabendazol, cuya presencia se incrementd notablemente en
noviembre, coincidiendo con la temporada de zafra. El mala-
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tion fue el plaguicida dominante durante todo el periodo. Los
coliformes fecales estuvieron generalmente ausentes en los
pozos, salvo en Ahuacapan, fuente de abastecimiento super-
ficial, donde se detectaron de forma continua, y de manera
ocasional en El Mentidero y Presa de Luis. Se concluye que el
agua subterranea del Valle AGL presenta una contaminacion
crénica por nitratos y plaguicidas que compromete su uso
para consumo humano, por lo que se recomienda fortalecer el
monitoreo continuo, la cloracién de pozos y la regulacion del
uso de agroquimicos durante la temporada de zafra.

Palabras clave: Malation; pozos de abastecimiento; metahemoglobi-
nemia; Valle Autlian-El Grullo-El Limdn, zafra agricola

Evolucién hidrogeoquimica y variabilidad
espaciotemporal de la calidad del agua en las
Ciénegas de Lerma

Eloisa Dominguez- Mariani Universidad Auténoma Metropolitana
unidad Lerma - Ma. Fernanda Velazquez Romero Secretaria del
Agua del estado de México

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 9:20-9:40 - Sala 1. Cuenca
de México

Las Ciénegas de Lerma es el humedal natural mas grande
del centro del pais. A pesar de contar con instrumentos de
proteccién como ser un Area de Proteccién de Flora y Fauna,
desde el 27 de noviembre de 2002, y un sitio Ramsar desde el
2 de febrero de 2004, tiene varias presiones como un continuo
de cambio de uso de suelo desde cuerpo de agua hacia uso
urbano, descargas de agua residual de poblaciones circundan-
tes, pérdida de biodiversidad, explotacion intensiva de agua
superficial y subterranea. En el presente, se muestran los pro-
cesos hidrogeoquimicos que se desarrollan principalmente en
la Ciénega de Almoloya del Rio, asi como una evaluacion de la
calidad del agua para la vida acuatica. Se presenta el modelo
hidrogeolégico de este EDAS (Ecosistema dependiente del
agua subterranea) donde las descargas de agua residual apor-
tan nutrientes en exceso, pero ademas participa el cambio
climatico modificando la composicion del agua. Se presentan
también algunas estrategias de gestion en las microcuencas
que se han concertado con algunas personas de comunidades
aledanas a las ciénegas, con el fin de reducir el aporte en las
descargas.

Palabras clave: WK/ (Indice de calidad del agua), nutrientes, Almoloya
del Rio, contaminacion

Urbanizacion y deterioro de la calidad del agua
en el rio El Tunal: implicaciones para la gestion
de la cuenca

Alain Emmanuel Yahez Gémez Universidad Juarez del Estado de
Durango - Cynthia M. Nufiez Nufiez Universidad Politécnica de
Durango - Ariana Arreola Ortiz CIIDIR IPN, Unidad Durango - Maria
Elena Pérez Lopez CIIDIR IPN, Unidad Durango

Ponencia oral : Jueves 12 de noviembre - 12:50-13:10 - Sala 6. Cuenca
Grijalva y Usumacinta
La urbanizacién modifica la calidad del agua de los rios me-
diante, principalmente, el incremento de descargas de aguas
residuales y la alteracion de los procesos hidroldgicos. En
cuencas con crecimiento urbano acelerado, el monitoreo de
la calidad del agua constituye una herramienta fundamental
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para identificar zonas prioritarias de intervencion y orientar
estrategias de gestion integral del recurso hidrico. El presente
trabajo tuvo como objetivo evaluar la variacion espacial de la
calidad del agua del rio El Tunal a su paso por asentamientos
urbanos y periurbanos e identificar sus implicaciones para
la gestion de la cuenca San Pedro-Mezquital. Se realizaron
siete muestreos entre 2019 y 2020 en un tramo de 39.7 km
comprendido entre las localidades de El Durazno y Francisco
Villa Viejo, en el municipio de Durango, Durango. Se determi-
naron parametros fisicoquimicos (temperatura, pH, conducti-
vidad eléctrica, oxigeno disuelto y nutrientes), microbioldgicos
(coliformes fecales), sdlidos y toxicidad. Los resultados se ana-
lizaron mediante ANOVA de bloques y prueba de Tukey y se
compararon con los limites establecidos en la normatividad
mexicana y criterios internacionales. Se observéd un deterioro
progresivo de la calidad del agua conforme el rio atraviesa
zonas con mayor influencia de asentamientos humanos. La
conductividad eléctrica, los nutrientes y los coliformes fecales
mostraron las principales variaciones espaciales a lo largo del
tramo estudiado. Para algunos de los pardmetros evaluados se
registraron valores que excedieron los criterios de referencia
nacionales e internacionales, lo que refleja una disminucion
de la calidad ambiental en distintos tramos del rio. Los resul-
tados evidencian diferencias en la calidad del agua asociadas
espacialmente con la presencia de asentamientos humanos.
La identificacion de los tramos mas impactados aporta infor-
macion Util para priorizar acciones de saneamiento, fortalecer
el tratamiento de aguas residuales y el monitoreo ambiental, y
apoyar la toma de decisiones dentro de la gestion integral de
la cuenca San Pedro-Mezquital.

Palabras clave: Monitoreo ambiental, presion antropogénica, descar-
gas de aguas residuales, San Pedro-Mezquital

Sistema de toma de decisiones para implementar
unidades CONSABIO en la subcuenca de la
Laguna de Metztitlan

Dora Beatriz Palma Hernandez Universidad Autonoma de Querétaro
- Anai del Llano Gilio Universidad Auténoma de Querétaro - Edgar
Pedro Méndez Vazquez Universidad Auténoma de Guanajuato -
Raul Francisco Pineda Lépez Universidad Auténoma de Querétaro -
Clara Margarita Tinoco Navarro Universidad Autonoma de Querétaro

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 13:10-13:30 - Sala 2. Cuenca
Lerma-Chapala-Santiago
La Laguna de Metztitlan, ubicada en Hidalgo y reconocida
como sitio Ramsar dentro de la Reserva de |la Biosfera Barran-
ca de Metztitlan, constituye un ecosistema estratégico por
su importancia ecoldgica, hidroldgica y socioecondémica. Sin
embargo, enfrenta procesos de degradacion asociados a la
erosion de suelos, pérdida de cobertura vegetal, azolvamiento,
uso intensivo de agroquimicos y una creciente vulnerabilidad
frente al cambio climatico, manifestada en sequias mas seve-
ras e inundaciones recurrentes. El objetivo de este estudio
fue realizar un diagnéstico integral de la subcuenca y las
microcuencas de influencia de la Laguna de Metztitlan para
identificar las causas de su deterioro y proponer estrategias
de conservacion, restauracién y adaptacion orientadas a forta-
lecer la resiliencia socioecoldgica del territorio. La metodologia
combind herramientas de Sistemas de Informaciéon Geografica
(SIG), analisis hidrogeoldgico y morfométrico de cuencas, revi-
sion documental, caracterizacion socioambiental y analisis de
informacion sociodemografica georreferenciada. Asimismo, se
realizaron recorridos de campo, talleres participativos, carto-
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grafia social, analisis FODA y mapeo de actores para integrar
el conocimiento técnico con los saberes locales. Como eje de
intervencion se adoptod el enfoque de Unidades de Conserva-
cion de Suelo, Agua y Biodiversidad (CONSABIO), basado en
unidades de escurrimiento y minicuencas prioritarias. Los re-
sultados evidenciaron una fuerte relaciéon entre los procesos de
degradacion ambiental y las condiciones sociales del territorio.
Se identificaron areas prioritarias para restauracion, zonas con
alta susceptibilidad a erosion, vulnerabilidad de asentamien-
tos humanos a inundaciones y deslaves, asi como tendencias
climaticas que anticipan una disminucién de la precipitacion
y un incremento de eventos extremos. Ademas, se desarrollo
un Sistema de Informaciéon Geografica, un sistema de toma
de decisiones para la seleccién de practicas restaurativas y
una propuesta de monitoreo comunitario. Se concluye que la
recuperacion de la Laguna de Metztitldn requiere una gestion
integrada de cuencas que articule conservacion ambiental,
participacion social y adaptacion al cambio climatico. El enfo-
gue CONSABIO constituye una alternativa viable para fortale-
cer la seguridad hidrica, la gobernanza territorial y la resiliencia
de las comunidades locales.

Palabras clave: SBN, conservacion, restauracion, gobernanza

Gobernanza adaptativa para la restauracion de
cuencas: aprendizajes del proceso Lerma-
Santiago en México

Ixchel Alejandra Mejia Estrella CONAFOR / Universidad de
Guadalajara/ CIATEJ - Misael Sebastian Gradilla Hernandez
CONAFOR / Universidad de Guadalajara - Ingrid Hernandez
Guardado CONAFOR - Ménica Olvera Molina CONAGUA - Luis
Fernando Amador Castro CONAFOR - Marycarmen Verduzco
Garibay CONAFOR

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 12:30-12:50 - Sala 6. Cuenca
Grijalva y Usumacinta
La restauracion de cuencas constituye un desafio complejo
debido a la convergencia de deterioro ecolégico, contamina-
cion, fragmentacion institucional, conflictos sociales e incer-
tidumbre climatica. En México, la cuenca Lerma-Santiago
representa un caso emblematico en el que la recuperacion
ambiental requiere mecanismos permanentes de coordina-
cidn entre instituciones, la academia, los sectores productivos
y la sociedad. En el marco del Compromiso 92 del Gobierno
de México, esta investigacion analiza como los procesos de
coordinacion interinstitucional contribuyen al desarrollo de
capacidades de gobernanza adaptativa para la restauracion
socioecoldgica de la cuenca. Se realizé un estudio cualitativo
mediante analisis documental y tematico de contenido de
relatorias, minutas ejecutivas, acuerdos técnicos e instrumen-
tos de planeacién generados entre mayo vy julio de 2026. El
analisis se sustentd en los enfoques de gobernanza adaptativa
y Gestion Integrada de los Recursos Hidricos para examinar la
evolucion de los mecanismos de coordinacion y aprendizaje
institucional. Los resultados muestran una transicion desde
espacios iniciales de didlogo hacia mecanismos estables de
coordinacién multinivel. La primera mesa reunié a 123 partici-
pantes de 44 instituciones, integrando dependencias guber-
namentales, academia, organismos internacionales, sector
privado y organizaciones sociales. Posteriormente, las mesas
consolidaron acuerdos para coordinar acciones de saneamien-
to, restauracion, monitoreo, salud, ordenamiento territorial y
financiamiento, ademas de fortalecer el seguimiento institu-
cional. Este proceso contribuyd a la formulacion del Plan
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Maestro del Humedal El Ahogado, incorporando aportes inter-
institucionales. Se identificaron cinco capacidades emergen-
tes de gobernanza adaptativa:coordinacion multinivel, actores
puente, integracion de conocimiento cientifico y territorial,
fortalecimiento de la memoria institucional y aprendizaje co-
lectivo. En conjunto, estos elementos reflejan una transicion
desde enfoques centrados en infraestructura hidraulica hacia
una vision integral que incorpora restauracion ecoldgica, salud
publica, participacion social, ordenamiento territorial y solucio-
nes basadas en la naturaleza. Estos resultados evidencian que
la coordinacion, el aprendizaje y la adaptacion institucional
constituyen componentes esenciales para fortalecer la gestion
integrada de cuencas y enfrentar desafios socioecoldgicos
complejos.

Palabras clave: Gestion Integrada de Recursos Hidricos; Coordinacion
interinstitucional; restauracion socioecolégica; cuenca Lerma-San-
tiago

Rastreando la contaminacién Industrial:
Reconstruccion de emisiones de compuestos
organicos volatiles y su impacto toxicolégico en
la Cuenca del Alto Atoyac

Miguel Angel Morales Mora El Colegio de Puebla AC. - Andrea
Marin Rovira UPAEP

Cartel - Jueves 12 de noviembre - Area de carteles

La Cuenca del Alto Atoyac (Puebla y Tlaxcala) enfrenta una
emergencia sanitaria y ambiental impulsada por décadas de
contaminacion industrial. Sin embargo, actualmente subesti-
mamos la magnitud real de estas descargas debido a los pun-
tos ciegos del monitoreo oficial o en la investigacion cientifica.
Sistemas tradicionales, como la Red Nacional de Medicién de
la Calidad del Agua (RENAMECA), reportan la concentracion de
contaminantes que permanecen en el rio aguas abajo, pero ig-
noran una fuga fisica fundamental: los compuestos organicos
volatiles (COV) que se evaporan continuamente del agua hacia
el aire. Al no cuantificar esta transferencia de masa entre com-
partimentos, evaluamos el problema mediante una fotografia
estatica e incompleta. Esto nos impide conocer la cantidad
real de toxicos emitidos en el origen, limitando nuestra capa-
cidad para mitigar los impactos en una regién donde millones
de habitantes sufren altas tasas de enfermedad renal cronica
y leucemias. Para recuperar esta informacion critica, propone-
mos aplicar una metodologia de modelacion inversa. Utiliza-
remos el modelo toxicolégico USEtox de manera retrospectiva:
al calcular el coeficiente de transferencia de masa del agua al
aire y acoplar modelos de destino ambiental, rastrearemos los
contaminantes en reversa. Esto nos permitira reconstruir las
tasas dinamicas de emision industrial directamente desde su
fuente. Conocer cuanto se emite verdaderamente transforma
la gestion del riesgo. Al integrar estas tasas reconstruidas, po-
dremos anticipar y valorar con precision el impacto sobre los
ecosistemas acuaticos y la salud humana, diferenciando los
efectos cancerigenos de los no cancerigenos. En conclusion,
este proyecto trasciende las mediciones ambientales aisladas
para ofrecer a las autoridades una plataforma diagndstica
robusta. Al identificar la magnitud exacta del peligro en su
origen, esta herramienta cientifica fundamentara el disefio de
politicas publicas costo-efectivas y acciones de remediacion
directas que protejan la vida en la cuenca.

Palabras clave: Cancer, compuestos orgdnicos voldtiles, modelacion
inversa, RENAMECA, USEtox
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Transformaciones territoriales y riesgos
hidrosociales: desafios para la gobernanza de las
cuencas urbanas. El caso del Valle Metropolitano
de San Luis Potosi.

Jonathan Abraham Quintero Garcia El Colegio de San Luis, A.C.

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 13:10-13:30 - Sala 6. Cuenca
Grijalva y Usumacinta

Las cuencas urbanas en México atraviesan un escenario cada
vez mas complejo. Mientras la escasez de agua se vuelve un
problema recurrente, también son mas frecuentes las inunda-
ciones y otros eventos asociados al deterioro ambiental. Lejos
de ser fendmenos aislados, esta investigacion plantea que
ambos responden a un mismo proceso: la transformacion del
territorio y la alteracion del ciclo hidrolégico. Desde esta pers-
pectiva, la crisis hidrica del Valle Metropolitano de San Luis
Potosi no se explica Unicamente por la disminucién de la
disponibilidad de agua o por los efectos del cambio climatico,
sino también por un modelo de desarrollo urbano e indus-
trial que ha ocupado y degradado areas de recarga, zonas
de inundacion, cuerpos de agua superficiales y ecosistemas
fundamentales para el funcionamiento natural de la cuenca,
incrementando la presion sobre el agua de los acuiferos, la
vulnerabilidad del territorio y la aparicion de riesgos hidroso-
ciales. El estudio analiza la relaciéon entre las transformaciones
del uso del suelo, la pérdida de areas estratégicas para la regu-
lacion del agua y las limitaciones de los actuales esquemas
de gobernanza. Para ello se emplea una metodologia mixta
que combina revision documental, analisis espacial, trabajo
de campo y entrevistas con actores de los ambitos guberna-
mentales, académicos y sociales. Los hallazgos evidencian
que la escasa articulacion entre la planeacién territorial y la
gestion del agua ha favorecido decisiones que debilitan los
procesos ecoldgicos que sostienen el ciclo hidrolégico y, con
ello, agravan la crisis hidrica. Como aporte de la investigacion,
se propone fortalecer la gobernanza de las cuencas urbanas a
partir de la restauracion del ciclo hidroldgico, integrando el or-
denamiento territorial, la proteccion de areas estratégicas para
el agua, la restauraciéon ecoldgica y la participacion social. Mas
gue continuar privilegiando politicas orientadas Unicamente a
incrementar la oferta de agua, se plantea que la seguridad hi-
drica depende de conservary recuperar los procesos naturales
que permiten captar, infiltrar, almacenar y regular el recurso.
A partir del caso del Valle Metropolitano de San Luis Potosi, se
ofrecen elementos conceptualesy metodoldgicos que pueden
contribuir al manejo sostenible de otras cuencas urbanas que
enfrentan desafios similares.

Palabras clave: Ciclo hidrolégico; Ordenamiento territorial; Areas de
recarga hidrica; Restauracion ecoldgica; Seguridad hidrica
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Diagnéstico de efluentes y propuestas basadas
en la naturaleza para la remediacién del sitio
Ramsar 2025 (sistema lagunar Santa Maria-
Topolobampo-Ohuira)

Lizbeth Guadalupe Sifuentes Montoya Instituto Politécnico Nacional-
Centro Interdisciplinario para el Desarrollo Integral Regional Unidad
Sinaloa - Diana Cecilia Escobedo Urias Instituto Politécnico
Nacional-Centro Interdisciplinario para el Desarrollo Integral Regional
Unidad Sinaloa - Maria Nancy Herrera Moreno Instituto Politécnico
Nacional-Centro Interdisciplinario para el Desarrollo Integral Regional
Unidad Sinaloa - Jesus Lucina Romero Romero Instituto Politécnico
Nacional-Centro Interdisciplinario para el Desarrollo Integral Regional
Unidad Sinaloa - Jesus Ricardo Camacho Baéz Instituto Politécnico
Nacional-Centro Interdisciplinario para el Desarrollo Integral Regional
Unidad Sinaloa

Cartel - Miércoles 11 de noviembre - Area de carteles

Sinaloa es uno de los principales productores agricolas del pais.
Posee una extensa planicie que colinda con el Golfo de Califor-
nia. En la zona norte del estado se desarrolla una intensa activi-
dad agricola altamente tecnificada, la cual, debido a la falta de
tratamiento de sus efluentes, ha causado serias alteraciones en
el equilibro ecoldgico de las lagunas costeras de la region debi-
do al ingreso grandes cantidades de nutrientes y sedimentos.
El sistema lagunar Santa Maria-Topolobampo-Ohuira a pesar
de su importancia econdmica (pesca, camaroncultura y turis-
mo), ecoldgica (sitio Ramsar 2025) y su valor cultural (territorio
ancestral mayo-yoreme), es cuerpo receptor de aguas residua-
les municipales, industriales y agricolas. Esto ha ocasionado
el proceso de eutrofizacion y el azolvamiento de los cuerpos
costeros por el arrastre de grandes cantidades de sedimento
agricola. Por lo tanto, resulta fundamental implementar estra-
tegias de mitigacion de estos impactos. Con ese objetivo, en el
presente trabajo se seleccionaron tres drenes representativos
que descargan en el sitio Ramsar 2025 correspondiente a tres
diferentes tipos de efluente (agricola, municipal y municipal
tratada). Durante un afo se realizaron monitoreos quincena-
les para la determinacién del gasto hidraulico, el aporte de
nutrientes (NTy FT) y sedimentos (sélidos suspendidos totales-
SST). Los resultados mostraron que los maximos aportes de
nutrientes y sedimentos se midieron en el dren agricola (dren
Buenaventura) y durante la temporada fria (octubre a enero),
con valores de NT de 35 — 41 ton mes ~1. Los aportes de FT
mostraron el mismo patrony el mes de maxima aportacion fue
el de octubre con 41 ton mes “*. De igual manera, los valores
maximos de SST se obtuvieron en octubre y noviembre con
aportes de 3,910.48Yy 3,184.5 ton mes™ respectivamente. Estos
resultados muestran el impacto de la actividad agricola, ya
que coinciden con el ciclo agricola otofo-invierno, el cual es la
temporada de mayor irrigaciény aplicacion de fertilizantes. Los
datos obtenidos sientan bases para desarrollar estrategias para
la conservacion sostenible, tales como el disefio y construccion
de humedales artificiales y la implementacion de desarenado-
res, con el fin de disminuir las concentraciones de nutrientes
y aprovechar los sélidos en potencial uso como mejorador de
suelo agricola.

Palabras clave: Calidad del agua, aguas residuales, nutrientes, sedi-
mentos, humedales
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El Acueducto Solis-Leén y los desafios de la
gobernanza hidrica en Guanajuato: entre la
seguridad hidrica urbana y la sostenibilidad de la
agricultura de riego

Alex Ricardo Caldera Ortega Universidad de Guanajuato - Daniel
Tagle Zamora Universidad de Guanajuato - Azucena Peréz Vega
Universidad de Guanajuato

Cartel - Viernes 13 de noviembre - Area de carteles

El Acueducto Solis-Ledn constituye una de las obras hidrauli-
cas mas relevantes para Guanajuato en las Ultimas décadas, al
buscar garantizar el abastecimiento de agua potable para las
ciudades del corredor industrial mediante el aprovechamiento
de volumenes provenientes de la presa Solis. Sin embargo,
su implementacion trasciende el ambito de la ingenieria hi-
draulica y plantea un complejo problema de gobernanza, al
requerir la articulacion de intereses entre distintos érdenes
de gobierno, organismos operadores, usuarios agricolas, distri-
tos de riego y autoridades responsables de la administracion
del agua. El presente trabajo analiza los principales retos de
gobernanza asociados al proyecto desde la perspectiva de la
gestion integrada de cuencas. Se parte de la hipodtesis de que
la viabilidad social y ambiental del Acueducto Solis-Ledn de-
pende menos de la infraestructura fisica que de la capacidad
institucional para construir acuerdos que permitan transferir
derechos de agua ahorrados mediante la tecnificacion del
riego, garantizando simultaneamente la seguridad hidrica de
las ciudades, la sustentabilidad de la produccién agricola y
la conservacién de los ecosistemas. Metodoldgicamente, la
investigacion emplea un estudio de caso sustentado en revi-
sion documental, analisis normativo y de politicas publicas, asi
como en el examen de los arreglos institucionales que inter-
vienen en laimplementacion del proyecto. El analisis incorpora
conceptos de gobernanza colaborativa, gestion adaptativa y
seguridad hidrica para identificar las condiciones instituciona-
les necesarias para reducir conflictos entre usuariosy fortalecer
la coordinacion intergubernamental. Se argumenta que el
Acueducto Solis-Ledn representa una oportunidad para tran-
sitar hacia un modelo de gobernanza mas cooperativo en
la cuenca del rio Lerma, siempre que la tecnificacion del
riego genere ahorros reales y verificables, existan mecanismos
transparentes para la reasignacion de derechos de agua y
se fortalezcan los espacios de participacion entre los actores
involucrados. Finalmente, se plantean recomendaciones para
consolidar un esquema de gobernanza que contribuya a la
resiliencia hidrica regional frente al cambio climatico y al cre-
ciente estrés hidrico que caracteriza a Guanajuato

Palabras clave: Presa Solis, Gobernanza hidrica, gestion del agua,
acueducto
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Evaluacion de sensores de bajo costo para el
monitoreo de variables asociados a la huella
hidrica agricola

Juan Pablo Hernandez Sanchez Colegio de Postgraduados Campus
Veracruz - Salvador Partida Sedas Colegio de Postgraduados
Campus Veracruz - José Lépez Collado Colegio de Postgraduados
Campus Veracruz - Isaias Judrez Barojas Tecnoldgico Nacional de
México campus Orizaba - Ricardo Francisco Sigala Monterrosas
Tecnoldgico Nacional de México Campus Orizaba

Cartel - Jueves 12 de noviembre - Area de carteles

La agricultura actual enfrenta desafios derivados del cambio
climatico, la variabilidad ambiental y garantizar la seguridad
alimentaria, exige el manejo eficiente del agua en los sistemas.
La evaluacion de la huella hidrica agricola es una herramienta
gue mejora la gestion agua en los sistemas productivos. Sin
embargo, los métodos tradicionales presentan limitaciones
para representar la dindmica temporal y espacial del agua en
condiciones reales de campo. Aunque existen estaciones de
monitoreo de alta precisidon, no son accesibles para producto-
res de pequefna y mediana escala. Por ello, se desarrollé y
evalud un prototipo tecnoldgico de bajo costo, basado en sen-
sores accesibles y hardware libre, para el monitoreo en tiempo
real de variables ambientales y del suelo en agroecosistemas.
La arquitectura del sistema se fundamentoé en el Internet de
las Cosas mediante el microcontrolador ESP32, programado
en codigo abierto Arduino IDE. El disefio implementa una red
inaldmbrica bajo el protocolo ESP-NOW, organizada mediante
una arquitectura maestro-esclavo. El nodo maestro funciona
como receptor, recopila la informacién y la almacena en for-
mato .csv mediante un modulo MicroSD y un reloj de tiempo
real. Los nodos esclavos realizan la adquisicién de datos me-
diante sensores ambientales DHT11 y SHT31 para el registro
de la humedad y la temperatura. El analisis preliminar de
viabilidad econdmica mostrd que el prototipo propuesto me-
jora la relacion costo-beneficio en comparacion con sistemas
comerciales e industriales. El dispositivo basado en sensores
de bajo costo se estimd en 150.00 USD. Se demostré la viabi-
lidad operativa del sistema, al registrar con éxito la dinamica
microclimatica del sitio de estudio. Las mediciones del SHT31
mostraron alta estabilidad, con rangos de humedad relativa
entre 94.64 % y 94.96 %, mientras que los DHT11 capturaron
fluctuaciones térmicas entre 23.0 °C y 27.1 °C. Se identificaron
eventos aislados en condiciones extremas, evidenciando la ne-
cesidad de optimizar el codigo de programacion. En conjunto,
los resultados sugieren que el uso de sensores de bajo costo
son una alternativa viable para ampliar el monitoreo hidrome-
teorolégico en sistemas agricolas, generar informacién util
para la estimacion de la huella hidrica y apoyar la toma de
decisiones orientadas al uso eficiente del agua.

Palabras clave: Internet de las Cosas, monitoreo agricola, recursos
hidricos

RESUMENES DE AREAS TEMATICAS

Cambios en el uso de suelo de la cuenca del lago
de Patzcuaro desde la cartografia participativa

Luz del Carmen Zavala Vazquez Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 10:40-11:00 - Sala 5. Cuenca
del Papaloapan

En los ultimos afos, el cambio de uso de suelo en las cuencas
de México ha ido aumentando, haciendo cada vez mas visibles
las modificaciones en la cobertura vegetal, la disponibilidad
de agua y los servicios ecosistémicos. La cuenca del lago de
Patzcuaro no ha sido la excepcioén, pues presenta problemas
similares que han modificado las dindmicas ambientales, so-
ciales y econémicas. Ante esto, conocer y recuperar la forma
en que los habitantes recuerdan los cambios de su territorio
proporciona conocimiento local que ayuda a comprender lo
ocurrido y, a su vez, aporta informacion que puede ser Util
para su restauracion. El objetivo de este trabajo fue identificar
los principales cambios del uso de suelo sefialados por las
comunidades de la cuenca del lago de Patzcuaro mediante un
ejercicio de cartografia participativa aplicado en cinco comuni-
dades de distintos municipios. En cada taller, los participantes,
tanto jovenes como adultos, dibujaron colectivamente cémo
era la cuenca en el pasado y como es en la actualidad, lo
que permitié comparar y reconocer la evolucion del territorio
desde la mirada de la poblacién. Los resultados muestran
tres procesos principales: a) cambios en la cobertura vegetal
(reduccion del bosque, disminucion de chuspata y de tule),
b) modificaciones en el uso agricola del suelo (disminucion
de cultivos tradicionales y expansion de cultivos comerciales
como aguacate y berries), y ¢) cambios en la ocupacion del
territorio (urbanizacién e infraestructura agricola). Uno de los
retos fue involucrar a todos los participantes, especialmente
a quienes tenian menor referencia de otros lugares de la
cuenca, por lo que se promovid el dibujo y la participacion.
La experiencia mostré que la cartografia participativa permite
recuperary documentar los conocimientosy recuerdos que las
comunidades conservan sobre su territorio, ademas de facilitar
el intercambio de saberes entre los participantes. A partir de
esta actividad, fue posible recuperar la memoria que las comu-
nidades conservan sobre las transformaciones de la cuenca del
lago de Patzcuaro.

Palabras clave: Conocimiento comunitario, cobertura vegetal, parti-
cipacion comunitaria

Conflictos sociohidricos asociados a indicios de
gentrificacion verde. Caso del humedal vs el City
Center en Leén, Guanajuato

Daniel Tagle Zamora Universidad de Guanajuato - Alex Ricardo
Caldera Ortega Universidad de Guanajuato - Xitlali Delgado Galvan
Universidad de Guanajuato

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 18:00-18:20 - Sala 5. Cuenca

del Papaloapan
El objetivo fue la revision y analisis del complejo inmobiliario
City Center en Ledn, Guanajuato (2016-2025) el cual esta por
cumplir 10 afos del inicio de su construccioén, pero derivado de
la disputa por la mercantilizacién y afectaciones al humedal
Parque Los Carcamos su conclusion se ha visto obstaculizada.
Investigacion cualitativa de la colaboracion entre universidad y
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la asociacion civil que ha dado seguimiento como actor activo
organizando la resistencia al proyecto inmobiliario. La informa-
cion consistiod en la revision de fuentes primarias, documentos
legales interpuestos por la asociacion civil en diferentes instan-
cias judiciales, asi como de fuentes secundarias basadas en
notas periodisticas asociadas al caso City Center. Se propone
la perspectiva de gentrificacion en su modalidad verde para
discutir este conflicto, ya que el caso empirico muestra indicios
de gentrificacion verde para la zona norte de Ledn, misma que
destaca la apropiaciéon y regeneracion del parque publico em-
prendida por los inversionistas quienes buscan mercantilizar
las amenidades verdes del espacio publico para maximizar sus
rentas diferenciales.

Palabras clave: City Center, Ledn, Gentrificacion verde, Conflicto socio-
ambiental

Dinamica espaciotemporal de cuerpos de agua
superficiales a nivel de cuenca en el norte de
México mediante el algoritmo de Random Forest

Diego Armando Pifién Sanchez Departamento de Ingenieria
Geomatica e Hidraulica. Universidad de Guanajuato - Azucena Pérez
Vega Departamento de Ingenieria Geomatica e Hidraulica.
Universidad de Guanajuato. - Jean Francois Mas Centro de
Investigaciones en Geografia Ambiental, Universidad Nacional
Auténoma de México

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 10:00-10:20 - Sala 4. Cuenca
del Balsas

México es un territorio vulnerable a los efectos del cambio
climatico, donde la ocurrencia de fendmenos extremos puede
impactar en la disponibilidad, acceso y calidad del recurso
hidrico. Para gestionar este recurso, un enfoque espacio-tem-
poral permite identificar tendencias, patrones y contrastes
regionales que no se hacen evidentes en analisis locales. En
este contexto, iniciativas como MapBiomas México establecen
una metodologia para delimitar sistematicamente las cubier-
tas y usos de suelo, entre ellos los cuerpos de agua, mediante
procesos de clasificacion automatizada. El presente trabajo
se fundamenta en la implementaciéon de dicho protocolo, el
cual, por medio de mosaicos de imagenes Landsat, realiza un
mapeo utilizando algoritmos de Machine Learning (Random
Forest) dentro de Google Earth Engine en el periodo de 1985
al 2025. El estudio se enfoca en presentar los resultados refe-
ridos a la distribucion y evolucién temporal de los cuerpos de
agua superficiales dentro de las 58 cuencas hidrolégicas de
la provincia fisiografica de Sierras y Llanuras del Norte. Como
estrategia de analisis comparativo, se evalla la dinamica de la
superficie hidrica en porcentaje mediante el seguimiento de
tres presas piloto ubicadas en cuencas con diferente gradien-
te de aridez: El Granero (Chihuahua) al norte, EI Comedero
(Sinaloa) al centro, y Plutarco Elias Calles (Aguascalientes) al
sur de la regidon. Los analisis preliminares muestran una alta
variabilidad interanual y contrastes significativos; mientras que
El Granero y El Comedero experimentaron picos de expansion
en 2005 (141.8% y 390.2% respecto a 1985) antes de contraerse
en la Ultima década, la presa Calles manifesté una tendencia
sostenida de degradacion neta, reteniendo apenas el 82.2% de
su superficie original al cierre del afio 2025. El desglose espa-
cial definitivo a nivel de subcuencas aportara una herramienta
cartografica clave frente al cambio climatico para la seguridad
hidrica del norte del pais.

Palabras clave: Google Earth Engine, Landsat, Random Forest, Cuer-
po de agua, Provincia fisiogrdfica
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Cenotes bajo presiéon: metales, agua subterranea
y riesgo ecolégico en el Caribe mexicano

Jorge Adrian Perera Burgos SECIHTI - Universidad de Guanajuato -
Jesus Alvarado Flores SECIHTI - CICY - Yanmei Li Universidad de
Guanajuato

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 16:20-16:40 - Sala 6. Cuenca
Grijalva y Usumacinta

Los cenotes son ventanas naturales al acuifero karstico de la
peninsula de Yucatan y constituyen sistemas estratégicos para
comprender la calidad del agua subterranea, la conectividad
hidrolégica y la vulnerabilidad ecoldgica en regiones costeras
sometidas a urbanizacion, turismo y cambios de uso del suelo.
En la Ruta de los Cenotes, Quintana Roo, estas presiones pue-
den modificar las condiciones hidrogeoquimicas y favorecer
la presencia o movilidad de metales en el agua y los sedimen-
tos. Esta ponencia presenta una evaluacion hidrogeoquimica
y ecolégica de cenotes distribuidos a lo largo de un gradiente
costa interior. Se analizaron muestras de agua subterranea
recolectadas a 1,15y 25 m de profundidad durante las tempo-
radas de secas y lluvias, asi como sedimentos obtenidos a 30
m de profundidad. Se determinaron concentraciones de Al, Ba,
B, Cd, Cr, Cu, Fe, Li, Ni, Pb y Zn mediante ICP-OES. Los resulta-
dos se integraron mediante caracterizacion hidrogeoquimica,
analisis estadistico multivariado y herramientas de evaluacion
de riesgo ecolégico, incluyendo concentraciones previstas sin
efecto (predicted no-effect concentrations, PNEC) a partir de
datos de toxicidad en zooplancton, factor de enriquecimiento
(enrichment factor, EF), indice de geoacumulacion (geoaccu-
mulation index, Igeo) e indice de riesgo ecoldgico potencial
de Hakanson (potential ecological risk index, RI) Los resultados
muestran una diferenciacion hidrogeoquimica entre cenotes
costeros, transicionales e interiores, con aguas calcico sulfata-
das hacia la zona costera y calcico bicarbonatadas hacia el
interior. La temporada de secas estuvo dominada por un gra-
diente de mineralizacién, mientras que en lluvias aumento la
variabilidad especifica por sitio y profundidad. En la columna
de agua, el riesgo ecoldgico fue localizado y asociado principal-
mente con Fe y Al; en sedimentos, el riesgo fue heterogéneo
y estuvo fuertemente influido por Cd en un cenote cercano a
la costa. El estudio aporta una linea base precautoria para el
monitoreo de acuiferos karsticos y para la gestion de cuencas
subterraneas vulnerables en el Caribe mexicano.

Palabras clave: Cenotes,; acuifero kdrstico; metales; riesgo ecoldgico;
calidad del agua subterrdnea
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Contaminantes aportados por detergentes
(fosfatos y tensoactivos) en el rio Tunal, Durango,
México

Diana Vazquez Altamirano Instituto Politécnico Nacional, Centro
Interdisciplinario de Investigacion para el Desarrollo Integral Regional,
Unidad Durango - Ariana Elizabeth Arreola Ortiz Instituto
Politécnico Nacional, Centro Interdisciplinario de Investigacion para el
Desarrollo Integral Regional, Unidad Durango - Maria Elena Pérez
Lépez Instituto Politécnico Nacional, Centro Interdisciplinario de
Investigacion para el Desarrollo Integral Regional, Unidad Durango -
Fermin Ramirez Crescencio Instituto Politécnico Nacional, Centro
Interdisciplinario de Investigacion para el Desarrollo Integral Regional,
Unidad Durango

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 13:30-13:50 - Sala 2. Cuenca
Lerma-Chapala-Santiago

El rio Tunal, integrante de la Cuenca San Pedro Mezquital, se
encuentra sometido a una presidon antropogénica constante,
derivada principalmente de las descargas de agua residual
domeéstica (ARD) sin tratamiento o tratada inadecuadamente.
Entre los componentes del ARD destacan los detergentes, los
cuales aportan fosfatos y tensoactivos que, al no ser removidos,
generan problematicas como la eutrofizacion y la formacion
de espumas. Estos fendmenos reducen la entrada de oxigeno
y luz al cuerpo receptor, afectando de manera significativa la
calidad ecoldgica del rio. Con el propdésito de diagnosticar esta
situacion, se establecieron doce sitios de muestreo a lo largo
del cauce y se recolectaron muestras por duplicado, en un
mismo dia. El analisis de fosfatos se efectué mediante croma-
tografia de iones, mientras que la determinacion de tensoacti-
vos se realizd con una variante de la metodologia de sustancias
activas al azul de metileno. Los resultados se compararon con
los criterios ecoldgicos de calidad del agua (CE-CCA-001-89), en
sus apartados para la proteccion de la vida acuatica y el abas-
tecimiento de agua potable; asimismo, se aplicé un ANOVA de
una via para validar las diferencias entre sitios. Los contenidos
de tensoactivos oscilaron entre 0.103 y 1.4 mg/L. En cinco sitios
se cumplié la normativa para uso potable (< 0.5 mg/L), aunque
ninguno alcanzod las condiciones requeridas para la proteccion
de la vida acuatica (< 0.1 mg/L). Con base en sus valores se
identificaron tres grupos, los cuales se relacionan con las carac-
teristicas de las comunidades adyacentes al rio. Por su parte,
los fosfatos variaron entre 0.1 y 22.6 mg/L, cumpliéndose el
valor permisible (< 0.1 mg/L) Unicamente en cuatro sitios. La
correlacion entre fosfatos y tensoactivos fue baja (r = 0.25), lo
gue puede atribuirse al tiempo de permanencia del agua en el
cauce: mientras los tensoactivos tienden a degradarse con el
tiempo, los fosfatos se generan a partir de dicha degradaciony
de la descomposicion de la materia organica. Este diagndstico
constituye la primera fase de un estudio mas amplio, orientado
a identificar las fuentes de generacién de estos contaminantes,
para disefiar estrategias adecuadas de mitigacion y restaura-
cion en la zona.

Palabras clave: Contaminacion, criterios ecolégicos, eutrofizacion
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Caracterizaciéon de la vegetacién acuatica,
palustre y de la selva inundable en dos lagunas
con diferente grado de conservacién en la
cuenca baja del rio Usumacinta.

Lucia Sanaphre Villanueva Universidad Auténoma de Querétaro.
Secretaria de Ciencia, Humanidades,Tecnologia e Innovaciéon -
Candelario Peralta Carreta Centro del Cambio Globaly la
Sustentabilidad - Miguelina Sdnchez Gonzalez Colegio de
Posgraduados - Freddy Pérez Garduza Universidad Juarez
Auténoma de Tabasco - Luis Higinio Salinas Peba Escuela Nacional
de Estudios Superiores Unidad Mérida

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 10:20-10:40 - Sala 1. Cuenca
de México

Se caracterizé la estructura y composicion de la vegetacion
acuatica y de la selva inundable en un sistema lagunar en la
zona de influencia del bajo rio Usumacinta, en el municipio
de Emiliano Zapata, Tabasco. Se muestred en dos lagunas
con diferente grado de perturbacion: la laguna Chaschoc, con
mayor influencia de zonas agricolas, y la Seja, rodeada predo-
minantemente de selva inundable. El objetivo fue evaluar la
importancia ecolégica de las especies, asi como analizar las va-
riaciones en composicion y diversidad entre ambos sistemas.
Se registraron 24 especies acuaticas y palustres, y 51 en la
selva inundable. El analisis de Escalamiento Multidimensional
No Métrico (NMDS) revelé una clara diferenciacion en la com-
posicion floristica entre lagunas, asociada tanto al grado de
disturbio como a la dinamica hidrolégica local. Contrario a lo
esperado por el nivel de perturbacion, tanto la riqueza (qO)
como la diversidad (g1) fueron mayores en la laguna Chaschoc.
Respecto a la estructura de la selva inundable, el Valor de
Importancia Relativa (VIR) y los parametros estructurales (area
basal y distribucion diamétrica) evidenciaron una marcada
segregacion espacial en funcién de la distancia al cuerpo de
agua (orillavs.200 m hacia el interior). El area basal incrementd
con la distancia en Chaschoc, mientras que en Seja disminuyo.
Asimismo, Chaschoc exhibié poblaciones con un reclutamien-
to continuo en todo el gradiente, sugiriendo condiciones de
inundacion mas benignas que favorecen el establecimiento
regular y el recambio de especies. Por el contrario, en la orilla
de Seja el reclutamiento fue bajo, lo que denota una dinamica
intermitente supeditada a pulsos severos de inundacion. Estos
resultados sugieren que, en los humedales del bajo Usuma-
cinta, el régimen hidrolégico ejerce un control estricto sobre
la demografia y la zonificacion de la vegetacién, interactuando
con los impactos antrépicos locales.

Palabras clave: Estructura, composicion, VIR, diversidad, inundacion

Evaluaciéon del desempeiio socioambiental de
acciones de restauracion fluvial basada en
comunidad en la subcuenca del rio Atoyac-
Salado, Oaxaca

Mayra Janete Sanchez Hernandez CIIDIR Unidad Oaxaca - IPN -
Fernando Gumeta Instituto Politécnico Nacional - Baldomero

Hortencio Zarate Nicolas CIIDIR Unidad Oaxaca - IPN - Alejandra
Rojas Olivos Instituto Politécnico Nacional

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 12:50-13:10 - Sala 2. Cuenca
Lerma-Chapala-Santiago

Los ecosistemas fluviales en México presentan una alta degra-
dacién ecohidrolégica derivada de la urbanizacién no regula-
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da, la contaminacion, construccién de barreras fisicas como
presas y el cambio climatico, lo cual, aunado al estrés hidrico,
afecta a la seguridad hidrica local y regional. En respuesta,
las comunidades han implementado diversas acciones como
construccion de retenes o diques para asegurar el agua, y en
otros casos han implementado acciones para restaurar los eco-
sistemas fluviales mediante la combinacion de infraestructura
fisica (retenes, muros de gaviones y de piedra acomodada) pa-
ra asegurar el abasto e infiltracion a sus pozos, con soluciones
basadas en la naturaleza como fitorremediaciéon para mejorar
la calidad del agua y recuperar habitats acuaticos; como es
el caso de algunas comunidades en la subcuenca del rio Ato-
yac-Salado, Oaxaca. Sin embargo, la evaluacion cientifica de
estas acciones de restauracion fluvial basada en comunidad
(ARF-BC) carece de marcos conceptuales y metodolégicos
integrados que midan sus impactos socioambientales de for-
ma holistica. El presente trabajo propone solventar este vacio
integrando el enfoque de Sistemas Socioecoldgicos (SSE) y el
Estandar Global de Soluciones basadas en la Naturaleza (UICN,
2020). Se dised un muestreo espaciotemporal que compara
el antes, durante y después de las areas intervenidas cada 5om,
en temporadas de estiaje y post-lluvias, mediante parametros
fisicoquimicos y microbiolégicos de calidad del agua. Paralela-
mente, se aplicaron cuestionarios para documentar la percep-
cién social sobre los beneficios de las ARF-BC y su gobernanza.
Los resultados preliminares sugieren que las ARF-BC favore-
cen el aumento del caudal ecolégico, la retencion de sélidos
y concentracion de contaminantes microbioldgicos cercano a
la infraestructura fisica, pero que disminuyen cuando pasan
las ARF-BC. Asimismo, los esquemas de gobernanza han favo-
recido a la recuperacion del sustrato pétreo por prohibicion
de su extraccion mediante acuerdos comunitarios, debido a
beneficios percibidos de aumento de los niveles piezométricos
de pozos cercanos a la ARF-BC (>0.3m) y a la presencia de
especies de peces comestibles. Estos hallazgos evidencian que
las ARF-BC presentan multiples beneficios socioambientales,
detonando mayor seguridad hidrica local. Este estudio aporta
elementos técnicos ecohidroldgicos para construir una politica
publica que norme y propicie la replicacion de las ARF-BC

Palabras clave: Ecosistemas fluviales, sistemas socioecologicos, cali-
dad del agua, percepcion social

Software de desarrollo en Python automatizado
para apoyo para la gestion de datos de
estaciones climatolégicas en México

Fernando Martinez Segovia Universidad de Leén Plantel Irapuato -
Carlos Adrian Castafeda Pérez Universidad de Ledn Plantel Irapuato

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 17:00-17:20 - Sala 4. Cuenca

del Balsas
El analisis hidroldgico tradicional para la delimitacion y mode-
lado de cuencas hidrograficas suele depender de plataformas
comerciales de sistemas de informacion geografica (SIG) y
software propietario cerrado. Esto limita la reproducibilidad
de los estudios, restringe la escalabilidad de las simulaciones
y genera una alta fricciéon en el procesamiento de grandes
volumenes de datos climatolégicos heterogéneos. Con el ob-
jetivo de mitigar estas limitaciones, este trabajo presenta el
desarrollo e implementacion de un sistema modular de soft-
ware de codigo abierto en Python disefado especificamente
para la automatizaciéon, limpieza y analisis robusto de datos
hidrolégicos y geoespaciales. La metodologia implementada
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se estructurd en tres fases principales utilizando principios de
ingenieria de software. En primer lugar, se construyé una cana-
lizacion de datos (pipeline ETL) que automatiza la extraccion,
normalizacion y control de calidad de registros climatolégicos
provenientes de diversas estaciones. En segundo lugar, se
integraron las librerias NumPy y Pandas para la manipulaciéon
eficiente de matrices y series temporales, en conjunto con la
biblioteca especializada Hydrostats para el calculo sistematico
de métricas de error y la validacion matematica de modelos
predictivos. Finalmente, se dised una arquitectura desacopla-
da que permite la vinculacion del sistema con bases de datos
relacionalesy herramientas geoespaciales para el calculo auto-
matico de rutas de flujo. Como resultado primordial, el sistema
logré eliminar la dependencia de licencias de software comer-
cial, reduciendo drasticamente los tiempos de procesamiento
y estandarizacién de datos climatoldgicos crudos frente a los
métodos de transcripcion manual. Asimismo, la flexibilidad
de la arquitectura modular facilitd la integracion nativa de
analisis estadisticos multivariados y simulaciones numéricas
dadas por el usuario. En conclusion, el proyecto demuestra
que la aplicacion de metodologias de desarrollo de software
modernas y el uso de ecosistemas open-source como Python
democratizan el acceso a herramientas de alta precision para el
manejo de cuencas, sino que incrementan significativamente
la fiabilidad, la reproducibilidad y el rendimiento del analisis
hidrolégico en la investigacion y la practica de la ingenieria.
Palabras clave: Ingenieria de software, Modelado hidrolégico, Auto-
matizacion de datos, Python, Cuencas hidrogrdficas, Herramientas de
codigo abierto

Evaluacién hidrolégica y valoraciéon econémica
ambiental de la pérdida de capacidad de
almacenamiento en la Presa Cajén de Peiia bajo
escenarios de cambio climatico

Juan Francisco Mercado Arias Estudiante del Doctorado en Ciencias
en Biosistematica, Ecologia y Manejo de Recursos Naturales y
Agricolas (BEMARENA) - Fatima Maciel Carrillo Gonzalez
Universidad de Guadalajara - Bartolo Cruz Romero Universidad de
Guadalajara

Cartel - Viernes 13 de noviembre - Area de carteles

La sedimentacion en embalses representa una de las princi-
pales amenazas a la disponibilidad de agua destinada al
riego, problematica que puede intensificarse bajo escenarios
de cambio climatico. El objetivo de este estudio fue evaluar
los efectos del cambio climatico sobre la capacidad de alma-
cenamiento de la Presa Cajon de Pefa, Jalisco, y estimar las
implicaciones econémicas asociadas con la pérdida de volu-
men util por sedimentacion. Para ello, se desarrollé un modelo
hidrolégico mediante SWAT+, calibrado para el periodo 2004—
2007 y validado para 2012-2014 utilizando registros histéricos
de almacenamiento proporcionados por la Comisidon Nacional
del Agua. El desempeno del modelo fue satisfactorio, obte-
niendo valores de R? = 0.73, NSE = 0.61 y PBIAS = 4.62 durante
la calibracion, lo que permitié su aplicacion en escenarios futu-
ros. Posteriormente, se incorporaron proyecciones climaticas
del modelo global MIROCG6 correspondientes a los escenarios
SSP2-4.5 y SSP5-8.5 para el periodo 2035-2074, previamente
corregidas mediante el método Linear Scaling. Las proyeccio-
nes mostraron incrementos en la precipitacion media anual
respecto al escenario base de 1,640 mm, alcanzando 2,120 mm
en SSP2-4.5y 1,960 mm en SSP5-8.5. Las simulaciones eviden-
ciaron una reduccion de la capacidad de almacenamiento
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debido a la acumulacion de sedimentos. Para 2074, la pérdida
acumulada de volumen alcanzé aproximadamente 12.81 millo-
nes de m3en SSP2-4.5y 11.51 millones de m* en SSP5-8.5, mien-
tras que el costo de oportunidad acumulado asociado ascen-
dié a $512,267 y $460,367, respectivamente. Estas diferencias
sugieren que la respuesta de la sedimentacion depende no
solo de la cantidad total de precipitacion, sino también de su
distribucion temporal, intensidad y capacidad para generar es-
correntia y transporte de sedimentos. La pérdida de volumen
fue valorada econdmicamente mediante el método de costos
evitados, utilizando la tarifa oficial del agua para riego como
referencia. En conjunto, los resultados destacan la utilidad de
integrar modelos hidroldgicos con herramientas de valoracion
econdémica para cuantificar los impactos del cambio climatico
sobre la infraestructura hidraulica y proporcionar informacion
que contribuya al disefio de estrategias de conservaciéon de
suelos, manejo integral de cuencas y planificacion sostenible
de los recursos hidricos.

Palabras clave: SWAT+ Sedimentos, Valoracion econémica ambien-
tal

El didlogo de la Ecologia Politica del Agua y la
Gestion Integrada de Recursos Hidricos: Una
mirada a Uruguay

Antonella Hergatacorzian Facultad de Ciencias - CURE

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 9:40-10:00 - Sala 5. Cuenca
del Papaloapan
La gestion del agua enfrenta desafios crecientes en un contex-
to de crisis socioambiental global , a pesar que el acceso al
agua potable y saneamiento constituye un derecho humano
reconocido por la Asamblea General de la ONU desde 2010,
informes recientes reflejan nimeros alarmantes sobre la segu-
ridad hidrica a nivel internacional y también latinoamericano.
Respecto al continente, Uruguay representa un diferencial,
con altos numeros de cobertura en la provision de agua pota-
ble y saneamiento. Es interesante observar con detenimiento
el camino transitado hasta la actualidad, pudiendo reconocer
dos posiciones epistemoldgicas en el devenir de las acciones.
En ese sentido, el presente trabajo se propone revisar y poner
en dialogo dos marcos conceptuales relevantes: la Gestion
Integrada de Recursos Hidricos (GIRH) y la Ecologia Politica
del Agua (EPA), a fin de caracterizar su incidencia en el caso
uruguayo. A través de un mapeo sistematico de literatura y
normativa, se analizan sus fundamentos tedricos, evolucion
historica y tensiones epistemoldgicas, para luego aplicar este
analisis al contexto nacional. Aungque ambos marcos surgieron
en los afos setenta, han seguido trayectorias distintas, la GIRH
desde lo técnico - normativo, en busqueda de un cambio hacia
abordajes no reduccionistas, sino integrales. Por su parte, la
EPA se caracteriza por partir desde una mirada critica sobre
las relaciones de poder y justicia, reconociendo a la sociedad
y naturaleza como un ensamble indivisible. La EPA sienta
sus bases en el estudio de conflictos ambientales y por tanto
aborda aspectos sobre injusticias ambientales e hidricas. En
Uruguay, la articulaciéon de ambos marcos conceptuales se
expresa en la reforma constitucional de 2004, impulsada por la
sociedad civil, que reconoci¢ el agua como derecho humano
y adoptd la GIRH como estrategia. No obstante, la institucio-
nalidad no logré acompanfar esa urgencia social, generando
tensiones en la implementacion. Resulta especialmente perti-
nente analizarlas juntas para el contexto nacional, dado que en
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la practica tienden a cruzarse e interactuar. Este estudio aporta
al analisis del didlogo entre ambos enfoques y sostiene que
su integracion exige una lectura critica, mayor participacion
y recuperacion de saberes territoriales para una gestion mas
democratica del agua.

Palabras clave: Ecologia Politica del Agua, Gestion Integrada de Re-
cursos Hidricos, Derecho Humano al Agua, Justicia Hidrica

Dialogo de saberes para la restauracién de
cuencas: aprendizajes de un proceso
transdisciplinario en el Lago de Patzcuaro

Roberto Romero Pérez Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua -
Erandi Amor Castillo Pérez Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua - Maria Guadalupe Diaz Santos Instituto Mexicano de
Tecnologia del Agua

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 12:30-12:50 - Sala 5. Cuenca
del Papaloapan

El Lago de Patzcuaro, en el corazon de la region purépecha de
Michoacan, enfrenta una crisis socioambiental caracterizada
por el deterioro de la calidad del agua, la pérdida de biodiver-
sidad, el colapso de la actividad pesquera, la deforestacion, los
conflictos por el uso del territorio y la creciente fragmentacion
social e institucional. A ello se suman los efectos de la variabili-
dad climatica, la disminucion del nivel del lago y el aprovecha-
miento ilegal del agua, procesos que amenazan la integridad
ecolégica del sistema lacustre, el patrimonio biocultural y
los medios de vida de las comunidades que histéricamente
han mantenido una estrecha relacion con este territorio. Esta
ponencia presenta los avances del proyecto Disefio transdisci-
plinario del componente hidrico como elemento para un plan
integral de restauracion del Lago de Patzcuaro: hacia un ente
comunitario para la sostenibilidad de la cuenca. El proyecto
propone una estrategia de coproduccion de conocimiento que
integra diagndsticos técnicos desarrollados desde la hidrolo-
gia, laingenieria ambiental y la biologia con los saberes locales,
las memorias territoriales y las percepciones de actores comu-
nitarios, obtenidos mediante entrevistas, talleres participativos
y recorridos de campo. Desde una perspectiva transdisciplina-
ria, el trabajo parte del reconocimiento de que la restauracion
de cuencas requiere superar enfoques centrados exclusiva-
mente en soluciones técnicas y fortalecer procesos de apren-
dizaje social, dialogo de saberesy gobernanza colaborativa. Los
resultados muestran que la limitada efectividad de numerosas
acciones de restauracion implementadas en la cuenca no obe-
dece Unicamente a deficiencias tecnoldgicas, sino a la escasa
apropiacion social, la discontinuidad institucional y la débil
articulacion entre politicas publicas, comunidades y actores
académicos. Se identifican tres hallazgos principales: i) un des-
fase entre las soluciones técnicas y las dinamicas sociales del
territorio; ii) una progresiva pérdida de memoria biocultural y
de conocimientos tradicionales sobre el manejo del agua entre
las generaciones jovenes; y iii) una fragmentacion institucional
que dificulta la coordinacion de esfuerzos y la construccion
de procesos sostenibles de restauracion. Se concluye que la
recuperacion del Lago de Patzcuaro demanda mecanismos
permanentes de intercambio de saberes, fortalecimiento co-
munitario y gobernanza participativa que permitan construir
soluciones territorialmente pertinentes y socialmente sosteni-
bles.

Palabras clave: Coproduccion de conocimiento, Gobernanza hidrica,
Participacion comunitaria y Justicia hidrica
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Analisis ecohidrolégico para la priorizaciéon de
areas con potencial de infiltracién en la
microcuenca del rio Nazareno, Oaxaca

Elber Miguel Gonzalez CIIDIR Unidad Oaxaca, Instituto Politécnico
Nacional - Salvador Isidro Belmonte Jiménez CIIDIR Unidad Oaxaca,
Instituto Politécnico Nacional

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 10:40-11:00 - Sala 6. Cuenca
Grijalva y Usumacinta

En los Valles Centrales de Oaxaca, la expansion urbana, la
transicion periurbanay la permanencia de areas rurales condi-
cionan la dindmica ecohidroldgica vinculada a la infiltracion,
la regulacién hidrica y la recarga de acuiferos; la microcuenca
del rio Nazareno, con 4,589.7 ha, adquiere especial relevancia
porque forma parte del sistema territorial del municipio de
Santa Cruz Xoxocotlan, uno de los principales centros urbanos
de los Valles Centrales de Oaxaca, donde la urbanizacion se
entrecruza con elementos ambientales y culturales regionales.
Mantener la relacion ecohidroldgica entre el territorio y las
localidades que lo habitan exige comprender las interacciones
entre la cobertura superficial, el relieve, el suelo, la geologia y
la dindmica hidrica; esto hace necesario integrar metodologias
para representar esas relaciones en el espacio y el tiempo. El
objetivo de este trabajo fue construir una metodologia de ana-
lisis ecohidrolégico para priorizar areas con potencial de infil-
traciony orientar acciones colectivas de manejo territorial en la
microcuenca; mediante geoprocesamiento, analisis espacial y
teledeteccion se integraron componentes fisicos del territorio
—relieve, hidrologia, suelo y geologia— con componentes eco-
-superficiales en un Indice Ecohidrolégico de Infiltracion (IEH),
cuya estructura y ponderacién se evalian mediante analisis
de sensibilidad. El componente eco-superficial se construyd a
partir de series multitemporales de reflectancia superficial ar-
monizada de PlanetScope (2022-2025), caracterizando firmas
espectrales en cuatro periodos estacionales del ciclo anual.
Se diferenciaron y caracterizaron respuestas espectrales de
coberturas vegetales, agricolas y superficies urbanizadas; el
componente fisico incorpord pendiente, curvatura, acumula-
cion de flujo e indice topografico de humedad, y se combind
con informaciéon edafica y geoldgica para representar las con-
diciones fisicas que condicionan la infiltracion. Se evalud la
integracion de los componentes mediante una serie temporal
del |IEH para el periodo 2019-2025, con el fin de identificar pa-
trones de persistencia, variacion y estabilidad ecohidroldgica.
Los resultados permitieron delimitar 18 nanocuencas, identifi-
car zonas con distinto potencial de infiltracion y definir criterios
espaciales para ubicar zanjas de infiltracion, retenes y sitios de
restauracion; los avances alcanzados ofrecen una base técnica
para la verificacion en campo y, en una etapa posterior, incor-
porar la lectura territorial de los actores locales para ajustar y
jerarquizar las propuestas de intervencion.

Palabras clave: ecohidrologia, infiltracion hidrica, teledeteccion, Pla-
netScope, microcuencas
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Evaluacién del riesgo no cancerigeno por
Elementos Potencialmente Téxicos en
aprovechamientos subterraneos del Valle del
Mezquital, Hidalgo

Edith Rosalba Salcedo Sanchez SECIHTI-IMTA - Diana Osiris Soto
Liquidano Maestria en Ciencias y Tecnologia del Agua-IMTA - Roel
Simuta Champo IMTA - Alonso Sanchez Homero Facultad de
Estudios Superiores Cuautitlan-Universidad Nacional Auténoma de
México

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 16:40-17:00 - Sala 6. Cuenca
Grijalva y Usumacinta

El acuifero del Valle del Mezquital presenta una larga historia
de riego agricola con aguas residuales, condicion que ha
favorecido una recarga inducida susceptible de modificar la
calidad del agua subterrdanea y aumentar la exposicion huma-
na a elementos potencialmente téxicos (EPT). 3 la presencia
de estos elementos también puede estar relacionada con la
geologia local y con procesos naturales de interaccion agua-
-roca. En este contexto, la evaluaciéon del riesgo sanitario
requiere considerar tanto las posibles aportaciones antropo-
génicas como el fondo geoquimico natural y los procesos
hidrogeoldgicos que controlan la movilidad de los EPT. El obje-
tivo del estudio fue estimar el riesgo no cancerigeno asociado
con la exposicion a EPT en pozos y manantiales del Valle del
Mezquital, para poblacién adulta e infantil, e identificar sitios
prioritarios para la vigilancia y proteccion del agua subterranea
dentro de un enfoque de gestion integral de cuencas. La eva-
luacion se realizé a partir de las concentraciones de Al, Cu, Fe,
Ni, Mn, Zn, Ba y As determinadas en los aprovechamientos
subterraneos muestreados. Se consideraron las vias de inges-
tion oraly contacto dérmico siguiendo el enfoque de la USEPA
para riesgo no cancerigeno, mediante el calculo de la Dosis
Croénica Diaria (CDI), el Cociente de Peligro (HQ = CDI/RfD) y el
indice de Peligro (HI = ZHQ). Valores de HI > 1 se consideraron
indicativos de un potencial riesgo no cancerigeno acumulati-
vo. Varios aprovechamientos presentaron HI > 1. En adultos, los
sitios de mayor prioridad fueron Pozo Torredn, Pozo Rancho
Ganadero, Manantial Rio Tula, Manantial Cerro Colorado, Pozo
1 Mixquiahuala y Manantial Tezontepec. El mayor HI se registro
en Pozo Torredn, asociado principalmente con Mn por la via
dérmica, seguido de Pozo Rancho Ganadero, donde predomi-
né el aporte de As por ingestion oral. En nifos, los valores mas
elevados se observaron en Pozo Rancho Ganadero, Manantial
Cerro Colorado, Pozo 1 Mixquiahuala, Pozo Torredn y Manantial
Tezontepec. La ingestion oral fue la principal via de exposicion
en los sitios asociados con As, mientras que la exposicion dér-
mica tuvo mayor contribucion en los sitios donde predomind
Mn. Los resultados muestran una distribucion espacial hete-
rogénea del potencial riesgo sanitario y permiten reconocer
sectores prioritarios para la gestion del agua subterranea. Su
integracion con informacion sobre direccion del flujo subterra-
neo, zonas de recarga, interaccion agua-roca, recarga inducida
por riego y posibles fuentes de contaminacion permitiria inter-
pretar los sitios con HI >1dentro del funcionamiento hidrogeo-
|6gico regional. Esta aproximacion puede sustentar estrategias
de vigilancia, tratamiento, proteccién de zonas de recarga y
monitoreo hidrogeoquimico, y contribuir a la gestion integral
de la cuenca del Valle del Mezquital.

Palabras clave: riesgo no cancerigeno; Indice de peligro; Agua subte-
rranea; Arsénico; Manganeso
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Prueba de toxicidad con Vibrio fischeri un reto
institucional para la conservaciéon de cuerpos de
agua en México

Javier Garcia Velasco Universidad de Guadalajara - Tania Villasefior
Vargas Universidad de Guadalajara - Aida Alejandra Guerrero de
Leén Universidad de Guadalajara - Ania Villasefior Universidad de
Guadalajara - Javier Garcia Velasco Universidad de Guadalajara

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 9:40-10:00 - Sala 1. Cuenca
de México

Contexto: La evaluacion de la calidad del agua en México
se fundamenta histéricamente en parametros fisicoquimicos
tradicionales e indices ponderados como el Indice de Calidad
del Agua (ICA). Sin embargo, estos criterios institucionales re-
sultan insuficientes para determinar los efectos sinérgicos y de
toxicidad aguda de los contaminantes sobre la biota acuatica,
representando un vacio critico para la conservacion hidrica.
Objetivo: Evaluar la toxicidad aguda en los rios Santiago (RS),
Zula (RZ) y Ayuquila (RA) mediante la bacteria bioluminiscente
Vibrio fischeri, correlacionando la respuesta bioldgica con sus
perfiles fisicoquimicos y microbiolégicos estacionales frente
a la normatividad vigente (NOM-001-SEMARNAT). Métodos:
Se recolectaron muestras de agua superficial en tres puntos
estratégicos por cuenca durante las temporadas de lluvias y
secas. Se ejecutd la prueba de toxicidad mediante el sistema
automatizado de bioluminiscencia bacteriana (inhibicion lu-
minica a 15 minutos), expresando los resultados en Unidades
de Toxicidad (UT). Paralelamente, se analizaron parametros
criticos de contaminacién organica (DQO, DBO), metales pe-
sados y microbiolégicos (E. coli), evaluando su significancia
estadistica (p < 0.05). Resultados: El ICA evidencid condiciones
criticas en RSy RZ (valores de 22 a 33), contrastando con una
calidad aceptable en RA (58 a 63). No obstante, el bioensayo
con Vibrio fischeri reveld episodios alarmantes de toxicidad
aguda espaciotemporal. Durante las lluvias, el arrastre super-
ficial dispard la toxicidad en los puntos RZ1 (25.4 UT) y RAT (18.6
UT), rebasando drasticamente el limite normativo de 2.0 UT;
dicho comportamiento se asocioé a incrementos significativos
de turbiedad y metales pesados como Cobre (0.07 mg/L en RZ)
y Zinc. En la temporada de secas, RS exhibid el pico mas severo
en el punto RS2 (8.7 UT), impulsado por condiciones de anoxia
extrema (3 mg/L de Oxigeno Disuelto) y cargas organicas ma-
sivas (DQO de 1676 mg/Ly DBO de 1822 mg/L). Conclusiones: La
prueba con Vibrio fischeri demostré una alta sensibilidad para
identificar riesgos ambientales ocultos para los indices tradi-
cionales, evidenciando que la dinamica hidrolégica estacional
altera exponencialmente la toxicidad regional. Se concluye que
la integracion formal de bioensayos en el marco normativo es
un reto institucional indispensable para la conservacion efec-
tiva de las cuencas hidrograficas en México.

Palabras clave: Bioensayos, Calidad del agua, Monitoreo ambiental,
Ecotoxicologia
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Analisis de lluvias torrenciales e investigacion
forense del desastre para procesos de
inundaciones y deslizamientos en la Republica
Mexicana.

Marco Antonio L6pez Montoya Instituto Interamericano de
Tecnologia y Ciencias del Agua-Universidad Auténoma del Estado de
México - Guillermo Pedro Morales Reyes Instituto Interamericano de
Tecnologia y Ciencias del Agua-Universidad Auténoma del Estado de
México - Miguel Angel Gémez Albores Instituto Interamericano de
Tecnologia y Ciencias del Agua-Universidad Auténoma del Estado de
México

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 9:20-9:40 - Sala 3. Cuenca
del Panuco

A nivel global, entre los afios 2000 y 2020 se contabilizaron
4600 desastres climaticos, los cuales afectaron de manera
directa a miles de millones de personas. Este panorama evi-
dencia la creciente vulnerabilidad en México, siendo este uno
de los paises que mas se enfrentan a constantes cambios en
los regimenes del comportamiento climatico, debido a que
se encuentra geograficamente localizado en una regién ciclo-
genética especialmente activa; esto genera, por tanto, una
mayor presencia de eventos ciclénicos que, combinados con
las caracteristicas orogénicas generan lluvias de convergencia,
que hacen mas propicia la ocurrencia de lluvias torrenciales
(150-250 mm/24 hrs). Paralelamente, el crecimiento demogra-
fico acelerado del pais agrava las condiciones en las cuales
subsisten las personas, lo que las mantiene vulnerablemente
expuestas a la ocurrencia de riesgos ante la presencia de
inundacionesy deslizamientos de laderas. Por tanto, la presen-
cia de lluvias torrenciales para la serie de tiempo de 1995 a
2025 demuestra que la frecuencia en la ocurrencia de estos
eventos se vuelve mas constante, al presentar una tendencia
ascendente del 24% en la frecuencia anual de dias con lluvias.
Ademas, estas precipitaciones se encuentran estrechamente
relacionadas con la ocurrencia de ciclones tropicales, los cuales
han estado en aumento durante las Ultimas tres décadas. La
presente investigacion integra como resultados el analisis de
la presencia de lluvias torrenciales en México, lo cual resalta
las regiones con mayor ocurrencia de estos eventos y las sitUa
como los escenarios idoneos para el desarrollo de metodolo-
gias aplicables a la “Investigacion forense del desastre”. Al
mismo tiempo, el estudio demuestra, como primeros acerca-
mientos, una linea temporal de amplia integrada por eventos
histéricos de México de caracter institucional, fisico, cultural,
social, econdmico y estructural, por mencionar algunos, rela-
cionados a los procesos de inundaciéon y deslizamientos de
laderas. Ante esto, se vuelve necesario estudiar mediante téc-
nicas forenses las zonas prioritarias que vinculen la ocurrencia
de lluvias torrenciales con la de procesos de inundaciones y
deslizamientos, lo que permitira fortalecer la gestion del riesgo
local de desastres a través de la identificacion de vulnerabili-
dades fisicas, sociales y gubernamentales, para asi facilitar la
implementacion de estrategias.

Palabras clave: Ciclones, estrategias, gestion, social, riesgo
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Gestion hidrica y vulneracién del derecho
humano al agua en San Andrés Cholula, Puebla

Jaqueline Muioz Plascencia Instituto de Ciencias de Gobiernoy
Desarrollo Estratégico. Benemérita Universidad Auténoma de Puebla
- Mario Miguel Carrillo Huerta Instituto de Ciencias de Gobiernoy
Desarrollo Estratégico. Benemérita Universidad Auténoma de Puebla

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 12:30-12:50 - Sala 5. Cuenca
del Papaloapan

San Andrés Cholula es uno de los municipios mas dindmicos
de la Zona Metropolitana Puebla-Tlaxcala por su crecimiento
poblacional e inmobiliario que ha generado desigualdades
sociales y transformaciones territoriales que impactan en el
usoy la distribucion del agua pues solo 42.72% de la poblaciéon
accede diariamente a estos servicios. Aunque el acuifero Valle
de Puebla dispone de agua suficiente, persisten problemas de
gestion que limitan la aplicacion de los principios del Objetivo
de Desarrollo Sostenible 6 y del Acuerdo de Escazu. Este tra-
bajo analiza como las transformaciones territoriales y los con-
flictos histdéricos por el agua han influido en la gestién hidrica
municipal y en el cumplimiento del derecho humano al agua
y al saneamiento. Para ello, emplea una metodologia mixta
que integra revision documental, entrevistas semiestructura-
das y Sistemas de Informacion Geografica para examinar la
cobertura y la distribucién de la infraestructura hidraulica.
Los resultados muestran una gestion fragmentada entre dos
organismos operadores de las zonas conurbadasy la Direccion
Municipal de San Andrés Cholula, cuyas competencias carecen
de una delimitacién territorial precisa. Esta superposicion oca-
siona servicios irregulares e incluso la intervenciéon de distintas
dependencias en el suministro de agua y drenaje. La zona po-
niente presenta mayor consolidacion territorial y servicios de
mejor calidad, aunque de mayor costo. En contraste, las zonas
atendidas por el municipio o por el organismo operador de San
Pedro Cholula registran menor consolidacién, incertidumbre
en la prestacion y un uso extendido de pozos propios. Esta
condicion puede limitar el acceso a créditos para vivienda y
favorecer el desplazamiento de la poblacién hacia zonas con
mejores opciones habitacionales. El caso demuestra que la
desigualdad hidrica deriva de la interacciéon entre fragmenta-
cion institucional, decisiones de cobertura y expansion urbana,
mas que de la escasez fisica. Por ello, se requiere un modelo
integral que delimite competencias, fortalezca la coordinacion
interinstitucional y vincule la infraestructura hidraulica con la
planeacién urbana.

Palabras clave: Derechos humanos, gobernanza, desigualdad hidri-
ca

Presa Solis, el valor del agua y los conflictos
alrededor del recurso

Juan Manuel Sosa Quiroz Universidad de Guanjuato

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 18:20-18:40 - Sala 5. Cuenca

del Papaloapan
La presa Solis, ubicada en el gjido Solis, Acambaro Guanajuato,
es el cumulo de agua mas importante respecto al sector agri-
colay productores del sector primario y ciudadanos de la zona
sur del estado de Guanajuato, una red de suministro hidraulico
manejado principalmente por SRL Y modulo de riego distrito
11, instituciones no gubernamentales que mantienen el estado
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optimo y la distribucién del recurso en su zona, frente a la ac-
tual crisis hidraulica la cual enfrenta el estado y los programas
de intervencion los cuales son rechazados por los habitantes
de la zona, han creado un conflicto social y legal alrededor de
este recurso en esta zona del estado de Guanajuato, la presen-
tacion de este trabajo académico pretende abordar desde las
teorias sociales y el manejo de datos numeéricos y testimonios
de los actores, complejizar y entender este conflicto mas alla
de la necesidad primaria del agua, comprender los efectos
de la escases del recurso, para evidenciar las repercusiones
dentro de los entornos sociales en los cuales participa esta red
hidraulica, este trabajo presenta resultados de la interpretacion
y construccion del conflicto desde un enfoque social, el cual
hace aun mas amplia la vision del escenario al que nos enfren-
tamos, esto con la intencidn de incentivar una discusiéon mas
amplia de laimportancia del agua, la justicia y responsabilidad
de los actores, la amenaza de la falta del agua sobre las estruc-
turas sociales.

Palabras clave: Derechos humanos y justicia socioambiental

Instituciones, instrumentos y actores en el
disefio de la Politica de Asignaciéon de Agua para
el Ambiente en México

Eduardo Rios Patrén SECIHTI - Universidad de Guanajuato | Red
Mexicana de Cuencas - Alex Ricardo Caldera Ortega Universidad de
Guanajuato

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 18:20-18:40 - Sala 6. Cuenca
Grijalva y Usumacinta
La asignacion de agua para el ambiente representa un desafio
fundamental para la gestion sostenible de las cuencas hidro-
graficas en México, ya que requiere armonizar la proteccion
de los ecosistemas acuaticos con las demandas sociales y pro-
ductivas sobre el recurso hidrico. Este trabajo analiza el disefio
de la Politica de Asignacion de Agua para el Ambiente a partir
de un enfoque institucional que integra el estudio de las insti-
tuciones, los instrumentos de politica publica y los actores res-
ponsables de su implementacion. La investigacion combind el
analisis de las instituciones formales y de las reglas en uso. Las
instituciones formales fueron examinadas mediante la Grama-
tica Institucional de Ostrom, identificando el disefio gramatical
de las reglas contenidas en leyes, reglamentos, normas y de-
cretos que sustentan la politica. De manera complementaria,
las reglas en uso se estudiaron mediante entrevistas semies-
tructuradas con actores clave directamente involucrados en su
implementacion, lo que permitié contrastar el disefio norma-
tivo con la practica institucional. Asimismo, se analizaron los
principales instrumentos de politica y el papel de los actores
en la puesta en marcha de la politica. Los resultados muestran
que el disefio institucional presenta un claro predominio de es-
trategias sobre reglas, configurando un arreglo que privilegia
la coordinacion, la orientaciéon y la colaboracién por encima de
mecanismos obligatorios de cumplimiento. En este contexto,
las entrevistas evidencian que el liderazgo institucional, la vo-
luntad de los actores y la capacidad de coordinaciéon interins-
titucional son factores decisivos para transformar los objetivos
de la politica en acciones concretas de asignacion de agua para
el ambiente. El estudio también identifica oportunidades para
fortalecer la articulacion entre instrumentosy reducir vacios de
coordinacién entre las instituciones responsables. Se concluye
que la implementacion de esta politica depende tanto de la
solidez de su disefo institucional como de la manera en que
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las reglas en uso son interpretadas y aplicadas por los actores,
aportando evidencia para fortalecer la gobernanza del agua y
la gestion integral de las cuencas hidrograficas en México.
Palabras clave: gramdtica institucional; gobernanza del agua; ges-

tion de cuencas; instrumentos de politica publica; agua para el
ambiente

Desarrollo de nanoparticulas de plata en zeolita
mediante radiacion gamma recubierta con
biopolimeros para la desinfeccién de agua

Yesenia Pérez Jiménez Tecnoldgico de Estudios Superiores de San
Felipe del Progreso - Jorge Humberto Serment Guerrero Instituto
Nacional de Investigaciones Nucleares - Erika Saavedra Lavastida
Instituto Tecnolégico de Toluca

Cartel - Jueves 12 de noviembre - Area de carteles

En este trabajo se sintetizaron nanoparticulas de plata (AgNPs)
sobre zeolita natural mediante irradiacion gamma. La zeolita
fue acondicionada previamente por intercambio idnico con
NaCl y modificada con AgNO3. Posteriormente, el material se
irradié con una fuente de cobalto 60 kGy a dosis de 40y 60 kQy.
Los materiales resultantes se incorporaron en matrices biopo-
liméricas de alginato (ZA40, ZA60) y quitosano (ZQ40, ZQ60)
mediante gelificacion para la obtenciéon de perlas. Se evalud
la cinética de desinfeccion en agua contaminada con Escheri-
chiacoli. Los resultados indicaron que el incremento en la dosis
de radiacion gamma redujo el tamafo de particulay aumentd
la densidad de nucleacion de las AgNPs: la dosis de 40 kGy
produjo particulas de 4 a 5 nm, mientras que a 60 kGy se obtu-
vieron particulas de 2 a 3 nm. En las pruebas de contacto con
Escherichia coli, el sistema compuesto por quitosano y zeolita
irradiada a 40 kQy (ZQ40) presentd la mayor desinfeccion, lo-
grando una reduccion bacteriana a una dilucién final de 1x10-7
UFC/ ml tras 4 horas de tratamiento. Estos hallazgos confirman
que la combinacion de radiacion gamma y biopolimeros opti-
miza la capacidad antimicrobiana de las zeolitas modificadas,
consolidandolas como una alternativa prometedora para el
desarrollo de materiales avanzados en el tratamiento de agua.
Palabras clave: desinfeccion de agua, biopolimeros,zeolita, nanopar-
ticulas de plata

Caracterizacién y propuesta de restauracion de
una carcava en una microcuenca de Monte
Caldera mediante aeronave no tripulada

Itzel Guadalupe Amaro Flores Facultad de Ingenieria UASLP -
Cristobal Aldama Aguilera Facultad de Ingenieria UASLP - Jorge
Rodriguez Garcia Facultad de Ingenieria UASLP

Cartel - Jueves 12 de noviembre - Area de carteles

Monte Caldera; Cerro de San Pedro, San Luis Potosi es una
zona predecesora de actividades antréopicas como mineria,
ganaderia, agricultura y extraccion de madera; las cuales tuvie-
ron como resultado la degradacion de los ecosistemas, para
el caso de la zona de estudio, el resultado de dichas degrada-
ciones fueron las carcavas. El objetivo de esta investigacion es
caracterizar la carcava de una microcuenca de Monte Caldera
de forma geomorfoldgica, hidroldgica y bioldgica; y proponer
acciones y estrategias de restauracion ambiental para frenar
la degradaciéon del area. Una manera innovadora de manejar,
cuantificar y modelar datos es a través de las aeronaves no tri-
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puladas, para el caso del Phantom 4 Multiespectral, maneja 6
camaras RGB, la cuales permiten obtener informacion espacial
del area de interés de manera rapida, eficiente y con mayor
precision que MDE y/o informacion cartografica ya existente,
por lo que fue utilizada para este proyecto. Antes del analisis de
la carcava, se caracterizé de manera morfoldgica la microcuen-
ca a la que pertenece para entender el sistema ambiental al
que pertenece la carcava. A partir de la informacién generada
del vuelo de la aeronave no tripulada; se procesé de la carcava
el MDE, ortomosaico de bandas multiespectrales, curvas de
nivel, escorrentias, puntos de arrastre de sedimentos, daros
geomorfolégicos; entre otros; mediante Sistemas de Informa-
cion Geografica (SIFs). La informacion generada se analizo para
la identificacion de los puntos mas vulnerables o susceptibles a
seguir presentando erosion por escorrentias. Se obtuvo como
resultado que la carcava tiene una longitud 0.61 km, profundi-
dad promedio de 6m, ancho de 20 m, el volumen calculado
de suelo arrastrado es de 1,176.042 m3. El avance de la carcava
se habia corregido previamente con estructuras biomecanicas
en las coronas, taludes verticales, depdsitos de derrumbes en
la garganta de la carca, pero se sigue presentando arrastre de
suelo. Debido a esto se realizaron las propuestas del proyecto
actual, la cuales se enfocan a la estabilizacion de taludes, en
el desvio de escorrentias fuera de la carcava y el control de
transporte de sedimentos en la linea de drenaje con ayuda de
las propuestas bioldgicas; barreras vivas y revegetacion.

Palabras clave: Erosion, escorrentia, geomorfologia

Evolucién cientifica de la investigacion sobre
enfoques hidrososciales para la gobernanza del
agua agricola

Jennifer Rodriguez Perdomo Universidad del Cauca - Giselle
Zambrano Gonzalez Universidad del Cauca - Cristian Mendez
Rodriguez Universidad del Cauca

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 18:40-19:00 - Sala 6. Cuenca
Grijalva y Usumacinta
El enfoque hidrosocial presenta una fuerte relevancia en los
estudios relacionados con el agua, agricultura y sociedad, per-
mitiendo integrar dimensiones biofisicas, territoriales, cultura-
les institucionalesy politicas en el analisis de la gobernanza del
agua. Este desarrollo ha impulsado un crecimiento importante
en la produccion cientifica, sin embargo, la informacion dis-
ponible permanece dispersa dificultando comprender como
ha evolucionado esta linea de investigacion, cudles son sus
principales aportes y qué tendencias orientan actualmente
el desarrollo de esta tematica. En respuesta a esta brecha el
presente estudio se caracteriza en la evolucion cientifica de las
investigaciones relacionadas con el enfoque hidrosocial para la
gobernanza del agua agricola mediante un analisis bibliomé-
trico. Esta investigacion se desarrollé a partir de la informacion
encontrada en las bases de datos como Scopus y Web of
Science, en un rango de tiempo entre el aflo 2017 y junio del
2026. Una vez seleccionada la informacion, se procede a hacer
la depuracién y normalizacion de los registros bibliograficos, el
cual fueron analizados mediante el software ScientoPy y VOS-
viewer quedando alli 147 documentos. Estas investigaciones
presentan la estructura del campo intelectual y las principales
tendencias y tematicas. Los resultados de esta investigacion
evidenciaron que esta tematica ha tenido un crecimiento pro-
gresivamente en su alcance conceptual, integra discusiones
sobre gobernanza del agua, ecologia politica, territorios hidro-
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sociales, sostenibilidad y justicia socioambiental. También los
estudios encontrados presentan una marcada concentracion
institucional en paises del Norte Global, mientras que en Amé-
rica Latina se consolida como uno de los principales escenarios
para el desarrollo de investigaciones empiricas, reflejando la
importancia de la regién en la aplicacion y discusiéon del enfo-
que hidrosocial. Finalmente, los hallazgos permiten compren-
der la trayectoria reciente de esta linea de investigacion y pro-
porcionar una vision integrada de las tendencias que orientan
su desarrollo cientifico, aportando fundamentos conceptuales
para fortalecer futuras investigaciones sobre gobernanza del
agua que contribuya a la construcciéon de enfoques integrados
para el manejoy la gestion sostenible de cuencas en contextos
agricolas.

Palabras clave: Ecologia Politica; Territorios hidrosociales; Bibliome-
tria; redes de cocitacion; Justicia Socioambiental

El modelo de gobernanza comunitaria de la
Agencia Ecolégica de San Marcos (AESMO):
experiencia de las Juntas de Agua de la
microcuenca del Rio Hondo, Honduras

Jensen Mauricio Bautista Perdomo Universidad Catdlica de
Honduras

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 9:20-9:40 - Sala 6. Cuenca
Grijalva y Usumacinta
La gestion comunitaria del agua constituye una estrategia
fundamental para garantizar la seguridad hidrica en territorios
rurales donde la cobertura institucional es limitada. Este tra-
bajo analiza la experiencia de las Juntas Administradoras de
Agua Potable y Saneamiento (JAAS) de la microcuenca del Rio
Hondo, ubicada en el occidente de Honduras, commo un modelo
de gobernanza comunitaria orientado a la conservacion del re-
curso hidricoy la transformacion territorial. La investigacion se
desarrollé mediante un estudio de caso con enfoque cualitati-
Vo, apoyado en revision documental, observacion participante,
entrevistas semiestructuradas, talleres participativos y analisis
de informacion ambiental. Los resultados evidencian que la ar-
ticulacion de las Juntas de Agua ha fortalecido la gobernanza
local, permitiendo coordinar acciones de restauracion ecolé-
gica, proteccion de zonas de recarga hidrica, reforestacion,
vigilancia comunitaria y gestion participativa del territorio. Un
elemento central del modelo es la Agencia Ecolégica de San
Marcos (AESMO), que actUa como un espacio de articulacion
territorial entre las Juntas de Agua, las comunidades y las ins-
tituciones vinculadas a la gestion ambiental. A través de este
mecanismo se impulsa la planificacion conjunta, la educacion
ambiental, la proteccion de las areas de recarga hidrica y el
seguimiento de las acciones de conservacion, fortaleciendo
la gobernanza comunitaria de la microcuenca. Asimismo, se
identifican mejoras en la continuidad y calidad del servicio de
agua potable, el fortalecimiento del capital social y la conso-
lidacion de alianzas con gobiernos locales y organismos de
cooperacion. Los hallazgos respaldan los planteamientos tedri-
cos sobre la gobernanza de los bienes comunesy demuestran
que la conservacion de los ecosistemas y la gestion del agua
pueden integrarse exitosamente cuando las comunidades
lideran la toma de decisiones y articulan esfuerzos con insti-
tuciones publicas y privadas. Se concluye que la experiencia
de la microcuenca del Rio Hondo constituye un referente
para el fortalecimiento de la gestion comunitaria del agua y
la conservacion de microcuencas, ofreciendo lecciones aplica-
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bles a otros territorios rurales de Ameérica Latina que enfrentan
desafios relacionados con la seguridad hidrica, la gobernanza
ambiental y la adaptacion al cambio climatico.

Palabras clave: Gestion comunitaria del agua; Gobernanza hidrica;
Conservacion de microcuencas; Juntas de Agua; Honduras

Mas alla de los casos aislados: una lectura de las
violaciones al derecho humano al agua desde
una perspectiva de cuenca.

Luz del Carmen Godinez Gonzalez Comision Estatal de Derechos
Humanos Jalisco - Katya Marisol Rico Espinoza Comision Estatal de
Derechos Humanos Jalisco

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 12:50-13:10 - Sala 5. Cuenca
del Papaloapan

El reconocimiento del derecho humano al agua y al sanea-
miento (DHAS) ha transformado la manera de comprender la
gestion hidrica al colocar en el centro de las politicas publicas
la dignidad humana, la salud, la igualdad y la sostenibilidad
ambiental. A pesar de los avances normativos alcanzados en
las Ultimas décadas, persisten importantes desafios para ga-
rantizar que todas las personas dispongan de agua suficiente,
salubre, accesible y de calidad, asi como de servicios adecua-
dos de saneamiento. La contaminacion de cuerpos de agua,
la escasez, la degradacion de ecosistemas y las deficiencias en
la prestacion de servicios contindan generando afectaciones
directas al ejercicio de diversos derechos humanos. Regular-
mente, estas problematicas son abordadas como conflictos
independientes asociados a una comunidad, municipio o pro-
yecto especifico. Sin embargo, esta aproximacion limita la
comprension de las causas estructurales que los originan y
dificulta la construcciéon de respuestas integrales. Por ello, la
perspectiva de cuenca hidrolégica ofrece un marco analitico
que permite entender el agua como parte de un sistema
ecoldgico, social y territorial interconectado, en el que las
decisiones adoptadas en un punto pueden generar impactos
acumulativos en otros espacios del territorio. Desde esta vision,
las violaciones al DHAS pueden interpretarse como manifesta-
ciones de dinamicas mas amplias vinculadas con modelos de
desarrollo, urbanizacion, cambios en el uso del suelo, activida-
des productivas, infraestructura hidraulica, gestion de residuos
y mecanismos de gobernanza ambiental. Analizar estos feno-
menos desde la perspectiva de cuenca permite identificar
relaciones de causalidad, impactos acumulativos y factores co-
munes que suelen permanecer invisibles cuando los conflictos
se estudian aisladamente. La presente ponencia reflexiona so-
bre la utilidad de la perspectiva de cuenca para comprender las
violaciones al DHAS y fortalecer estrategias de gestion hidrica
orientadas por los principios de justicia ambiental y derechos
humanos. Se analizaran casos emblematicos investigados por
la Comision Estatal de Derechos Humanos Jalisco relacionados
con el DHAS, con el propdsito de identificar patrones comunes,
problematicas estructurales y oportunidades para avanzar ha-
Cia una gobernanza del agua mas integral y sostenible.

Palabras clave: Derecho humano al agua y al saneamiento, Gestion

de cuencas hidroldgicas, Justicia ambiental, Gobernanza hidrica, De-
rechos humanos
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Muerte de Sabinos centenarios en los bosques de
galeria de la cuenca San Pedro Mezquital en el
estado de Durango

Maria Elena Pérez-Lépez Instituto Politécnico Nacional - Ariana E.
Arreola-Ortiz Instituto Politécnico Nacional - Cynthia NuUfiez-Nufez
Universidad Politécnica de Durango - Fermin Ramirez Crescencio
Instituto Politécnico Nacional

Cartel - Miércoles 11 de noviembre - Area de carteles

Los sabinos (Taxodium mucronatum), también conocidos co-
mo “viejos del agua” o ahuehuetes, son arboles caracterizados
por su longevidad, pudiendo alcanzar hasta 2000 afos. Entre
2000 y 2018 se identificaron decenas de ejemplares muertos
a lo largo de las riberas de los rios Durango, Mezquital y
Poanas, algunos de ellos con edades cercanas a los 400 afos.
La muerte de estos arboles representa una situacion relevan-
te debido a su longevidad y resistencia. El presente trabajo
evalud la disponibilidad y la calidad del agua como posibles
factores asociados con la mortalidad de ejemplares centena-
rios. El estudio se desarrollé en dos fases: 1) campo, mediante
la identificacion de arboles muertos y cambios en los cauces
de los rios; y 2) laboratorio, mediante la evaluaciéon de la tole-
rancia de plantulas de sabino (n = 9) a cinco tipos de aguas
residuales locales, domésticas e industriales, durante siete dias
en contenedores con grava. Se aplicé un ANOVA para evaluar
diferencias significativas en la sobrevivencia. Los resultados
mostraron que el 100 % de los brotes sobrevivié a la mayoria de
los tipos de agua evaluados, excepto al agua de alta salinidad
(3.34 mS/cm). En campo se observd que, durante la estacion
seca, el agua de los rios es desviada hacia zonas de riego y que
algunos manantiales que los alimentaban han sido afectados,
dejando tramos sin agua durante varios meses e incluso de
manera permanente. En conjunto, los resultados sefalan a la
reduccion de la disponibilidad hidrica durante la estacion seca
como un factor critico asociado con la mortalidad observada
de T. mucronatum. Estos hallazgos evidencian la necesidad
de replantear el uso del agua en zonas agricolas durante el
estiaje e incorporar el mantenimiento del caudal ecolégico en
las estrategias de manejo de la cuenca para contribuir a la
conservacion de los sabinos centenarios remanentes.

Palabras clave: Presion antropogénica, falta de agua, contaminacion
del agua

El ciclo hidrosocial en rios periurbanos: el caso
del rio San Buenaventura

Javier Guzman Sanchez Universidad Nacional Auténoma de México -«
Maria Perevochtchikova E| Colegio de México A.C. - Melanie Kolb
Instituto de Geografia, UNAM - Fernanda Figueroa Facultad de
Ciencias, UNAM

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 12:50-13:10 - Sala 3. Cuenca

del Panuco
Las aguas residuales (AR) son la principal fuente de contami-
nacion de rios periurbanos a nivel global. En las areas periur-
banas latinoamericanas, una amplia diversidad de actores se
involucra en el manejo de AR, sobre todo en territorios de
tenencia social, como en comunidades y ejidos. Las investiga-
ciones académicas y las intervenciones gubernamentales se
han enfocado principalmente en aspectos técnicos, como la
infraestructura, y han prestado poca atencién a la diversidad
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de actores involucrados en el manejo de AR vy las relaciones
asimétricas de poder que lo atraviesan. Dichas intervenciones
resultan insuficientes y se complementan con sistemas infor-
males, basados en las interacciones socio-politicas desde la
toma de decisiones hasta su ejecucion en el manejo. En este
sentido, presentamos un estudio de caso en la cuenca del
rio San Buenaventura, en territorios de tenencia social de seis
nucleos agrarios en la periferia sur-poniente de la Ciudad de
México, para comprender las interacciones en el manejo de
AR. Para lo cual, realizamos catorce entrevistas semiestructu-
radas, dos grupos focales, recorridos en terreno y talleres de
cartografia participativa en visitas cortas entre febrero de 2024
y enero de 2025. En el estudio, participaron 26 tomadores de
decisiones, personal operativo de la infrestructura hidraulica
y representantes de Comités Locales de Agua (CLA). Identifi-
camos sistemas gubernamentales y comunitarios de manejo,
y abordamos las relaciones socio-politicas y las asimetrias de
poder desde la perspectiva del ciclo hidrosocial, producidas
en torno a las AR y que transforman y son transformadas por
el agua, y sus cambios en el rio a través de la cuenca. Como
principales hallazgos, resaltamos (1) la compleja interaccion
entre sistemas gubernamentales y comunitarios de manejo, y
asentamientos irregulares, normalmente guiada por normas
informales como la construccion de redes hidraulicas comuni-
tarias o fosas sépticas compartidas, o la coordinaciéon directa
del personal operativo por parte de los CLA para atender pro-
blemas en la infrestructura, (2) las asimetrias de poder entre
instituciones comunitarias clave como los CLA e intermedia-
rias como las subdelegaciones, que pueden entorpecer el
manejo y abonar a la contaminacién del rio, como la aproba-
cion de intervenciones a la red comunitaria de infraestructura
hidraulica sin el aval de los CLA o las autoridades agrarias; y
(3) la relacion dialéctica entre agua y sociedad, que mantiene
el manejo de AR estrechamente vinculado con el manejo de
otras formas del agua, como la potable. En la investigacion
incorporamos experiencias de cartografia participativa con los
CLA, para responder a necesidades locales, como la actualiza-
cion de los planos de las redes comunitarias de infraestructura
hidraulica o la construccién de mapas con los problemas so-
cioecoldgicos georreferenciados. Con este trabajo buscamos
contribuir al debate sobre el manejo hidrico en areas periur-
banas, con especial atencidon en las causas subyacentes de la
contaminacion de sus rios. Como oportunidades de investiga-
cioén resaltamos la importancia de comprender el liderazgo de
mujeres en los CLA Yy la participacion de asentamientos irregu-
lares.

Palabras clave: aguas residuales, Comités Locales del Agua, manejo
comunitario del agua, ecologia politica, Ciudad de México

Hidrogeologia de dos pozos agricolas en la
cuenca alta del rio Laja, norte de Guanajuato,
huella hidrica en vivero de berries

Raul Ortega Martinez Universidad de Guanajuato - Julio Cesar
Martinez Arredondo Division de Ingenierias, Universidad de
Guanajuato

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 17:00-17:20 - Sala 6. Cuenca
Grijalva y Usumacinta
Las condiciones climaticas y fisiograficas en el norte de Gua-
najuato propiciaron un desarrollo intenso de agricultura tecni-
ficada. Viveros de Excelencia, VIVEX, es una empresa mexicana
especializada en el desarrollo de plantulas de fresa y frambue-
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sa. El presente trabajo aborda el analisis hidrogeoldgico en los
dos pozos que aprovecha VIVEX, en la cuenca alta del rio Laja,
Norte de Guanajuato, 2030 msnm. Los pozos de estudio estan
perforados a -192 m y 175m, el nivel estatico se encuentra entre
-127 y -142 m. Los caudales de descarga de estos pozos son: Po-
zo No.1Q=31l/sy Pozo No.2 Q=27 I/s. El estudio hidrogeoldgico
comprende un balance hidrico, la estimacion de la recarga
del acuifero mediante modelos lluvia—escurrimiento, descrip-
cion edafoldgica y estratigrafia, asi como la medicion del nivel
fredtico mediante dos sensores piezométricos automatizados.
Se integra un Sistema de Informacion Geografica para reunir
datos de variables fisicas y de la calidad de agua, junto con le-
vantamiento de datos en campo. De acuerdo con informacion
de la SAMA (secretaria del Agua y Medio Ambiente) la porcion
de acuifero que aprovecha Viveros de excelencia tiene dispo-
nibilidad media, una profundidad de -140 m y caudal de 30 I/s.
La instrumentacion y automatizacion del consumo de agua y
los niveles fredticos aportan a los planes de manejo integral y
el uso eficiente del agua subterranea. El objetivo es estar pre-
parado ante contingencias hidricasy buscar la sustentabilidad
hidrica del sector Berries y de la regién norte de Guanajuato.
Lainvestigaciony medicion del ciclo hidroldgico aporta valores
confiables para una buena vecindad y responsabilidad social
gue es parte de la vision y mision de la empresa.

Palabras clave: Vulnerabilidad acuifera, huella hidrica, responsabili-
dad social, viveros de fresa, norte de Guanajuato

Condiciones del agua en la microcuenca del rio
Atoyac, Veracruz

Anastacio Nanco Ortiz Universidad Tecnolégica del Centro de
Veracruz - Juan Manuel Padilla Flores Universidad Tecnologica del
Centro de Veracruz - Octavio Ruiz Rosado Colegio de Postgraduados
- Salvador Partida Sedas Colegio de Postgraduados

Cartel - Jueves 12 de noviembre - Area de carteles

El agua es un recurso fundamental para produccién agricola.
Estudios realizados del rio Atoyac de los estados de Puebla y
Tlaxcala recomiendan fortalecer el monitoreo periddico de la
calidad del agua e implementar estrategias de tratamiento,
como procesos de filtracion y degradaciéon de contaminantes.
El presente trabajo tiene como objetivo el monitoreo de las
propiedades fisicoquimicas del agua en seis zonas de descarga
sobre un segmento de la parte alta de la cuenca de Atoyac
provenientes de los municipios de Atoyac y Cuitldahuac del
estado de Veracruz el cual abastece al canal de la Unidad de
Riego Alfredo V. Bonfil, con el fin de identificar posibles factores
de riesgo para cultivos agricolas desarrollados en los campos
experimentales de la Universidad Tecnoldgica del Centro de
Veracruz. Se evaluaron variables fisicas como color y turbidez,
pH, cloro, dureza y sélidos disueltos totales (TDS), ademas de
mediciones de corriente y resistencia eléctrica. El analisis se
complementé mediante espectrofotometria UV/VIS, compa-
rando espectros de muestras originales, filtradas y diluidas con
analitos de referencia, con el propdsito de detectar posibles
contaminantes, entre ellos nitratos y compuestos organicos.
Los resultados de las seis muestras reportan un pH entre 4,
y 6, mientras que de cloro de 0.3 y 1.0 ppm. El analisis de
sélidos totales TDS mostro valores minimos de 99 a 766 ppm,
en conductividad eléctrica de 0.38 a 1.52 V,, siendo la muestra
tres con valores en cloro de 0.5 ppm, 1700 ppm de dureza y una
conductividad eléctrica de1.52 S/m, al limite de lo permitible en
la NOM-001-SEMARNAT-2021. En el analisis espectral reportd

RESUMENES DE AREAS TEMATICAS

fenoles y nitratos, que pueden estar asociados con el uso de
fertilizantes, pesticidas y descargas residuales. Los resultados
muestran la necesidad de implementar estrategias de trata-
miento que minimicen dafos agricolas derivados de la calidad
del agua.

Palabras clave: Residual, Condicion, Andlisis

Del estado del arte a la toma de decisipnes:
evolucién, avances y aplicaciones del Indice de
Integridad de Cuencas (IWI) en México

Miguel Sarmiento Martinez Universidad Nacional Auténoma de
México

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 9:20-9:40 - Sala 6. Cuenca
Grijalva y Usumacinta

El Indice de Integridad de Cuencas (IWI) se ha consolidado
como una herramienta para evaluar el estado funcional de las
cuencas hidrograficas mediante la integracion de indicadores
asociados con procesos hidroldgicos, ecoldgicos y presiones
de origen antropico. Desde su desarrollo inicial, el IWI ha de-
mostrado su utilidad para apoyar la priorizacion de acciones
de conservacion y restauracioén, asi como la planificacion terri-
torial y la gestion integrada de cuencas. El presente trabajo
analiza la evolucion del IWI mediante una revision critica de
su estado del arte, identificando los principales avances con-
ceptuales, metodoldgicos y aplicaciones desarrolladas a nivel
internacional y nacional. Se revisan los fundamentos del indice,
las estrategias empleadas para su adaptacion en distintos con-
textos geograficos y los retos asociados con la disponibilidad,
calidad e integracion de informacion geoespacial. Como parte
de esta revision se presentan las experiencias desarrolladas en
México, destacando la aplicacion del IWI en la microcuenca
La Laborcilla, Querétaro, como un caso representativo que
evidencia su utilidad para identificar gradientes de integridad
y apoyar la gestion de cuencas. Finalmente, se discuten las
perspectivas de evolucion del IWI hacia una nueva generacion
de metodologias orientadas a incrementar su capacidad de
representacion de los procesos que determinan la integridad
de las cuencas. Esta evolucion plantea una transicion desde el
uso predominante de indicadores proxy hacia la incorporacion
de variables funcionales derivadas del balance hidrico y la hi-
drogeomorfologia que permitan una evaluacién mas robusta.
Asimismo, se propone ampliar el alcance del indice mediante
la estimacion de escenarios futuros de integridad, consideran-
do que los efectos del cambio climatico no pueden evaluarse
sobre cuencas estaticas, sino sobre sistemas que evolucionan
simultdaneamente debido a las transformaciones del territorio.
En este sentido, se plantea la necesidad de integrar de manera
paralela escenarios de cambio climatico y de transformacion
de la cuenca para estimar umbrales de resiliencia e integridad
futura, fortaleciendo el potencial del IWI como herramienta
para la toma de decisiones, el ordenamiento territorial, la eva-
luacion de impacto ambiental y la gestion adaptativa de los
recursos hidricos.

Palabras clave: Integridad ecohidroldgica, Gestion de cuencas, Go-
bernanza del agua, Planificacion territorial, Toma de decisiones
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Andlisis hipsométrico de la cuenca del Valle de
los Espejos bajo control tecténico-estructural
mediante Sistemas de Informacion Geografica.

Rene Hernandez Olivares Instituto Tecnoldgico Superior de
Tacéambaro

Cartel - Jueves 12 de noviembre - Area de carteles

La cuenca del valle de Los Espejos se ubica al norte del Estado
de México, dentro del graben de Acambay. En ella afloran
rocas volcanicas, depdsitos lacustres, aluviones y coluviones;
gue estan afectados por el sistema de fallas Taxco-San Miguel
de Allende y Morelia-Acambay. El objetivo de este trabajo fue
evaluar la evolucion geomorfolégica de la cuenca del valle
de Los Espejos mediante el analisis morfométrico e hipsomé-
trico, para relacionarla con la edad y el contexto geolégico-
-estructural de las unidades litolégicas que la conforman. Se
procesaron curvas de nivel obtenidas del INEGI escala 1:50
000 mediante SIG y se realizd trabajo de campo, durante la
primera etapa se generarén el MDE y modelo hipsométrico;
este Ultimo se estructurd en veintiocho intervalos para generar
la curva y calcular la integral hipsométrica. Posteriormente se
reconocieron las unidades litoldgicas y se integraron estudios
geoldgicos previos en el graben para complementar la carto-
grafia geoldgica-estructural. Los analisis indican que la cuenca
tiene una superficie de 195.62 km?2, sus altitudes maxima y
minima (3228.82-2451.48 msnm) mantienen 777.34 metros de
desnivel; su forma semicircular y factor de forma (0.66) sugie-
ren una geometria moderadamente compacta; la diseccion
de drenaje es de 2137 km/km?2. El cauce principal es de sexto
orden, los patrones de drenaje son centripeto, paralelo y radial;
asociados a fallas y aparatos volcanicos en la cuenca. La esti-
macion de la curva hipsométrica sugiere una etapa avanzada
corroborandose con la integral hipsométrica de 0.2. Destacan
fallas normales como Acambay-Tixmadejé en el norte y Pas-
tores al sur, ambas con direccién E-W, ademas, lineamientos
con tendencia NE-SW. La sucesion litolégica esta constituida
por riolita en la base con edad de 30.66+0.17 Ma, expuesta al
norte; sucesivamente se emplazaron las andesitas, dacitas y
basaltos del Terciario-Cuaternario en toda la cuenca; mientras
los depdsitos lacustres condicionan las partes deprimidas, en
cambio, los aluviones y coluviones dan lugar a zonas de pie de
monte. Los resultados indican una cuenca desarrollada sobre
unidades litolégicas de edades contrastantes y afectada por
estructuras de actividad relativamente reciente, cuyo relieve
presenta una evolucién geomorfolégica avanzada.

Palabras clave: Cuenca, Valle de los Espejos, Graben, fallas
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Respuesta de los macroinvertebrados acuaticos
ante la fragmentacién muiltiple en la subcuenca
Atoyac-Salado, Oaxaca, México

Itzel Gaytan-Velasco Centro Interdisciplinario de Investigacion para el
Desarrollo Integral Regional, Unidad Oaxaca, Instituto Politécnico
Nacional « Fernando Gumeta-Gémez Centro Interdisciplinario de
Investigacion para el Desarrollo Integral Regional, Unidad Oaxaca,
Instituto Politécnico Nacional. Investigador por Méxic « Gustavo
Hinojosa-Arango Centro Interdisciplinario de Investigacion para el
Desarrollo Integral Regional, Unidad Oaxaca, Instituto Politécnico
Nacional. Investigador por Méxic

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 10:00-10:20 - Sala 1. Cuenca

de México
Los rios sufren una pérdida progresiva de conectividad ecohi-
drolégica debido al cambio climatico, la contaminacion y
la fragmentacion del habitat provocada por barreras artificia-
les como grandes presas (>15m de altura en la cortina o
>1,000,000 m3). Si bien su efecto sobre las comunidades acua-
ticas esta bien documentado, principalmente en ecosistemas
templados, aun es limitado la compresion del efecto de la frag-
mentacion multiple mediante barreras fisicas de dimensiones
pequefas (<10 m de corina) como bados, retenes/represas y
diques en ecosistemas (sub)tropicales. En la subcuenca del
rio Atoyac-Salado, Oaxaca, México el estrés hidrico ha genera-
do que los rios estén altamente intervenidos por barreras de
pequenas dimensiones. El objetivo de esta investigacion es
analizar la respuesta de las comunidades de macroinvertebra-
dos acuaticos ante el gradiente de fragmentacion multiple por
pequenas barreras en la subcuenca, integrando herramientas
fotogramétricas de alta resolucién. Se establecieron cinco si-
tios de muestreo (tramos de 500 m del rio acotados entre
1000-2000 m.s.n.m.) que abarcan un rio de referencia sin ba-
rreras y cuatro rios expuestos a diferentes grados de fragmen-
tacion fisica. En cada sitio se realizan monitoreos de macroin-
vertebrados durante las temporadas de secas y postlluvias,
con tres puntos cada 50 metros antes, durante y después de
la barrera cuenca abajo. El componente hidromorfoldgico se
evalla mediante fotogrametria aérea con Vehiculos Aéreos No
Tripulados para clasificar los cauces bajo el Sistema de Rosgen
y georreferenciar las barreras. Paralelamente, se determinan
parametros fisicoquimicos in situ y nutrientes en laboratorio, y
se recolectan comunidades de macroinvertebrados acuaticos
utilizando una red tipo «D», identificAndolos a nivel de familia.
Mediante andlisis multivariados se evalla el impacto de la pér-
dida de conectividad sobre los grupos funcionales. Se espera
demostrar que las barreras artificiales de menor dimension
alteran los parametros fisico-quimicos aguas abajo del cauce,
gue aunado a la pérdida de conectividad reduce la diversidad
alfa, incrementando la dominancia de taxones tolerantes. Con
este estudio esperamos aportar evidencias cientificas sobre el
impacto de multiples barreras fisicas sobre la salud de los eco-
sistemas fluviales, que ayude a disefar estrategias para mitigar
sin perder los beneficios que traen las represas y diques para
la seguridad hidrica local.
Palabras clave: Conectividad fluvial, bioindicadores, fotogrametria
con VANT
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Derecho humano al saneamiento en el marco del
Plan de Justicia del Pueblo P'urhépecha en la
cuenca del Lago de Patzcuaro

Erandi Amor Castillo Pérez Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua - Roberto Romero Pérez Instituto Mexicano de Tecnologia del
Agua

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 13:10-13:30 - Sala 5. Cuenca
del Papaloapan

El derecho humano al saneamiento es uno de los componen-
tes mas rezagados del derecho humano al agua en México y
esta intrinsecamente vinculado con el medio ambiente sano.
Mas de un tercio de las plantas de tratamiento del pais esta
fuera de operacion, principalmente por limitaciones financie-
ras y falta de personal capacitado. En localidades de menor
tamanfo se han experimentado soluciones basadas en la natu-
raleza, como humedales artificiales y lagunas de estabilizacion;
en comunidades mas pequefas e indigenas, las letrinas, los
bafos secos y las fosas sépticas siguen siendo la realidad de
muchas personas, e incluso persiste la defecacion al aire libre.
Esta ponencia analiza el caso de la cuenca del Lago de Patz-
cuaro, donde la politica publica de saneamiento ha generado
desigualdades en el acceso y vulnerabilidades sociales en po-
blaciones riberefas, islefas e indigenas. El analisis se basa en
una metodologia mixta cualitativa-cuantitativa con enfoque
transdisciplinario. Las localidades indigenas de Patzcuaro pre-
sentan el caso mas critico: solo 56.1% de las viviendas dispone
de excusado sanitario y 42.7% utiliza letrina; algo similar ocu-
rre en Erongaricuaro (62.4% y 36.4%) y Tzintzuntzan (73.7% y
24.6%). Es decir, hasta casi una de cada dos viviendas depende
de letrinas rudimentarias y persisten hogares sin ninguna de
estas opciones, lo que implica defecacion al aire libre. Desde la
perspectiva de derechos humanos, cada hogar sin una instala-
cion minima para la disposicion segura de excretas representa
una violacion al derecho al saneamiento y un riesgo comuni-
tario. Actualmente, la cuenca esta intervenida a nivel federal
por diversos instrumentos de planeacion; el Plan Michoacan
por la Pazy laJusticia incluye en su cuarto eje la infraestructura
de agua potable, riego y saneamiento y, en el duodécimo, los
Planes de Justicia para pueblos indigenas. Mientras el primero
responde a una vision centralista top-down, el Plan de Justicia
del Pueblo P'urhépecha tendria que operar con una légica dis-
tinta para impulsar una politica de saneamiento que reduzca
las brechas de desigualdad y avance hacia la justicia socioam-
biental en la cuenca. Los datos presentados forman parte de
una investigacion en curso financiada por la SECIHTI .

Palabras clave: Pueblos indigenas, justicia hidrica y socioambiental
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Incidencia socioambiental para el
acompafiamiento comunitario en el rio Atoyac,
Oaxaca.

Alejandra Rojas-Olivos Secihti comisionada en CIIDIR IPN Unidad
Oaxaca + Fernando Gumeta-Gomez Secihti comisionado en CIIDIR
IPN Unidad Oaxaca - Mayrén Alavez Vargas Secihti comisionada en
UAM Xochimilco - Gustavo Hinojosa-Arango Secihti comisionado en
CIIDIR IPN Unidad Oaxaca - Baldomero Hortencio Zarate-Nicolas
IPN CIIDIR Unidad Oaxaca

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 10:00-10:20 - Sala 3. Cuenca

del Panuco
El rio Atoyac Oaxaca, el cual es la principal fuente de agua para
la Ciudad de Oaxaca, Zona Conurbada y municipios aledafos,
presenta una grave contaminacion y deterioro ambiental con
multiples riesgos potenciales a la salud, la biodiversidad y al
patrimonio cultural. En 2018, Litigio Estratégico Indigena A.C.
gandé un amparo donde el Poder Judicial de la Federacion
ordend a 18 autoridades federales, estatales y municipales
tomar acciones para sanearlo y preservarlo. En agosto del
2024, con la aprobacion del proyecto Pronaii 2024-174 otorga-
do por la Secihti (antes CONAHCyT), se formo el colectivo de
Investigacion e Incidencia establecido en el CIIDIR IPN Unidad
Oaxaca con la finalidad de generar estrategias colaborativas
para la reapropiacion del ciclo socionatural del agua, mediante
acciones de restauracion, monitoreo y cultura del agua para
el bien comun y la justicia ambiental en el rio Atoyac, Oaxaca.
El presente trabajo integra los resultados obtenidos durante
dos afos de trabajo de este colectivo, entre los que se encuen-
tran, la creacion del Laboratorio de Investigacion e Incidencia
Socioambiental (LIIS) destinado para el acompafamiento de
la Red MACVO (Red de Monitoreo del Agua Comunitaria de los
Valles Centrales de Oaxaca), formada por monitores capacita-
dos a partir de talleres realizados por el colectivo, creacién del
geoportal del colectivo de investigacion e incidencia https://
giisa.ciidiroaxaca.ipn.mx/ donde se presentan los resultados
del monitoreo de 63 muestras de agua, obtenidas por los
integrantes de la Red MACVO y analizadas en el LIIS, para su
consulta, asi como tres numeros del Boletin Digital Cuenca
Viva, como dossier de divulgacion cientifica y las evidencias
de la organizacién del ler. Festival por el Atoyac. Si bien estos
procesos emergieron en condiciones favorables, las posibilida-
des de futuro residen en la propia articulacion situada entre
comunidades, academia y dependencias de gobierno, en la
construccion progresiva de instrumentos que potencian las
capacidades colectivas de accién ordenada y coordinada y en
la produccién del nicho adecuado para su desarrollo hacia un
enfoque que considere el bien comun.
Palabras clave: Laboratorio de Investigacion e Incidencia Socioam-
biental, Monitoreo participativo, Geoportal, Ciclo Socionatural del
Agua, Boletin digital Cuenca Viva
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Decreto de reserva de agua en Guanajuato:
asimetrias territoriales y exclusién de Municipios
dentro de las cuencas proveedoras como
beneficiarios.

Diana Vianey Alvarado Castro Universidad de Guanajuato - Marlen
Jiménez Méndez Universidad de Guanajuato - Edgar Pedro Méndez
Vazquez Universidad de Guanajuato - Universidad Auténoma de
Querétaro

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 9:00-9:20 - Sala 5. Cuenca
del Papaloapan

La creciente escasez hidrica en México ha impulsado la
adopcion de instrumentos de gestion orientados a garantizar
abastecimiento futuro de agua. En este contexto, el Decreto
de Reserva de Agua Guanajuato UCAJ (2019, actualizado en
2022) reservo 181.71 Mm3 de agua superficial provenientes de
las cuencas Rio Santa Maria 2, Rio Santa Maria 3, Rio Victoria
y Rio Extdraz para usos domésticos y publicos urbanos hasta
finales de siglo. Sin embargo, la distribucion territorial de los
beneficios ha generado interrogantes sobre su equidad y sus
implicaciones para la justicia hidrica. Este estudio analiza las
asimetrias distributivas del decreto, con especial atencién al
caso del municipio de Atarjea, excluido como beneficiario a
pesar de que el 96.58 % de su territorio se localiza dentro de
la cuenca Rio Santa Maria 3. La investigacion combind anali-
sis documental del decreto y sus antecedentes normativos,
procesamiento de informacién geoespacial de las cuencas,
revision de concesiones de agua del REPDA y estimaciones
de demanda hidrica actual y futura con base en tendencias
demograficas municipales. Los resultados muestran que mas
del 93 % del volumen reservado se destinaria a municipios
ubicados fuera de las cuencas decretadas, principalmente en
regiones del Bajio con elevados niveles de consumo hidrico,
mientras que los municipios que aportan territorio a las cuen-
cas reciben una proporcion minima del recurso. Asimismo,
se identificaron inconsistencias en las estimaciones oficiales
de disponibilidad hidrica, con reducciones superiores al 70 %
entre 2008 y 2023 y casos en los que los volUmenes reserva-
dos superan la disponibilidad mas recientemente estimada.
La proyecciéon de demanda indica que el consumo estatal
podria duplicarse hacia 2080, reduciendo la capacidad del
decreto para atender las necesidades futuras. Se concluye que
el Decreto UCAJ reproduce asimetrias territoriales al privilegiar
areas externas a las cuencas proveedoras y excluir municipios
con alta dependencia hidrica y condiciones de marginacion,
como Atarjea. El caso evidencia la necesidad de fortalecer los
criterios de asignacion, la transparencia y la gobernanza del
agua para garantizar una gestion mas justa, sostenible e inter-
generacional.

Palabras clave: Trasvase, crisis hidrica, sostenibilidad intergeneracio-
nal, gobernanza del agua
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Evaluacion de retencién de sedimentos y
carbono en barreras de piedra para la
restauracion de cuencas en Tierra Blanca,
Guanajuato.

Yuritzy Vianney Meza Rosales Universidad de Guanajuato - Danna
Kelly Arvizu Briones Universidad de Guanajuato - Edgar Pedro
Méndez Vazquez Universidad de Guanajuato - Universidad Auténoma
de Querétaro

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 13:50-14:10 - Sala 2. Cuenca

Lerma-Chapala-Santiago
La erosion hidrica constituye una de las principales causas de
degradacion de los ecosistemas forestales y productivos de la
Sierra Gorda de Guanajuato. Como estrategia de restauracion,
durante 2024 se construyeron 16,800 m lineales de barreras
de piedra acomodada en curvas de nivel en el Ejido El Roble,
municipio de Tierra Blanca, Guanajuato, con financiamiento
del componente RFM1. Restauracion de Cuencas Prioritarias
del Programa Desarrollo Forestal Sustentable para el Bienestar
de la Comision Nacional Forestal. El presente estudio tuvo
como objetivo evaluar la capacidad de estas obras para retener
sedimentos y contribuir a la recuperaciéon de las funciones
ecolégicas del suelo durante su primer afio de operacién. Para
ello, se realizaron muestreos sistematicos cada 200 m de ba-
rrera, cuantificando el volumen de sedimentos acumulados en
secciones de1m lineal con el propdsito de estimar la retencion
total generada por las obras. Adicionalmente, se recolectaron
muestras de suelo para determinar densidad aparente, conte-
nido de humedad y carbono organico, variables indicadoras de
la calidad y capacidad de recuperaciéon del recurso edafico. Los
resultados evidencian una importante captura de sedimentos
en las areas intervenidas, confirmando la efectividad de las ba-
rreras de piedra como practica de conservacion de suelo en un
entorno caracterizado por altas tasas de erosion. La retencion
de materialesfinosy materia organica favorece la formacion de
nuevos horizontes superficiales, incrementa la capacidad de
almacenamiento de agua y genera condiciones propicias para
la regeneracion de la vegetacion y la restauracion progresiva
del ecosistema forestal. Asimismo, los sedimentos retenidos
reducen el transporte de particulas hacia la presa El Mal Paso,
ubicada aguas abajo, contribuyendo a prolongar su vida util y
a mantener los servicios que presta para el abastecimiento de
agua destinada al ganadoy a parcelas agricolas del ejido. Este
trabajo fue desarrollado en el marco de las Unidades de Apren-
dizaje de Conservacién de Suelo, Agua y Energia del Programa
de Ingenieria en Agronomia de la Universidad de Guanajuato,
fortaleciendo el vinculo entre la formacion académica, la inves-
tigacion aplicada y la restauracion de cuencas prioritarias.
Palabras clave: Carbono orgdnico del suelo, conservacion de suelo,
servicios ecosistémicos, regeneracion forestal

La politica hidrica que queremos:Decalogo de la
participacién ciudadana en el Estado de México

Colectivo REZONAR Red Zona Nororiente Acuerpando Resistencias -
Adriana Saldafa Espejel Juntos por la cuenca del rio San Juan

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 13:10-13:30 - Sala 3. Cuenca
del Panuco

El agua es un bien comun que sostiene la vida, nos vincula y
articula. Sin embargo, su acceso esta en riesgo y se acompana
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de un contexto de crisis, violencia, extractivismo e injusticia
desmedida. En el Estado de México actualmente no existe una
Ley de Participacion ciudadana y en materia hidrica la parti-
cipacion es sumamente limitada. REZONAR somos personas
y organizaciones diversas que, desde nuestras comunidades,
participamos activamente en la defensa y cuidado del territo-
rio y de las aguas, nos guian los principios de autonomia,
colaboracion y responsabilidad colectiva. En Rezonar unimos
nuestros esfuerzos, experiencias y conocimientos para co-
-construir y proponer principios que buscan fortalecer la par-
ticipacion ciudadana en las politicas hidricas que impactan
nuestros territorios. Proponemos diez principios para fortale-
cer la participacion ciudadana en la politica hidrica del Estado
de México, priorizando derechos, accesibilidad, autonomia, en-
foque de cuenca, inclusion de grupos prioritarios, presupuesto
publico participativo, transparencia, mecanismos vinculantes
y fortalecimiento de la democracia directa. Nuestro decalogo
busca garantizar derechos, prevenir el saqueo y promover una
gestion comunitaria, intercultural, de género y no antropocén-
trica del agua.

Palabras clave: Incidencia ciudadana, derecho humano al agua,
mecanismos vinculantes

Aprovechamiento de agua pluvial en campus
universitario

Denise Montserrat Bautista Urbina Universidad Michoacana De San
Nicolas De Hidalgo - Sonia Tatiana Sanchez Quispe Universidad
Michoacana De San Nicolas De Hidalgo - Juan Angel Saucedo
Garcia Universidad Michoacana De San Nicolas De Hidalgo

Cartel - Miércoles 11 de noviembre - Area de carteles

Ante los desafios globales derivados del cambio climaticoy la
creciente presion sobre las fuentes convencionales de agua,
las instituciones de educacion superior enfrentan el reto de
garantizar un abastecimiento hidrico seguro y sostenible para
sus comunidades universitarias. En este contexto se disefid e
implementd un sistema de captacion y tratamiento de agua
pluvial para consumo humano en la Facultad de Ingenieria
Civil del campus de la Universidad Michoacana de San Nicolas
de Hidalgo. El sistema integra una etapa de captacion, filtra-
ciony desinfeccion, con el objetivo de proporcionar una fuente
segura y complementaria de agua potable que reduzca la
dependencia de fuentes convencionales y mitigue el impacto
ambiental asociado a su extraccién y distribuciéon. Para el dise-
Ao se consideraron las caracteristicas constructivas del edificio,
las restricciones normativas y presupuestarias, y la disponibili-
dad de tecnologias y materiales, priorizando eficiencia y costo-
-disponibilidad. El sistema se encuentra actualmente en ope-
racion, y su viabilidad para consumo humano se respalda con
el monitoreo de calidad del agua realizado bajo la NOM-127-
SSAT1-2021. Se espera que este caso, que integra captacion,
tratamiento y validacion de calidad, pueda replicarse en edifi-
cios con caracteristicas similares, contribuyendo a fortalecer la
gestion sostenible del agua potable en campus urbanos.

Palabras clave: aqutosuficiencia hidrica, edificaciones universitarias,
cambio climadtico, resiliencia hidrica

RESUMENES DE AREAS TEMATICAS

Zonas de proteccion hidrogeolégica en cuencas
Karsticas: caso estudio zona Metropolitana
Mérida, Yucatan.

Iris Neri Flores Escuela Nacional de Estudios Superiores Unidad
Mérida UNAM - Pavel Ernesto Popoca Cruz Laboratorio Nacional de
Ciencias de la Sostenibilidad. Instituto de Ecologia. Unidad Mérida.
UNAM - Bertha Hernandez Aguilar Laboratorio Nacional de Ciencias
de la Sostenibilidad. Instituto de Ecologia. Unidad Mérida. UNAM

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 13:30-13:50 - Sala 6. Cuenca
Grijalva y Usumacinta

El término cuenca Karstica se ha definido en esta propuesta
considerando el enfoque de cuenca hidrografica, segun su
delimitaciéon por parteaguas, lo que permite integrar un ana-
lisis cuenca-acuifero. El objetivo de este estudio es identificar
sitios prioritarios de protecciéon hidrogeoldgica. La metodolo-
gia propuesta considera la integracion sobre la localizacion de
cenotes, piezometria, edafologia, uso de suelo y vegetacion,
elevacion del terreno e informacién de niveles fredticos con
base en el monitoreo de pozos artesanales de la zona. Se realizd
un criterio de expertos para asignar el nivel de priorizacion
con base en Sistemas de Informacion Geografica, para la iden-
tificacion de zonas de Proteccion Hidrogeoldgica mediante
analisis espacial. Esta priorizacion consiste en la asignaciéon de
calificadores conceptuales: Muy alto, Alto y Medio. El area de
estudio es la zona Metropolitana de Mérida, que la integran
los municipios de Mérida, Uman, Kanasin, Conkal y Ucu. Los
resultados muestran que la zona de recarga corresponde al sur
de Mérida, donde se localiza la Reserva Ecoldgica de Cuxtal, asi
como al Noreste, en Conkal. Esta aproximacion identifica estas
zonas de importancia hidrogeoldgica, donde la participacion
de un monitoreo comunitario podria fortalecer la conservacion
de sitios estratégicos para el cuidado del agua subterranea, la
cual es la principal fuente de suministro en cuencas Karsticas
como la de Mérida, Yucatan.

Este estudio es gracias al proyecto PAPIIT IA301525: Retos de
la gobernanza de un sistema socio hidroldgico vulnerable: el
caso del abastecimiento de agua en Mérida, Yucatan.

Palabras clave: Abastecimiento de agua, Acuifero Yucatdn, Niveles
fredticos, Pozos artesanales, Monitoreo Comunitario

Monitoreo de calidad del agua pluvial como
herramienta de gestion hidrica en cuencas
urbanas

Denise Montserrat Bautista Urbina Universidad Michoacana De San
Nicolas De Hidalgo - Sonia Tatiana Sanchez Quispe Universidad
Michoacana De San Nicolas De Hidalgo - Juan Angel Saucedo
Garcia Universidad Michoacana De San Nicolas De Hidalgo

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 9:40-10:00 - Sala 6. Cuenca

Grijalva y Usumacinta
En las cuencas urbanas, el agua pluvial representa un recurso
con alto potencial para complementar el abastecimiento hi-
drico convencional; sin embargo, su aprovechamiento seguro
requiere conocer previamente su calidad, ya que puede verse
afectada por la contaminacién atmosférica y por el arrastre
de particulas durante el escurrimiento sobre techos y super-
ficies urbanas. En este trabajo se presenta el monitoreo de la
calidad del agua pluvial captada en el campus de la Universi-
dad Michoacana de San Nicolds de Hidalgo, como herramienta
para orientar la toma de decisiones en la gestion hidrica a
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escala urbana. Se evaluaron parametros fisicoquimicos —pH,
turbidez y conductividad eléctrica— a partir de muestras reco-
lectadas durante una semana de monitoreo, en el marco de
una campafa que se plantea extender hasta completar un
ciclo mensual de muestreo. Los valores obtenidos se contras-
taron contra los limites establecidos en la NOM-127-SSA1-2021,
con el fin de evaluar la viabilidad del recurso para el uso pro-
puesto. Los resultados preliminares indican que el agua pluvial
monitoreada cumple con la normatividad correspondiente,
confirmando su viabilidad como fuente complementaria den-
tro de un sistema de aprovechamiento a nivel de campus
universitario. Estos hallazgos, aun preliminares, evidencian la
importancia del monitoreo continuo de la calidad del agua
pluvial como una herramienta clave dentro de los esquemas
de gestiéon integral de cuencas urbanas, respaldando con evi-
dencia técnica el disefio e implementaciéon de sistemas de
captacion seguros y contribuyendo a la resiliencia hidrica ante
el cambio climatico.

Palabras clave: pardmetros fisicoquimicos, NOM-127, agua potable,
cuenca urbana

Caracterizacion y alternativas de restauracion
para una carcava de alta pendiente generada por
lluvias extremas en Sierra Gorda de Guanajuato.

Lépez Muiiz Leonardo Universidad de Guanajuato - Rangel Ortiz
Nancy Valeria Universidad de Guanajuato - Edgar Pedro Méndez
Vazquez Universidad de Guanajuato - Universidad Autonoma de
Querétaro

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 14:10-14:30 - Sala 2. Cuenca
Lerma-Chapala-Santiago
Las lluvias torrenciales registradas en junio de 2024 en la
comunidad de Don Blas, municipio de Tierra Blanca, Guana-
juato, desencadenaron un alud de tierra que transformé un
cauce de primer orden en una carcava activa de gran mag-
nitud, provocando la pérdida de suelo, cobertura vegetal y
funciones ecosistémicas asociadas al sistema hidroldgico local.
El presente estudio tuvo como objetivo caracterizar fisica y
geomorfolégicamente la carcava generada, asi como evaluar
alternativas técnicas para su restauracion y estabilizacion. La
caracterizacion se realizé mediante técnicas de fotogrametria
aérea y analisis espacial, permitiendo obtener modelos digita-
les de elevacion, perfiles longitudinales y secciones transver-
sales para estimar su planimetria y altimetria. Los resultados
identificaron una carcava con mas de 350 m de desnivel alti-
tudinal, anchos de secciéon de hasta 123 m y procesos de
socavamiento que alcanzan profundidades de 3.8 m. La mag-
nitud del fendmeno evidencia una rapida transiciéon de un
cauce previamente estable hacia una condicidon de erosion
acelerada con pérdida significativa de suelo y conectividad
ecolégica. Con base en el diagnostico, se diseid una propuesta
de intervencion orientada a reducir la energia de los escurri-
mientos, favorecer la retencion de sedimentos y promover la
recuperacion progresiva del ecosistema. Como parte de las
acciones iniciales se construyd una presa filtrante de piedra
acomodada con fines demostrativos y académicos dentro de
la Unidad de Aprendizaje de Conservacion de Suelo, Agua y
Energia del Programa de Ingenieria en Agronomia del Centro
Interdisciplinario del Noreste de la Universidad de Guanajuato.
Adicionalmente, se desarrolld una propuesta para el control
de carcavas de alta pendiente (>50 %), basada en el uso de
estructuras reforzadas mediante varillas de acero ancladas al
terreno natural y elementos pétreos y vegetales de bajo costo

RESUMENES DE AREAS TEMATICAS

y disponibilidad local. El analisis considera criterios técnicos,
econdémicos y de restauracion ecoldgica para determinar la
viabilidad de las obras propuestas. Los resultados esperados
aportaran elementos para el disefio de estrategias de restau-
racion aplicables a carcavas severas en regiones montafosas,
contribuyendo a la conservacion del suelo, la reduccion de
riesgos por erosion y la recuperacion de servicios ecosistémi-
cos en cuencas degradadas.

Palabras clave: Fotogrametria, erosion acanalada, presas filtrantes,
restauracion activa

Cimas y Cafadas: Diagnéstico espacial y accion
comunitaria para la restauracién y monitoreo de
microcuencas en la Regién Monarca

Eligio Garcia Serrano Fondo de Conservacion del Eje Neovolcanico -
Adriana Carolina Flores Diaz Universidad Iberoamericana - Ramén
Guadarrama Leén Fondo de Conservacion del Eje Neovolcanico -
Alexander Quevedo Chacén Consultor Independiente - Adolfo
Salinas Vargas Consultor Independiente

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 9:00-9:20 - Sala 2. Cuenca
Lerma-Chapala-Santiago

La estrategia Cimas y Cafadas del Fondo de Conservacion
del Eje Neovolcanico (FOCEN) busca proteger los sitios de
hibernacién de la mariposa monarca en el Centro de México
mediante la restauracion forestal e hidrica a escala de micro-
cuenca y la participacion comunitaria. La Region Centro y Eje
Neovolcanico enfrenta degradacion forestal asociada al cam-
bio climaticoy presion sobre las fuentes de agua que sostienen
las condiciones microclimaticas de las cimas, donde se ubican
las colonias hibernantes, y de las cafiadas, arroyos y riberas usa-
dos por las mariposas para apareamiento e hidratacion y que
albergan reservorios importantes de biodiversidad, asimismo,
en estas corrientes la vegetacion riberefia juega un papel
fundamental: provee sombra —manteniendo el agua fresca—,
aporta hojarasca como fuente primaria de energia y filtra esco-
rrentias contaminadas. El objetivo de este trabajo es presentar
el diagndstico técnico-participativo y las acciones colectivas
de restauraciony monitoreo implementadas en microcuencas
prioritarias dentro de tres Areas Naturales Protegidas Federa-
les y un Area Natural Protegida Estatal, pertenecientes a la
Regiéon Monarca y al Gran Bosque de Agua. La metodologia
combina un analisis cartografico y de modelacién espacial a
escala de microcuenca hidrografica, con un balance hidrico su-
perficial mensual mediante los métodos Thornthwaite-Mather
y NUmero de Curva del NRCS, con la implementacion en cam-
po de talleres comunitarios, recorridos de seleccién de sitios y
brigadas de restauracion riparia junto a tres nucleos agrarios.
Entre 2025y 2026 se lograron avances significativos a través de
la implementacion de talleres participativos para el diagnos-
tico socioambiental y capacitacion en acciones restauracion
y monitoreo, la conformacién de tres brigadas comunitarias
gue implementaron acciones para la restauracion y monitoreo
dentro sitios de las microcuencas prioritarias, acuerdos comu-
nitarios ante las asambleas de los nUcleos agrarios, y la partici-
paciéon en iniciativas de ciencia ciudadana para documentar la
biodiversidad asociada a los rios y riberas mediante la iniciativa
global The Home River Bioblitz. Se concluye que la integracion
de diagndsticos técnico-cientificos con la accion colectiva co-
munitaria fortalece la conectividad ecoldgica y social de las
microcuencas, sentando las bases para escalar la estrategia
Cimas y Cafladas hacia un manejo bosque-agua adaptado al
cambio climatico en la Regién Monarca.
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Palabras clave: Balance hidrico, macroinvertebrados, comunidades
locales

Delimitaciéon y Manejo del Bosque De Agua en
Guanajuato para la Provision de Servicios
Ecosistémicos, Implementando Soluciones
Basadas en Naturaleza.

Consuelo Blancas Hernandez Secretaria del Agua y Medio Ambiente
- Ever Chavez Ornelas Secretaria del Agua y Medio Ambiente -
Noemi Verenice Magafia Ramirez Secretaria del Agua y Medio
Ambiente

Cartel - Viernes 13 de noviembre - Area de carteles

Un ecosistema forestal sano es vital para el equilibrio del
planeta, desempefian un papel crucial con la provision de ser-
vicios ambientales que regulan del clima, conservan procesos
hidrolégicos y corredores bioldgicos. En 2019 el Instituto de
Planeacion, Estadistica y Geografia del Estado de Guanajuato
(IPLANEQ) registré un porcentaje de 39% del total de la exten-
sion territorial cubierta por ecosistemas forestales, para el afo
2024 se reporta en el proceso de actualizacion del PEDUOET
2050 que la cobertura vegetal por ecosistemas forestales deca-
yo al 34%. Es bien sabido en el fendmeno del cambio climatico
que, el aumento de temperatura, el cambio de uso de suelo,
la fragmentacion del paisaje, la pérdida de biodiversidad y
las actividades antropogénicas humanas han influido directa-
mente en la perdida de cobertura vegetal o la disminucion
de ecosistemas forestales en el estado, lo que ha desencade-
nado la carencia de bienes ecosistémicos proporcionados por
los servicios ambientales. Mantener un equilibrio econdmico,
ecolégico y social es un reto para los gobiernos y Guanajuato
no es la excepcion, implementar acciones que fomenten la
restauracion, la conservacion de ecosistemas forestales y su
cobertura vegetal es una estrategia inminente. La delimitacion
y manejo de un Bosque de Agua en Guanajuato tiene por
objetivo establecer estrategias para la implementacion de
soluciones basadas en la naturaleza que permitan sistemas
productores sostenibles, reduccion de desastres, restauracion
y conservacion de ecosistemas, disminucion en aumento de
temperatura, desarrollo de ciudades sostenibles y estandares
para la Gobernanza local y valorizacion de ecosistemas fores-
tales. Se proyecta la implementacion minima de 5 lineas de
accion para el manejo de un poligono de 245 mil hectareas
delimitando por factores como su hidrologia y la cobertura ve-
getal, que incluyen: la colaboracién interinstitucional, manejo
de areas naturales protegidas, compensaciéon ambiental, vo-
luntariado e investigacion. Estas lineas de accion contemplan,
conservacion de ecosistemas con una cobertura vegetal de
mas del 50% y la restauracion ecoldgica en al menos 1,000
hectdreas de este poligono, estas acciones se implementaran
bajo un esquema de desarrollo comunitario y la creacion de
una derrama econdmica dentro de las comunidades de este
Bosque de Agua en un periodo de 4 anos

Palabras clave: Conservacion, Restauracion, Interinstitucionalidad,
Ecosistemas Forestales
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Viveros familiares para la restauracién de la
cuenca del lago de Cuitzeo

Adriana Hernandez Castro Panorama Ambiental AC. - Frida Sauno
Contreras Panorama Ambiental AC. - Luis Alberto Zamudio Ibarra
Lanchasy Redes - Blanca Alejandra Jacobo Arguello Lanchasy
Redes

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 10:20-10:40 - Sala 3. Cuenca
del Panuco

La cuenca del lago de Cuitzeo enfrenta un acelerado proceso
de degradacion ambiental ocasionado por la deforestacion, el
cambio de uso de suelo, la expansiéon urbanay las actividades
agropecuarias intensivas. Estas presiones han favorecido la
pérdida de cobertura forestal, la erosion de los suelos, el azolve
y la disminucién de la infiltracion del agua, afectando el equili-
brio hidrolégicoy la resiliencia de los ecosistemas de la cuenca.
Como estrategia de restauracion con participacion ciudadana,
se implementd un modelo de produccién de especies fores-
tales nativas mediante la instalacion de viveros en pequefas
unidades familiares ubicadas en comunidades de la ribera del
lago de Cuitzeo. EI modelo busca fortalecer las capacidades
locales para la produccion de planta adaptada a las condicio-
nes ambientales de la region y promover la corresponsabilidad
comunitaria en la recuperacion de la cobertura forestal. La
metodologia comprende la identificacion de arboles semille-
ros, la recoleccion y selecciéon de germoplasma, la evaluacion
de viabilidad, la germinacion, el trasplante y el manejo de las
plantulas hasta alcanzar las condiciones adecuadas para su
establecimiento en acciones de restauracion. Paralelamente,
se ha iniciado un banco comunitario de semillas para conser-
var germoplasma de especies cuya disponibilidad es limitada.
Actualmente operan viveros familiares con la produccion de
aproximadamente veinte especies forestales nativas de bos-
que templado y selva baja caducifolia. Los avances obtenidos
muestran que la produccién local de especies nativas favorece
una mayor adaptacion y supervivencia en campo respecto a
especiesintroducidas,ademas de fortalecer la participacion de
las familias en los procesos de restauracion ecolégica y conser-
vacion de la biodiversidad. La experiencia demuestra que los
viveros familiares constituyen una estrategia replicable para
integrar la participacion comunitaria en el manejo de cuencas,
incrementando la disponibilidad de especies nativas para re-
forestacion y contribuyendo a la recuperacion de los servicios
ecosistémicos del lago de Cuitzeo y su territorio de influencia.
Palabras clave: Restauracion de cuencas, viveros familiares, especies
nativas, Lago de Cuitzeo, participacion comunitaria

Administracion del agua de riego: un estudio de
caso en el distrito de riego en el sureste de
México

Blanca Eneida Mazariegos Garcia Universidad Auténoma Chapingo

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 9:00-9:20 - Sala 6. Cuenca

Grijalva y Usumacinta
La transferencia de los Distritos de Riego (DR) a las Asociacio-
nes de Usuarios del Agua (AUA) constituyd uno de los princi-
pales ejes de la reforma hidrica impulsada en México desde
la década de 1990. Este trabajo analiza el caso del Distrito de
Riego 059 Rio Blanco (DR 059), Chiapas, con el objetivo de
evaluar los alcances de esta politica después de mas de tres
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décadas de operacion. El analisis de los aspectos administra-
tivos es fundamental para evidenciar los alcances de la politica
de transferencia de los mddulos de riego, desde el analisis
institucional, buscamos analizar las instituciones locales para
el manejo de recursos de uso comun. El estudio siguié una
metodologia cualitativa, se realizaron un total de 80 entrevistas
semiestructuradas para recuperar testimonios. Los resultados
muestran que la transferencia fortalecio la organizacion local,
mejord el orden en la distribucion del agua y consolidé el papel
de las AUA en la gestioén cotidiana del riego. Sin embargo, per-
sisten dependencias técnicas respecto de Comision Nacional
del Agua (Conagua) y limitaciones para el mantenimiento de
la infraestructura. El caso de estudio evidencia la coexistencia
entre las reglas formales del estado nacion y la normatividad
local establecidos en cada mddulo de riego. Se concluye que
la transferencia produjo avances significativos en el control
operativo del riego, pero sus resultados son parciales respecto
de los objetivos originales de la politica publica, evidenciando
una reconfiguraciéon de las relaciones entre usuarios, Estado y
agroindustria cafera.

Palabras clave: Gestion del agua de riego, Agroindustria canfera,
Asociaciones de Usuarios del Agua, Transferencia de distritos de riego,
Chiapas

De la microcuenca al disefio urbano: una
propuesta metodolégica para integrar sistemas
urbanos de drenaje sustentable en la
planificacion territorial.

Laura Guadalupe Becerril Medina Universidad de Guadalajara -
Francisco Jalomo Aguirre Universidad de Guadalajara - Adriana
Hernandez Universidad de Guadalaja

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 9:20-9:40 - Sala 2. Cuenca
Lerma-Chapala-Santiago

La creciente urbanizacion acelerada en las periferias metropo-
litanas han favorecido modelos de desarrollo que fragmentan
el funcionamiento hidroldgico del territorio, enfocandose tan
solo en el desalojo inmediato de las aguas pluviales a través
de infraestructura convencional. Esta investigacion propone
una metodologia de planificacion territorial basada en la mi-
crocuenca como unidad de analisis para implementar los
modelos de Sistemas urbanos de drenaje sustentable (SUDS)
en el disefio urbano. La propuesta metodoldgica parte de la
caracterizacion integral de la microcuenca, con el propésito
de identificar la aptitud territorial para incorporar soluciones
basadas en la naturaleza. A partir de un diagnodstico se deter-
mina un proceso de seleccion de tipologias de SUDS, cuya
aplicacion responde a las condiciones especificas del territorio
y no a soluciones estandarizadas. Se plantea un modelo de ar-
ticulacion entre infraestructura verde, gestion del agua y nor-
mativa urbana; mediante criterios de disefio para vialidades,
parques, camellones, banquetas y espacios publicos. Orienta-
dos a recuperar el ciclo hidrolégico natural, disminuir caudales
pico, favorecer la infiltracion, mejorar la calidad de agua y
reducir el riesgo de inundaciones. Ademas se incorporan reco-
mendaciones para integrar los SUDS en los instrumentos de
ordenamiento territorial para nuevos desarrollos urbanos, fun-
damentado en el funcionamiento ecolégico de la microcuenca
y la coordinacion entre instrumentos de gestion del agua y
del territorio. Un enfoque metodoldgico replicable en ciudades
gue enfrentan expansion urbana sobre territorios hidrolégica-
mente vulnerables.

RESUMENES DE AREAS TEMATICAS

Palabras clave: Sistemas urbanos de drenaje sustentable, micro-
cuenca, disefio urbano, gestion pluvial, planificacion territorial, infra-
estructura verde

Colaboracién y transdisciplinaria para el rescate
del rio San Juan, su cuenca y sus jagleyes.

Adriana Saldaia Espejel Juntos por la cuenca del rio San Juan/ Grupo
de Sistematizacién de Cuencas de la REMEXCU - Emma Espejel Aco
Juntos por la cuenca del rio San Juan

Cartel - Miércoles 11 de noviembre - Area de carteles

Ubicada al noreste del Estado de México, la cuenca del rio San
Juan nace en Otumba, fluye a través del Valle de Teotihuacan
hasta Acolman y la ciénega de San Juan. Esta conexion con
el agua, como bien comun, se pone de manifiesto con los
dos patrimonios mundiales reconocidos por la UNESCO vincu-
lados a este cauce: el Sistema Hidrico del Acueducto del Padre
Tembleque y la Zona Arqueoldgica de Teotihuacan. Ademas,
el rio es uno de los nueve tributarios del Lago de Texcoco; este
ultimo fue declarado recientemente por el mismo organismo
como el primer Sitio Ecohidrolégico Demostrativo del pais. No
obstante su valor biocultural, la cuenca es objeto de la defores-
tacion, la contaminacion, la erosion y el azolve. Esta presente
también un vacio de informacion en las nuevas generaciones
acerca de su riqueza histérica y cultural, asi como de los impor-
tantes servicios ambientales que la cuenca aporta a la regidény
a la ZMVM. Este trabajo expone la experiencia de colaboracion
transdisciplinaria de la iniciativa Juntos por la cuenca del rio
San Juan para reactivar la memoria, la revaloracién y el rescate
colectivo de nuestra cuenca.

Palabras clave: transdisciplina, investigacion accion participativa,
revaloracion, patrimonio biocultural

Degradacién y recuperacion de la vegetacion,
erosion y calidad del agua en cuencas
periurbanas del Bosque de Agua

Azucena Pérez-Vega Universidad de Guanajuato - Jean Francois
Mas Caussel Centro de Investigaciones en Geografia Ambiental -
Luis Angel Macias Dominguez Universidad de Guanajuato -
Maximino Hernandez Gonzalez Universidad de Guanajuato -
Carolina Navarro Rodriguez Universidad de Guanajuato

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 13:30-13:50 - Sala 4. Cuenca

del Balsas
La presente investigacion evalud, mediante datos de campo
y teledeteccion, los cambios en el uso y cubierta del suelo, el
indice de erosion y la calidad del agua en las cuencas periurba-
nas de la Esperanza y Soledad, en el llamado Bosque de Agua,
Guanajuato, centro de México. Se evaluaron los cambios de
uso del suelo y la degradacion y/o recuperacién de la cubierta
vegetal con imagenes NDVI de SPOT (2010) y Sentinel-2 (2022),
previamente homogeneizadas radiométrica y espacialmente.
Se genero el indice de erosion (RUSLE) a partir de cartografia
edafica, pendiente, cubierta del suelo, obras de conservaciony
precipitacion, factores que inciden en la turbidez, la sedimen-
tacion y la capacidad de almacenamiento de las represas. Se
calcularon nueve indices de turbidez con bandas espectrales
de Sentinel-2 y se tomaron muestras de agua en los embalses
para medir parametros fisicoguimicos (pH, oxigeno disuelto,
conductividad eléctrica, turbidez, dureza, alcalinidad, soélidos
suspendidos y transparencia). Entre 2010 y 2022, la margen
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derecha de dos microcuencas de la cuenca de Soledad mostro
recuperacion de arbustos y pastizales sobre areas sin vegeta-
cion (52% anual), mientras que la margen izquierda de la
Soledad y la margen derecha de la Esperanza (parteaguas con
poblacion asentada) presentaron deforestacion y degradacion
de bosques de encino cerrados hacia arboles medianos (pér-
dida del 4,86% anual). La relaciéon entre los datos de campo y
los indices de turbidez mostré una correlacion de Pearson muy
alta (r entre -0,75 y -0,93). La represa de Soledad presentod los
valores mas altos de sdlidos suspendidos en la margen izquier-
da,y los mas bajos en la microcuenca de la margen derecha de
la Esperanza, donde la turbidez general fue mucho menor. Los
mapas de turbidez derivados de teledeteccion constituyen un
recurso eficaz, preciso, de bajo costo y alta resolucion temporal
para el monitoreo de la calidad del agua en embalses, y ofrecen
informacién util para la toma de decisiones de los organismos
operadores y para el ordenamiento territorial del Bosque de
Agua, en particular en las microcuencas con poblacion asen-
tada donde se concentra la pérdida de cobertura forestal.

Palabras clave: Degradacion, erosion, presas, cambio de uso de suelo,
percepcion remota

Estimaciéon de la demanda de agua para riego en
el Bajio guanajuatense mediante sensores
remotos versus los volimenes de agua del
Registro Publico de Derechos de Agua (REPDA).

Efren Israel Palafox Navarro Universidad de Guanajuato - Azucena
Pérez Vega Universidad de Guanajuato - Jean Francois Mas Caussel
Centro de Investigaciones en Geografia Ambiental

Cartel - Jueves 12 de noviembre - Area de carteles

En las ultimas décadas, la variabilidad climatica y la sobreex-
plotacion de los acuiferos han convertido al agua en un recurso
estratégico y cada vez mas limitado para los distintos sectores
productivos del pais. En México, la agricultura representa el
principal consumidor de este recurso, al utilizar mas del 76 %
del agua disponible. En la cuenca Lerma-Chapala la region del
Bajio guanajuatense presenta una importante actividad agri-
cola abastecida por el agua subterranea, mientras el Distrito de
Riego 011 (DR-011) mantiene la concesiéon del agua almacenada
en la Presa Solis. Actualmente dicha presa se vislumbra como
la apuesta a la seguridad hidrica para las areas agricolas no
concesionadas, asicomo el abastecimiento para las principales
ciudades del estado de Guanajuato a través del megaproyecto
Acueducto Solis-Ledn entrando en competencia por el vital
liguido. El objetivo de esta investigacion es estimar el volumen
de agua ocupado por el DR-011y el area agricola no concesio-
nada desde dos fuentes de informacion. Dicha evaluacion se
llevd a cabo mediante el calculo de la evapotranspiracion de
los diferentes cultivos presentes en las superficies irrigadas,
utilizando imagenes satelitales obtenidas por el sensor MODIS
comparando los volumenes con el Registro Publico de Dere-
chos de Agua (REPDA). La metodologia para el calculo del con-
sumo de agua desde las imagenes MODIS integra informacion
meteoroldgica diaria, como temperatura, humedad, radiacion
solar y presion, densidad y el vigor de la vegetacion, el albedo
superficial y la cobertura del suelo. A partir de estos datosy con
base en la ecuacion de Penman-Monteith, se estiman los tres
componentes de la evapotranspiracion: evaporacion del suelo,
evaporacion de la vegetacion humeda y transpiracion de la
vegetacion seca. Los resultados muestran que el volumen de
agua consumida por el DROT1 desde los resultados de los datos
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del REPDA y los obtenidos de las imagenes MODIS es muy si-
milar, pero para la superficie de riego no concesionada difieren.
Lainformacion del REPDA tienen un importante porcentaje de
informacion mal georreferenciaday los registros de los aprove-
chamientos en algunos casos estan duplicados. Los resultados
de evapotranspiracion desde las imagenes pueden presentar
también sesgos sistematicos debido a la saturacion de la sefal
en sensores multiespectrales, por lo que la combinacion de
fuentes ambas informaciones con lleva desafios importantes
para evaluar el consumo de agua con mayor precision.

Palabras clave: Agua de riego, REPDA, MODIS

Conflicto socioambiental e injusticia hidrica en
una cuenca transfronteriza

Enrique Francisco Pasillas Pineda Secretaria de Ciencia,
Humanidades, Tecnologia e Innovacion de México

Cartel - Jueves 12 de noviembre - Area de carteles

Se aborda el estado de la justicia ambiental y la gestion del
agua en la regioén fronteriza de Baja California, partiendo de
una perspectiva basada en los derechos fundamentales. Para
ello, se examina dos ejes estrechamente vinculados: por un
lado, la descarga de aguas residuales que degradan el litoral
costero compartido entre ambos paises y, por otro, el conflic-
to socioambiental que persiste en la subcuenca del Arroyo
Alamar del Rio Tijuana. A partir de este analisis, se exploran las
diversas causas y consecuencias de las crisis ambientales que
afectan a una de las zonas metropolitanas con mayor densi-
dad poblacional y niveles de contaminacién en el noroeste de
México.

Palabras clave: Conflicto socioambiental, injusticia hidrica, cuenca
transfronteriza, noroeste de México

Acaparamiento de agua e injusticia ambiental en
cuencas hidrograficas: un indice espacial de
riesgo para Uruguay

Ismael Diaz Isasa Universidad de la Republica

Ponencia oral - Jueves 12 de noviembre - 14:10-14:30 - Sala 5. Cuenca
del Papaloapan
La creciente presion sobre los recursos hidricos constituye un
gran desafio para la gestion de las cuencas hidrograficas. La
expansion del agronegocio agricola y forestal exético intensi-
fica los procesos de acaparamiento de agua. La conversion
de ecosistemas naturales en monocultivos de alta demanda
evapotranspirativa modifica los balances hidrolégicos, reduce
la disponibilidad de agua para funciones ecosistémicas y
actividades productivas locales, y profundiza situaciones de
injusticia ambiental, incluso en zonas templadas. Este trabajo
desarrolla un Indice de Riesgo de Acaparamiento de Agua
(IRAA) para evaluar espacialmente el riesgo de acaparamiento
de agua en cuencas hidrograficas de Uruguay. El indice se im-
plementé mediante un modelo espacialmente explicito en un
Sistema de Informacién Geografica (SIG), considerando las 298
subcuencas de nivel 3 del pais. El riesgo se estimé integrando
tres dimensiones: Amenaza, representada por el potencial de
expansion de la agricultura industrial y la forestacion exética;
Exposicion, asociada a la concentracion de la tierra y a la alte-
racion del rendimiento hidrico (ARH) estimada mediante el
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modelo INVEST; y Sensibilidad, representada por la densidad
de agricultura familiar y la presencia de tomas superficiales
destinadas al abastecimiento de agua potable. El peso de
cada variable y cada factor se estimé mediante consultas a
especialistas aplicando el Proceso Analitico Jerarquico (AHP),
y posteriormente se recurrié a un analisis de sensibilidad me-
diante el método de simulacion de Monte Carlo. Se encontré
que los mayores valores de amenazas se concentran en el
eje este del pais. Al incorporar la desigualdad en el acceso al
aguay la vulnerabilidad socioambiental, el riesgo mas elevado
se desplaza hacia el centro-oeste, suroeste y sectores del sur
y este, donde convergen presiones agroindustriales y centros
urbanos. El IRAA constituye una herramienta innovadora para
la gestion integrada de cuencas, al integrar procesos biofisicos
con dimensiones sociales y territoriales. Su aplicacion permite
identificar areas prioritarias para la planificacion y fortalecer
la gestion del agua mediante estrategias orientadas a prote-
ger los servicios ecosistémicos, garantizar el derecho al agua
y reducir conflictos socioambientales. Este abordaje puede
adaptarse a diferentes contextos territoriales, facilitando la
evaluacion comparativa del riesgo de acaparamiento de agua
azul y verde en otras regiones.

Palabras clave: Planificacion territorial, Justicia hidrica, Rendimiento
hidrico, Seguridad hidrica, Geotecnologias

Metodologia SIG para la delimitacion de un
sistema de espacios verdes en cuencas de
Montevideo

Facundo Daniel Plat Pennino Laboratorio de Desarrollo Sustentable y
Gestion Ambiental del Territorio-IECA. Universidad de la Republica,
Montevideo.

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 16:20-16:40 - Sala 4. Cuenca
del Balsas
La planificaciéon de los espacios verdes urbanos con un enfo-
gue integral de cuencas hidrograficas es clave para garantizar
la conectividad ecoldgica y la resiliencia territorial. Sin embar-
go, la complejidad ambiental de estas unidades exige metodo-
logias capaces de articular diversas variables espacio-tempo-
rales. Ante este desafio, el uso de Sistemas de Informacidén
Geografica y técnicas de Teledeteccién constituye un insumo
fundamental para incorporar en el ordenamiento ambiental
un abordaje técnico que optimice la calidad ambiental. El
presente trabajo aporta al desarrollo de estas herramientas
en Montevideo, con el objetivo de disefiar una metodologia
rigurosa para la delimitacién y caracterizacién de un Sistema
de Espacios Ambientalmente Prioritarios a escala de cuenca,
orientada a fortalecer la resiliencia y la conectividad ecolégica
local. La estrategia se estructuré mediante un analisis espacial
en entorno SIG utilizando el software QGIS 3.4, a partir de una
grilla regular como unidad de sintesis territorial. Inicialmente,
se construyeron indices de calidad ambiental integrando el
indice Espectral de Urbanizacién, la red de espacios publicos
y zonas de amortiguacion en el ambito urbano, junto con
usos del suelo y el Territorio Fluvial en el sector rural, procesa-
dos a partir de imagenes satelitales Sentinel-2 e informacion
oficial georreferenciada del gobierno departamental. A partir
de este diagnostico continuo, se aplico la técnica de estadis-
tica de analisis de puntos calientes (Getis-Ord Gi*) para iden-
tificar clUsteres estadisticamente significativos de prioridad
ambiental. Esta estrategia permitié mapear con precision la
distribucion espacial de los nudcleos de maxima calidad, cate-
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gorizandolos con relacién al valor promedio del indice y su
tamanfo. A su vez, a partir de métricas de paisaje e informacion
de biodiversidad, se identificaron potenciales nodos conecto-
res, elementos disruptores y posibles corredores bioldgicos.
Este modelo proporciona un marco metodoldgico cientifico
para guiar la delimitacion de areas de intervenciéon prioritaria
y constituye una herramienta practica directamente aplicable
en la formulacion de politicas publicas de ordenamiento terri-
torial y adaptacion al cambio climatico a nivel departamental.

Palabras clave: Planificacion urbana, Andlisis espacial urbano, Enfo-
que de cuencas hidrogrdficas, Conectividad ecolégica

Identificacion de zonas de recarga del sistema
acuifero del Valle de Etla, Oaxaca a partir de
métodos indirectos

Salvador Isidro Belmonte Jiménez Intituto Politécnico Nacional -
CIIDIR Oaxaca - Rosa Isabel Hernandez Sanchez SECITHI - IPN
CIIDIR Oaxaca « Jaime Herrera Barrientos Centro de Investigacion
Cientifica y de Educacién Superior de Ensenada - Angel G. Figueroa
Soto SECIHTI - Instituto de Investigaciones en Ciencias de la Tierra,
UMSNH. Morelia, Michoacan, México

Ponencia oral - Viernes 13 de noviembre - 12:30-12:50 - Sala 6. Cuenca
Grijalva y Usumacinta

La escasez de agua en nuestro planeta y en particular en la
ciudad de Oaxaca y zonas conurbadas es una situacion que
cada vez es mas critica derivada por diversas causas. En este
trabajo se utilizaron diversas tecnologias de las Ciencias de
la Tierra como las imagenes satelitales Sentinel 2A que en
combinacion con la informacion hidrogeoldgica del area de
estudio permitid en una primera instancia determinar 13 sitios
con un potencial muy alto de recarga, con lo que se definie-
ron los factores biofisicos. Se realizaron mediciones geofisicas;
con el método gravimétrico se determind la capacidad de
almacenamiento y la profundidad al basamento, cuyo dato
permite inferir de manera indirecta la capacidad de extraccion
del recurso hidrico en la zona, por lo que se convierte en un
dato importante en la toma de decisiones para la gestion del
recurso hidrica en el AVE, ya que de este acuifero se extrae
aproximadamente el 80% del recurso hidrico que abastece a
la ciudad de Oaxaca. Con el método de resistividad eléctrica
se interpretaron valores de resistividad asociados a materiales
como arena, grava y arcilla infiriendo una zona con alto poten-
cial de infiltracion. La presencia de materiales saturados con
sales se infiere es debido a que la zona monitoreada es una
zona dedicada a actividades agricolas. Con los datos de sismica
pasiva se obtuvieron los cocientes espectrales y el periodo
fundamental de la respuesta del suelo ante sismos, con lo que
se determind el modelo de velocidades de las ondas Sy P. A
partir del analisis, procesado de datos, interpretacion de los
mismos e integracién de toda la informacion utilizada en este
estudio, se identificaron las zonas de recarga en el valle de Etla
(zona noreste del AVE). Las obras que se proponen son pozos
de absorcioén, zanjas y en ultimo lugar pozos de inyeccion.

Palabras clave: Recarga, acuifero, imdgenes satelitales, geofisica,
Oaxaca
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Educacion ambiental en la gestién territorial:
estrategia participativa multiescalar para el
abordaja de los sistemas ambientales

Lucia Eluén Universidad de la Republica, Facultad de Ciencias -
Marcel Achkar Universidad de la Republica, Facultad de Ciencias -
Ana Dominguez Universidad de la Republica, Facultad de Ciencias

Cartel - Miércoles 11 de noviembre - Area de carteles

La crisis ambiental contemporanea evidencia la insustentabi-
lidad del modelo de desarrollo vigente, cuestiona sus légicas y
plantea el desafio de construir alternativas de transicion hacia
una sociedad sustentada en otros lenguajes de valoracion del
territorio. En este contexto, la educacion ambiental adquiere
un papel estratégico para recomponer las relaciones entre
sociedad y naturaleza, ampliando las formas de participacion
y fortaleciendo sus estrategias pedagdgicas en la gestion te-
rritorial. Este trabajo analiza la participacion en los procesos
de gestion ambiental y su articulaciéon con la educaciéon am-
biental mediante la integraciéon de experiencias de educacion
formal y comunitaria orientadas a la produccién colectiva de
conocimiento y a la planificacion territorial. El modelo tedrico-
-metodologico aborda las relaciones sociedad, ambiente y
territorio desde la gestion ambiental participativa, tomando
como categorias analiticas los Sistemas Ambientales Comple-
jos (SAQ), la participacion y la Educacion Ambiental Critica.
Estas categorias estructuran el trayecto formativo de educa-
cion ambiental en un ciclo de Investigacion-Acciéon Participa-
tiva (IAP) desarrollado en un territorio. En que cada ciclo de
IAP da lugar a nuevas espirales de aprendizaje, profundizando
o ampliando las problematicas abordadas. La praxis ambien-
tal se fundamenta en la Filosofia de la praxis, que orienta el
proyecto politico-pedagodgico; la Geografia Ambiental Critica,
gue aporta un enfoque sistémico, territorial y dialdgico; y la
IAP, que posibilita la construccion colectiva de conocimiento
y la implementacion de acciones transformadoras. La estrate-
gia metodoldgica parte de la identificacion de una necesidad
compartida vinculada a los SAC, favorece la produccion de
conocimiento ambiental situado y promueve acciones de
intervencion. En su acumulacion histérica, estos procesos
fortalecen la educacion ambiental a multiples escalas, contri-
buyendo a la resolucion de necesidades definidas localmente
y orientando la implementacién de politicas ambientales. En
este marco, la academia asume un rol articulador de una co-
munidad extendida de pares, sustentado en la ética ambiental
y la investigacion militante.

Palabras clave: Paradigma ambiental critico. Investigacion militante.
Participacion social

Gobernar la sed, administrar los que no
queremos ver ni oler: una lectura foucaultiana
del agua y el saneamiento en América Latina a
partir del caso costarricense

Ana Lucia Mora Gonzalez Universidad de Costa Rica

Cartel - Viernes 13 de noviembre - Area de carteles

El acceso al agua potable ha sido histéricamente un indicador
clave del desarrollo sanitario en América Latina. Sin embargo,
este avance no ha sido uniforme: mientras muchas zonas
lograron mejorar el suministro de agua, el desarrollo de siste-
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mas de saneamiento y tratamiento de aguas residuales ha
qguedado rezagado. Mientras el acceso al agua adquirid una
alta visibilidad politicay simbdlica, el saneamiento permanecid
durante décadas subordinado a una légica de evacuacion y
disposicion de excretas, situacion que hoy representa uno de
los principales desafios para la sostenibilidad de las fuentes
de abastecimiento. El objetivo de esta ponencia es analizar las
politicas de agua y saneamiento en Ameérica Latina desde los
conceptos de biopoliticay gubernamentalidad propuestos por
Michel Foucault, explorando el caso costarricense como refe-
rente para comprender cémo las infraestructuras hidraulicas
han funcionado como tecnologias de gobierno de la vida, la
salud y el territorio. Metodolégicamente, el trabajo se funda-
menta en una revision documental de literatura tedrica sobre
biopolitica y gubernamentalidad, asi como de informes téc-
nicos, estadisticas sectoriales y documentacion institucional
publicada entre 2000 y 2025 por organismos internacionalesy
nacionales vinculados al sector hidrico y sanitario. La revision
evidencia que las inversiones en infraestructura hidrica han
respondido no Unicamente a criterios técnicos, sino también a
prioridades politicas, econdmicas y territoriales, privilegiando
histéricamente los principales centros urbanos y productivos,
mientras las periferias, territorios rurales e indigenas experi-
mentaron incorporaciones mas tardias o dependieron de solu-
ciones descentralizadas. Asimismo, se identifica una transicion
desde politicas centradas en el abastecimiento hacia una cre-
ciente preocupacion por el saneamiento, impulsada por la
urbanizacion, la densificacion poblacional, la contaminacion
de origen fecal, el cambio climatico y las nuevas exigencias de
los organismos internacionales. Se concluye que la perspectiva
foucaultiana ofrece un marco analitico Util para comprender
el agua y el saneamiento como tecnologias de gobierno que
trascienden su dimensién técnica, revelando como las decisio-
nes sobre infraestructura también configuran desigualdades
territoriales, distribuyen riesgos ambientales y condicionan las
oportunidades de desarrollo de las poblaciones.

Palabras clave: Biopolitica; gubernamentalidad; aguas residuales
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